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El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de los protocolos corto (5 dias) y largo (9 dias) de SC en borregas
inseminadas con semen congelado sobre el didmetro del cuerno uterino y tasa de prefiez. El experimento se realiz6
en el Centro Experimental Carolina, perteneciente a la Universidad Nacional del Altiplano, y se utilizé 40 ovejas
entre Corriedale y Criollas, en grupos de 20 para cada tratamiento, que fueron sincronizadas con esponjas intrava-
ginales a base de Acetato de Medroxiprogesterona, durante 9 dias (protocolo largo) y 5 dias (protocolo corto) y al
momento del retiro de la esponja se aplicé 350 Ul de eCG. Para medir el diametro del cuerno uterino se realizé la
ecografia a las 36 h post retiro de la esponja y a las 56 h la inseminacion cervical con semen descongelado y una
posterior ecografia a los 35 dias para confirmar la gestacion. Los datos cuantitativos fueron analizados mediante
la prueba estadistica de “t” para didmetro de cuerno uterino y Ji cuadro para tasa de gestacion. Los resultados para
el diametro de cuerno uterino fueron de 11.11+1.52 y 12.124+2.12 mm para el protocolo de sincronizacion corto y
largo, respectivamente. Respecto a la tasa de prefiez se obtuvo 21.05 %y 25 %, para el protocolo de sincronizacion
cortoy largo, respectivamente. Por lo que podemos concluir que el tratamiento largo de progesterona, tuvo mejores
resultados al tratamiento corto tanto en el diametro de cuerno uterino y tasa de gestacion, pero no fue significativo
esta diferencia (p>0.05).

2021. Journal of the Selva Andina Animal Science®. Bolivia. Todos los derechos reservados.

Abstract

J. Selva Andina Anim. Sci.

2021; 8(2):73-81.

1D del articulo: 092/JSAAS/2021

Historial del articulo.

Recibido abril 2021.

Devuelto julio 2021.

Aceptado agosto 2021.
Disponible en linea, octubre 2021.

Editado por:
Selva Andina
Research Society

The objective of the study was to evaluate the effect of short (5 days) and long (9 days) SC protocols in ewes
inseminated with frozen semen on the diameter of the uterine horn and pregnancy rate. The experiment was carried
out at the Carolina Experimental Center, belonging to the National University of the Altiplano, and 40 ewes be-
tween Corriedale and Criollas were used; in groups of 20 for each treatment, which were synchronized with in-
travaginal sponges based on Medroxyprogesterone acetate, for 9 days (long protocol) and 5 days (short protocol)
and at the time of sponge removal, 350 IU of eCG were applied. To measure the diameter of the uterine horn,
ultrasonography was performed at 36 h post sponge removal and at 56 h after cervical insemination with thawed
semen and a subsequent ultrasonography at 35 days to confirm gestation. Quantitative data were analyzed using
the statistical t-test for uterine horn diameter and Chi-square for gestation rate. The results for uterine horn diameter
were 11.11+1.52 and 12.12+2.12 mm for the short and long synchronization protocol, respectively. Regarding the
pregnancy rate, 21.05 % and 25 % were obtained for the short and long synchronization protocol, respectively.
Therefore, we can conclude that the long progesterone treatment had better results than the short treatment both in
uterine diameter and pregnancy rate, but this difference was not significant (p>0.05).
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Introduccion

Un potencial que tiene Perd, es el sector ovino,
cuenta con un gran nimero de animales, lamentable-
mente se tiene una tasa negativa de crecimiento (-3.5
%) y por ende una disminucién en su produccion (-
1.17 %)? por lo tanto es necesario establecer mejoras
en los indices productivos y reproductivos a través de
programas de mejoramiento ganadero para el incre-
mento de la produccidn de hatos, de ahi se viene pro-
moviendo la difusion de semen de alto valor genético
en la especie ovina, para ello la inseminacion artifi-
cial (IA) es una biotecnologia reproductiva apropiada
para cumplir con esta meta2.

Los métodos de sincronizacion de celo (SC) son una
herramienta de mucha utilidad en los programas de
IAZ, se han desarrollado varias técnicas de SC para
inducir estro en ovinos®. Los tratamientos con pro-
gestagenos a largo plazo (12 a 14 dias) se aplican co-
munmente en ovinos*13, con un porcentaje de anima-
les que presentan celo y tasas de fertilidad acepta-
bles!2, pero con una fertilidad menor al celo naturali*
16 Esta tasa baja de fertilidad se da por diferentes
causas como, deficiencias en la deteccion y SC, re-
cambio folicular lento que genera un foliculo persis-
tente #1218 por otro lado el sistema tradicional de sin-
cronizacion trae consigo infecciones vaginalest>1?,
con proliferacion bacteriana? también se ha asociado
con acumulo de moco vaginal ofensivo, mal olorZ,
adherencias vaginales, vaginitis2, que se traducen en
bajas tasas de fertilidad, tras la A con semen fresco.
Se ha informado que los protocolos cortos (5 a 7 dias)
con dispositivos progestagenos*2, son tan efectivas

como los protocolos tradicionales (12-14 dias).
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Martinez-Ros et al.2, Amer & Hazzaa®, Ungerfeld &
Rubianes?, Knights et al.2, mencionan que el trata-
miento corto de sincronizacion tiene una fertilidad si-
milar al tradicional de SC, mientras que Almadaly et
al., Vifoles et al.%, Farfan et al.2 Ozyurtlu et al.*
Vilarifio et al.22 Sareminejad et al.% reportan resulta-
dos de fertilidad mayores al tratamiento tradicional
de sincronizacidn, es por ello que protocolos de sin-
cronizacion corta (5 a 7 dias) podrian ser una alterna-
tiva al uso tradicional de sincronizacién largo, esto
ayudaria a ser mas flexible en campo y asi evitar los
problemas descritos anteriormente.

Frente a esta disyuntiva se pretende evaluar el proto-
colo corto y largo de SC en borregas inseminadas con
semen congelado para determinar que protocolo es
mas eficiente en el diametro uterino y la tasa de
prefiez.

Materiales y métodos

Lugar y animales del experimento. El experimento se
realizo en el Centro de Experimental “Carolina”, per-
teneciente a la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Nacional del Altiplano,
ubicado en el Distrito de Puno y Provincia de Puno-
Perd, alrededor de las coordenadas 15° 52" 11°" de
Latitud Sury 70° 24" 32" de Longitud Oeste, a una
altitud de 3995 m.s.n.m. Se utiliz6 un total de 40 ovi-
nos (20 ovejas adultas Corriedale y 20 ovejas adultas
Criollas) (Tabla 1), multiparas tomadas al azar del re-
bafio de borregas, con una condicion corporal de 2.5
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(escala de 1 a 5) que fueron ecografiadas para descar-
tar prefiez, clinicamente sanas, con un sistema de
crianza extensivo, mantenidas antes y durante el ex-
perimento en condiciones de pastoreo en praderas na-
turales sin suplementacion. El experimento se realizd
entre los meses de abril y mayo.

Tabla 1 Distribucién de ovinos segin tratamiento

Ovinos Corriedale Ovinos Criollos
20 20
*TL P4 **TC P4 *TL P4 **TC P4
10 10 10 10

*TL P4: Tratamiento Largo con progesterona.
** TC P4: Tratamiento Corto con progesterona

Sincronizacion de celo. A las borregas se les coloco
esponjas intravaginales impregnadas con 60 mg. de
acetato de medroxiprogesterona (MAP, Progespon®,
Syntex S.A., Argentina)?’ un dia aleatorio del ciclo
estral (Dia 0), por un total de 5 dias para el protocolo
corto de progesterona>2 y de 9 dias para el protocolo
largo de progesteronal’2, El dia 5y 9 de los trata-
mientos, se retird las esponjas de P4 y se aplico 350
Ul de gonadotropina coriénica equina (eCG, Novor-
mon®, Syntex S.A., Argentina) via intramuscular a
cada borrega’L,

Evaluacion ultrasonografica e inseminacion artifi-
cial. Los examenes ultrasonograficos para la medi-
cion del didmetro del cuerno uterino (DCU) se
realiz a las 36 h de post aplicacion de eCG y el diag-
nostico de gestacion a los 35 dias post IA, en ambos
casos se usd un ecografo en modo B en tiempo real
(Esoate Pie Medical®, Tringa Linear VET). Las bo-
rregas fueron inseminadas a las 56 h post aplicacion

de eCG, se utilizé semen congelado en pajillas de
0.25 mL, que tenian una concentracion espermatica
de 300 x 10° previa descongelacion a 35 °C por 30 s.
Se hizo una evaluacion subjetiva de la motilidad se-
minal que resultd ser el 45 % en promedio®, debido a
gue pertenecian a un mismo reproductor.

Andlisis estadistico. Los datos fueron sometidos a es-
tadistica descriptiva (media, desviacién estandar y
coeficiente de variabilidad), al comparar dos grupos
(tratamiento corto y largo) y evaluando su normali-
dad y homocedasticidad los DCU fueron sometidos a
una Prueba de “t”, mientras que la tasa de prefiez ob-
tenida en proporciones fue sometida a la prueba no
paramétrica de chi cuadrado ambas pruebas evalua-
das con una confiabilidad del 95 %, todos los datos
fueron evaluados en el programa estadistico R 3.4.1.
con su extension de RCmdr (R Core Team, 2020)

Resultados

En la Tabla 2 se describe los estadisticos para el
DCU en borregas Corriedale y Criollas sincroniza-
das con el protocolo de sincronizacion corto y largo,
observando medias similares tanto en relacién al tipo
de protocolo y raza (p=0.1206 y 0.6197 respectiva-
mente) lo que indica que el periodo de sincroniza-
cion no influye en la variacion del DCU ni tampoco
la raza de borregas. Se tuvo un total de 5 esponjas
perdidas (4 para el protocolo largo y 1 para el proto-
colo corto).

Tabla 2 Diametro de cuerno uterino en borregas

Factores Niveles No PromzD.S (mm) CV (%) Sign.
Corto 19 11.11+£1.52 13.68

Periodo de si izaci 0.1206
eriodo de sincronizacion Largo 16 121242 12 17.49
Corriedale 19 11.11+1.63 14.36

Raza de borregas Criollo 16 11.87+2.17 1008 007
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La Tabla 3 muestra la tasa de prefiez en borregas se-
gun periodo de sincronizacién y raza, la proporcion
de borregas prefiadas sincronizadas por 5 dias fue de
21.05 % y en borregas sincronizadas por 9 dias fue

de 25 % (p=0.7817), en tal sentido no habria depen-
dencia alguna entre el periodo de duracion del pro-
tocolo de sincronizacion de celo (corto y largo) en
relacién a la mayor o menor tasa de prefiez.

Tabla 3 Proporcién de prefiez en borregas

Factores Niveles No No de fértiles % de fértiles
Periodo de sin-  Corto 19 4 21.05
cronizacion Largo 16 4 25

(P>0.7817)
Discusién

Los resultados sefialan la presencia de DCU signifi-
cativo en ambos tratamientos, puede deberse a la
aplicacién de eCG que reduce la atresia de foliculos
preovulatorios, por lo que se genera un incremento
de la concentracion de estrogenos manifestando estro
y ovulacién en las borregas®3%22 puesto que aplica-
mos una dosis de 350 Ul que influencié en la concen-
tracion de estrogenos. Sin embargo, se observa una
ligera diferencia entre el DCU siendo ligeramente su-
perior el tratamiento largo en relacion al corto, esta
caracteristica pudo ser medida debido a que la pared
uterina tiene una ecotextura mas heterogénea (por el
aumento de vascularizacion y el edema de los cuer-
nos) que en el diestro y durante el celo, normalmente
es posible diferenciar los pliegues endometriales y el
miometrio, asi como las pequefias acumulaciones de
liquido en la luz del tero®, esta diferencia es debida
a que durante el tratamiento largo se podria observar
un mayor crecimiento folicular?, que se caracteriza
por una mayor produccién de estrogenos que con-
Ileva a un ligero aumento del didmetro uterino debido
al incremento del desarrollo endometrial y de glan-
dulas endometriales, ademas de edema por mayor
vascularizacion en comparacion al tratamiento
corto®®2, Ademas Teixeira de Sousa et al.** sefialaron

en novillas hay un incremento del DCU por efecto
del estrogeno favoreciendo la prefies.

La comparacion de DCU en relacion a la raza no hay
diferencia estadistica siendo para ovinos Criollos
(11.87+£2.17 mm) en comparacién a ovinos Corrie-
dale (11.35+1.63 mm) lo que indicaria que las ovejas
Criollas y Corriedale tuvieron respuestas parecidas a
los protocolos de sincronizacion del presente estudio
por lo que los estrdgenos influenciaron en el diame-
tro uterino a pesar que existan factores genéticos o
raciales®® que podrian influenciar puesto que la raza
Criolla es mas prolifica que la Corriedale, lo que pro-
bablemente causé mayor sensibilidad al protocolo de
sincronizacion y por ende un mayor DCU. Los estu-
dios de DCU por efecto del protocolo de sincroniza-
cién son escasos, por lo que este estudio podria poner
la base para posteriores estudios respecto al tema,
ademas ayudaria a identificar parametros indicativos
que sean Utiles para el descarte de ovinos 0 como un
indicador de presencia de estrogeno.

Respecto a la tasa de gestacion (Tabla 3) son seme-
jante con lo mencionado por Gibbons & Cuetol® y
Mufioz et al.L! para IA con semen congelado via cer-
vical con una sola inseminacion mientras que Perez
et al.8 tuvo una gestacion de 68 % por su doble inse-
minacion con semen descongelado! Igualmente
coinciden con Knights et al.2, Ungerfeld & Rubianes’
y Martinez-Ros et al.2, al reportar tasas de gestacion
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ligeramente mayores para protocolos largos (12 dias)
respecto a cortos (5 dias), mientras que Koyuncu et
al.2%, Da Silva et al.£2 y Amer & Hazzaa® tuvieron ta-
sas de gestacion mucho mayores para el protocolo
largo (14 o 12 dias) respecto al corto ( 6 0 7 dias),
pero no concuerdan con Vilarifio et al.X3, Farfan et al 2
de Ozyurtlu et al.l4, Sareminejad et al.2® ni con
Verdoljak et al.Z quienes reportaron una tasa de
prefiez mayor para protocolo corto (6 o 7 dias) res-
pecto al protocolo largo (14 o 12 dias). Nuestros re-
sultados de gestacion para el tratamiento corto de
21.05 % y para el tratamiento largo de 25 % fueron
bajos en comparacion con los demas autores debido
a varios factores como al uso de monta natural®>
11224 alimentacion balanceada®!2, aplicacion de clo-
prostenol?2, aplicacion eCG a dosis mas altas®>712,
efecto macho®2 diferencia entre razas, mientras que
en nuestro trabajo se usé semen descongelado y se
sabe que la congelacion de semen disminuyendo la
tasa de gestacion®3 a esto se adiciona la carencia
nutricional propia de la época de afio®. La diferencia
en nuestros resultados por efecto del tipo de proto-
colo podria deberse a que se aplicé eCG (350 Ul) al
final de los dos tratamientos por lo que pudo ocasio-
nar formacion de quistes foliculares en el tratamiento
corto?, mientras que en el protocolo largo podria ha-
ber contrarrestado los problemas de fertilidad1-:37:38,
Ademas el protocolo largo tuvo esta mejoria posible-
mente por la falta de uso de la prostaglandina en el
protocolo corto!®2 para eliminar el cuerpo liteo fun-
cional ya que podria afectar su efectividad* en época
productiva, por Ultimo se debe considerar que nues-
tro tratamiento largo solo estuvo 9 dias por lo que no
excedio la vida media del cuerpo luteo (11 a 12
dias)’ favoreciendo el recambio folicular lo que po-
dria generar ovocitos en buenas condiciones®4, Por
lo que podemos concluir que el protocolo de sincro-
nizacion largo tuvo mejor DCU vy tasa de gestacion
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respecto al protocolo de sincronizacion corto, pero no
significativo. A pesar de ello, desde el punto de vista
econdémico y de manejo es posible reemplazar el ré-
gimen tradicional de P4 de (12-14 dias) por un pro-
tocolo de sincronizacion corto (5-7 dias).
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