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INTRODUCCION

El desarrollo de nuevas variedades de papa que se adapten a las zonas de sierra norte;
asi también, el uso de variedades nativas que se han mantenido de generacién en
generacion, responden favorablemente a las condiciones climaticas de las zonas
productoras de papa sierra norte del pais; han sido de gran importancia para sostény
bienestar de las familias campesinas. Considerando a este tubérculo ancestral, como
un recurso de vital importancia para el desarrollo agricola del pais, la Estacién
Experimental Agraria Bafios del Inca del Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA
como institucién dedicada a la investigacién y difusion, con el financiamiento del
Banco Interamericano de Desarrollo — BID, canaliza a través del Programa Nacional de
Innovacion Agraria — PNIA, la edicién y publicacion del presente material de
capacitacion, denominado “Manual de Produccion de Semilla de Papa de Calidad” el
cual constituye un documento de consulta, dirigido a profesionales, técnicos,
estudiantes e interesados, en el proceso de produccién de semilla de papa. Por tal
motivo, en el presente documento, se plasma de manera concisa y diddactica
informacidn tedrico-practica de todo el proceso de produccién de papa con calidad.

Actualmente el Programa Nacional de Innovacidon Agraria “PNIA”, por medio del
proyecto “Incorporacion de productores a la cadena de valor con las variedades de
papa mejoraday nativa, para mejorar la oferta alimentaria de poblaciones rurales de la
zona Norte del Peru—N2045_PTT”, han determinado que el conocimiento tecnolégico
de los campesinos sobre cultivo de papa, difiere seglin su especializacidn personal o
segln el acceso que hayan tenido para adquirir nuevos conocimientos, provenientes
delasinstituciones encargadas de generar o promover el uso de nuevas tecnologias.
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Capitulo |

Consideraciones previas
para
instalar campos
semilleros de papa
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1.1 PLANIFICACION PARA LA PRODUCCION DE
SEMILLA DE PAPA

Uno de los principales objetivos como empresa o agricultor productor se semilla de papa, es
ganar dinero con la produccién y venta de la semilla; por ello, en la es importante planificar,
ejecutar y evaluar todas las actividades productivas.

La planificacion es un conjunto de diferentes actividades y tareas que se deben hacer en
diferentes momentos y de manera ordenada. Significa pensar en el futuro; por lo tanto, es
importante decidir qué hacer en los siguientes dias y meses para lograr al final de la campafia el
éxito esperado.

1.1.1 Planificacién de la produccion

Definir el darea de campos semilleros que se manejard, pues de ello depende la magnitud del
trabajoy de lainversidon econémica a realizar.

Identificar los recursos naturales disponibles parala produccién.

Para analizary determinar lavariedad o variedades de semilla de papa que se produciran. Es
muy importante tener en cuenta las tendencias del mercado, pues el mercado, es el motor
gue anima y hace sostenible la produccion; asociado a esta tarea, es menester definir la
categoria de semilla que se va a producir.

Elaborar y disponer de un presupuesto actualizado para la produccién, el presupuesto es
una herramienta de gestién de todas las inversiones que se realizaran en el proceso
productivo entre ellos: valorizacién de la tierra, semilla, abonos, pesticidas, mano de obra,
combustible, transporte, certificacién etc.

Este presupuesto permitird establecer en qué medida el productor de semilla dispone de
financiamiento suficiente para la produccién; de no ser asi, sera necesario recurrir a
entidades financieras con la finalidad de asegurar la disponibilidad y uso de insumos,
materiales o servicios oportunamente.

1.1.2 Planificacion de la comercializacion
Planificar la comercializacién ayuda a tener mayores posibilidades de venta de la semilla que
se produce, se debe conocer qué semilla buscan los compradores para producir y vender
mejor. No es conveniente primero producir y después buscar los compradores.

Los siguientes consejos ayudaran a planificar mejor la comercializacién:

Conocer aspectos relacionados con la semilla que producimos es fundamental para
relacionarse con el mercado, por ello alinterior de la organizacién corresponde analizar.
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¢quévariedades producimos?, écuando cosechamos?, équé calidady categorias de semilla
ofrecemos?, écuanta semilla disponemos? y ¢ a qué precio venderemos?

Es importante conocer el mercado; por lo tanto, es necesario saber sobre la semilla de papa
gue quieren los compradores para producir la semilla que necesitan para ello es muy
necesario hacer sondeos o estudios de mercado.

También debemos conocer al entorno semillerista del resto de productores de semilla,
saber quiénes son, que variedades comercializan, cuando estan vendiendo, que calidady el
precio de venta de la semilla.

Para comercializar, es valioso diferenciar nuestra semilla de otras semillas; por ello, el
componente mas importante de diferenciacion de la semilla es la CALIDAD, comercializar
semilla de calidad serd la mejor carta de presentacidn ante los clientes, ademas debemos
utilizar etiquetas y envases diferenciados etc.

El mejor canal de comercializacidon de la semilla de papa es vendiendo directamente a los
agricultores para establecer relaciones comerciales directas, no es conveniente vender a
intermediarios porque pagan menos precio, se llevan las mayores ganancias y en ocasiones
mezclan diferentes calidades de “semilla” afectando laimagen del productor semillerista.

BS nativas
el mundo

Fotografia 1. Exposicién de semilla de

papa en ferias agropecuarias.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT
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De igual manera, la promocion es un componente muy importante de la planificacion, el
semillerista tiene que invertir en promocion con la finalidad de posicionar la semilla en el
mercado, a través de la promocidon se anima a los compradores a que nos compren la
semilla, también es un medio eficaz para difundir aspectos sobre la calidad y uso de semilla
clase certificada en la agricultura.

Podemos promocionar la semillaatravés de las siguientes actividades:

Colocando un letrero visible con el nombre de la empresa o agricultor semillerista.

© Visitando a las zonas de produccién de los potenciales compradores de semilla,
lugares de ventay forma de adquirirla.

o Invitando alos compradores a los campos de produccion o a parcelas demostrativas
de produccion de semilla para observar la semilla en floraciény en la cosecha.

o Mediante documentos escritos indicando la cantidad, calidad y precio de la semilla
gue ofrecemos.

© Mediante avisos publicitarios en la radio indicando la cantidad y calidad de la
semilla.

1.2 CONDICIONES AGROCLIMATICAS

1.2.1 Suelo

Debe ser fértil, profundo y de buen drenaje, el objetivo principal que debe
reunir el suelo es:

Buena aireacion
* Buenas relaciones agua — suelo — planta

1.2.2 Agua

Lapapa es muy sensitiva al déficit o exceso de agua entodos sus estados de crecimiento.

1.2.3 Temperatura

Se obtiene mejor produccion cuando la temperatura del dia no debe sobre pasar de 25 a
28°C, pero las temperaturas medias Optimas deben ser de 15 a 18 °C.

Las altas temperaturas después de dos meses de siembra reducen el rendimiento,
desmejoran la calidad e incrementan la presencia de plagas.
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1.2.4 Humedad relativa

La humedad relativa y la luz son dos componentes del clima con importancia para la

produccion.

La humedad relativa de 70 a 90% es til para la economizar el uso de agua por las plantas,
pero es también peligrosa por ser favorable para el desarrollo y proliferacion de la rancha y

otros hongos.

1.2.5 Luz

La buena iluminacion es necesario para la actividad productiva de la planta, los dias con
niebla reducen la calidad del tubérculo por reducir su contenido de s6lidos.




Capitulo lI

Instalacion del cultivo
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2.1. ELECCION DEL TERRENO PARA INSTALACION
DE SEMILLEROS DE PAPA

Antes de iniciar las labores culturales de pre-siembra, debemos seleccionar el terreno donde se
ubicardn los campos semilleros, debemos considerar en lo posible elegir zonas con altitudes
mayores a 3000 msnm. ademas, los semilleros deben estar instalados alejados
de otros campos destinados a la siembra de papa para consumo.

Fotografia 2. Seleccidon de campo para

produccién de semilla de papa
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

Es importante también conocer la fertilidad del suelo, especificamente la disponibilidad de
macro nutrientes, pH y materia orgdnica. Para ello, se tiene que recurrir al analisis de suelos y en
funcién de los resultados se determinard técnicamente la dosis de fertilizacion, es
decir, la cantidad de nitrégeno, fosforo y potasio que el suelo necesita para obtener una
produccidn éptima.

Los campos de multiplicacién deben tener al menos 2 afios sin haber sido sembrados con
plantaciones de papa, condicién que serd declarada por el productor de semillas bajo
responsabilidad, lo que se estipula en el Reglamento Especifico de Semilla de Papa.

2.2 TOMA DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS DE SUELO

En nuestra regidn, la mayoria de productores aplican fertilizantes en el cultivo de papa, pero lo
hacen de manera empirica, sin ninguna referencia de analisis de suelos, posiblemente por
desconocimiento, poca informacion o limitado acceso a centros (lugares) en donde se
realizan los analisis de suelos.
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Esta practica de fertilizacion al “azar”, se traduce en dosis que significan exceso o deficiencia de
nitréogeno, fésforo y potasio, y por consiguiente merma en la produccién y resultados
antiecondémicos.

Para realizar un analisis de suelos debemos obtener una muestra del terreno seleccionado. Para
ello elegimos los puntos de donde se obtendran sub muestras. Estos puntos deben ser lugares
representativos del terreno en funcién a la topografia, color de suelo etc, cruzando el terreno en
zig-zag y fijando puntos cada cierta distancia y, dividiendo imaginariamente el terreno en
parcelas (cada parcela es un puntoa muestrear).

Fotografia 3. Toma de muestras de suelo para enviar al

laboratorio para su analisis respectivo
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

De los lugares elegidos, agenciandonos de una palana se toman las sub muestras.

Los andlisis de suelos realizados a los campos de cultivo sirven:

. Para conocer si los suelos son 4cidos o salinos.
. Para saber que tipos de enmiendas se debe hacer en los suelos.
. Para conocer que enmiendas o nutrientes y que cantidades se requiere.

. Para aplicar una fertilizacion adecuada y oportuna.
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2.3 EPOCA DE SIEMBRA
La siembra de campos semilleros de papa es unalabor muy delicada.
Por lo que no se puede sembrar en cualquier época del afio y mas aun, si no se tiene agua para
regar. Asi mismo, es importante también preveer la presencia de heladas (descensos de
temperatura).

Porloindicado, antes de la siembra debemos planificar las actividades que vamos a desarrollar.

En el siguiente cuadro podemos marcar las labores que vamos a realizar durante toda la fase de
produccidn de semilla de papa.

Tabla 1. Cronograma para la instalacidon y manejo de campos semilleros

MESES DEL ANO
LABORS EN CAMPO J|A|S|O|N|D|E|F|M|A|M|J

Ubicacion deterreno X

Preparacion deterreno X (X

Siemba y Primer X

Segundo abonanri® X X
Primeapoque X

Segundo apmue X X X
Evaluaciones X X X X [X
Controles fiosantarios X X X X
Cosecha X X
Clasiftacion de la semilla X X
Reclasifiacion X
Visitas denspecadn (CODESE X X X X
Tratamiento Almacenamigo X
Distribucién X

Fuente: Manual técnico de produccién de semilla de papa - INIA 2009

En la sierra generalmente se siembra durante la segunda quincena de noviembre y la primera
quincena de diciembre para aprovechar la época de lluvias en los meses de enero, febrero y
marzo.

2.4 PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno debe serlo mas profunda y mullida posible.
Elrendimiento de la papa dependerd mucho de las caracteristicas de preparacién.

2.4.1 Arada.

Consiste en roturar la capa superficial del suelo con la finalidad de incorporar residuos
vegetales y mejorar las condiciones para el desarrollo de |la parte subterranea de la planta.

Generalmente se realiza con las primeras lluvias, durante los meses de agosto y setiembre.
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Fotografia 4. Vista del proceso de preparacidn del suelo

utilizando arado de palo y yunta
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

2.4.2 Cruza.

Es una tarea complementaria y se realiza en forma obligatoria, en barbechos y en forma
opcional si se considera que la labor anterior ha sido insuficiente. Segun las necesidades se
puede hacer una o varias cruzas. Si la topografia del terreno lo permite se recomienda
hacerlo en sentido perpendicular ala direccion de la aradura, de lo contrario buscar que la
linea que cruza forme el mayor angulo posible con la linea de aradura realizada
anteriomente.

Fotografia 5. Vista del proceso de realizacién de la cruza
Fuente: Archivo Fotografico E.E.A. Bafios de Inca

2.4.3 Rastra.

Cuando se realiza con maquinaria se denomina las cruzas de rastra y consiste en
desmenuzar los terrones del suelo para obtener unacapasuelta.
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2.4.4 Surcado.

Para realizar el surcado debemos tener en cuenta que:

*  Estalaborserealizaantesdelasiembra.

Los surcos deben ser hechos siempre ensentido de lamenor pendiente.
Elsurcado debe realizarse a una profundidad de 20cm.
Sigeneralmente se realiza con traccidon animaly el rendimiento es:2 yuntas/ha; y
cuando se realiza con tractor se usa 2 horas/ha.

*

Cuando elterreno es muy pedregoso, las piedras grandes deben retirarse
manualmente: En lo posible no deben existir piedras en el terreno.

2.4.5 Distanciamiento de siembra.

El distanciamiento entre surcos varia segun la variedad y la pendiente del terreno,
pudiendo variar desde 0.90 m hasta 1.10 m; y el distanciamiento entre plantay plantava de
20a25cm.

Tabla 2 . Distanciamiento recomendado para la instalacién de semilleros
de papa, en funcidn a la variedad utilizada.

Distanciamiento

Periodo Vegetativo |Variedad
entre surcos (m)

Precoces Canchan 0,9
Perricholi 1
Amarilis 1
Libertefia 1
Yungay 1,10-1,20

Semi-Tardias
Serranita 1
Chucmarina 1
Poderosa 1
Kawsay 1

Fuente: Elaboracidn propia
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Fotografia 6. Vista del proceso de surcado para la

siembra de papa
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

2.5 PROTECCION DEL TERRENO

Cuando hablamos de proteger el terreno nos referimos a aquellas medidas, que nos ayudardn a
evitar que el cultivo se vea perjudicado por virus, bacterias, hongos o insectos, para ello se
recomienda realizar los siguiente:

Rotacion de cultivos. Sembrando antes del cultivo de papa, una leguminosa (alfalfa, haba,
arveja, trébol, etc.).

Barreras vegetales. Sembrando alrededor del campo de cultivo: Chocho, avena, oca, olluco o de
plantas repelentes.

Fotografia 7. Fotografia de barreras vegetales, alrededor del campo

de cultivo.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT
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Aporques altos. Acumulando tierra alrededor de la base de la planta para protegerlo del ataque
de insectos y del ingreso de las esporas de hongos.

También se pueden hacer otras practicas como: construccion de zanjas alrededor del campo,
eliminacidn de plantas huachas, etc.

2.6 ORIGEN DE LA SEMILLA Y ELECCION
DEL CULTIVAR

a. Origendelasemilla

La semilla debe ser de calidad y certificada por el Comite Departamental de Semillas
(CODESE) o la Autoridad de Semillas del INIA segun corresponda. La semilla debe ser

adquirida de productores de semillas formales, registrados y activos en la actividad
semillerista.

c. Elecciondel cultivar

El cultivar a sembrar debe elegirse en funcién a las preferencias del productor y
principalmente de la demanda del mercado; considerando que el mercado son todas las
personas que compranyvenden semilla de papa.

Fotografia 8. Semilla de papa Categoria
Registrada, certificada por el CODESE

Lambayeque
Fuente: Archivo Fotografico E.E.A. Bafios de Inca
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2.7. INSCRIPCION DE LOS CAMPOS SEMILLEROS ANTE
EL ORGANISMO CERTIFICADOR DE SEMILLA

Los campos destinados a la multiplicaciéon de semilla de papa deben ser inscritos ante el
organismo certificador, paraello, en necesario presentar los siguientes documentos:

a. Requisitos paralasolicitud de inscripcion

Las solicitudes de inscripcidon de los campos de multiplicacién se presentaran ante el
Certificador, en un plazo que no exceda los treinta (30) dias calendario después de la
instalacion del campo de multiplicacidon, debe contener la siguiente informacion
documentada:

a) Nombres y apellidos (persona natural) — Nombre o razén social
y nombre del representante legal (persona juridica).

b) Numero de Registro Unico de Contribuyentes - RUC.

c) Numero de Registro de Productor de Semillas.
d) Domicilio legal.
e) Correo electrénico.
f) Datos de la semilla a producir:
1. Fuente de origen (procedencia).

2. Nombre del Cultivar.
3. N2 de registro del cultivar.
4 Categoria a obtener.

g) Datos del campo de multiplicacién:
1. Nombre del predio.
2. Ubicacién georreferenciada (departamento, provincia,
distrito, anexo/sector).
3. Area(ha).
4. Cultivo de dos anos anteriores.
5. Fecha de siembra.
6. Peso estimado de cosecha.
h) Datos del agricultor multiplicador:
1. Nombres y apellidos.
2. Numero de Documento Nacional de Identidad

) Pago por derecho de tramitacion.
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2.8 SELECCION Y PREPARACION DE SEMILLA

Es importante enfatizar que, entre los diferentes aspectos que involucra la tecnologia de
produccién de semilla de papa, la seleccidn y preparacién de semilla a utilizar es una actividad
para obtener buenos resultados en la cosecha, por cuanto se puede evitar o reducir la incidencia
de enfermedades que se trasmiten a través de la semilla y evitar la mezcla de
variedades.

Tener presente que una buena semilla permitird tener una emergencia de brotes uniforme,
caracteristicas propias de la variedad y sobre todo buena sanidad. Para ello, es recomendable
que al comprar la semilla de papa se acuda a instituciones que garanticen la calidad de la semilla,
y esta cuente el documento de certificacién.

2.8.1 Condiciones delasemilla
a. Edad y apariencia:

El tubérculo debe estar libre de organismos patdgenos que causan enfermedades, al
momento de la siembra el tubérculo debe estar brotado y en buenas condiciones fisicas y
sanitarias.

b. Semillafisiolégicamente joven:

No es recomendable debido a que presenta el siguiente comportamiento:

* Demora el brotamiento

e Produce pocos tallos

e Favorece la presencia de malezas
* Posee emergencia desuniforme

Fotografia 9. Semilla de papa

fisiolégicamente joven.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

c. Semilla con brotamiento multiple

Es recomendable debido a que presenta el siguiente comportamiento:

* Emergencia rapida

« Emergencia uniforme

« Mayor nimero de tallos por planta
*  Mayor produccion

Fotografia 10. Semilla de

papa 6ptima para la siembra.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT
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d. Semillafisioldgicamente vieja

No es recomendable debido a que presenta el siguiente comportamiento:

¢ Plantas débiles
e Emergencia desuniforme
* La planta acorta su periodo vegetativo

Fotografia 11. Semilla de papa

fisiolégicamente vieja.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

2.9 CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA

En conclusidn, antes de sembrar debemos escoger la semilla, que relna ciertos requisitos
como:

No debemos sembrar semilla con brotamiento desuniforme

Los brotes no deben ser muy largos, pues al momento de manipulados pueden
romperse.

La semilla debe estar sana. Hay que observar detenidamente si presenta sintomas
de bacterias u hongos.

El peso de lasemilla debe tener entre 20a 120 g ya que tubérculos de mayor
peso, incrementan el costo de produccidn y el fraccionamiento de los tubérculos
no es recomendable, los tubérculos pre basicos pueden considerados como
semilla con un peso minimo 1.5 g.

La semilla debe estar bien identificada, debemos saber si la variedad es precoz,
de periodo intermedio o tardio, etc.

No debemos sembrar semillas sin brotes o que estan en periodo de dormancia.

Fotografias 13 y 14. Semilla con adecuado brotamiento.
Fuente: Archivo Fotografico E.E.A. Baiios de Inca
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2.9.1 Cantidad de semilla a utilizar

La cantidad de semilla a utilizar depende directamente de los distanciamiento de siembray
del tamario de la semilla. La siguiente tabla, ilustra la cantidad de semilla que se necesita
parauna hectareade terreno.

Tabla 3. Cantidad necesaria de semilla para una hectarea de terreno seguin
distanciamientos de siembra, peso de la semilla y cantidad de plantas por

hectarea
T NGO NN GABVONDD BIORO |  Gistanciamiento FMOPOIMUNN | FIVDROIWI NN
semilla (g) entre surcos ( cm) entre semillas semillaparal | plantas por
(cm) ha. (Kg) ha.

¢ EC (€)) CACC 150/ 56

e EC cc CECC DDADD

¢ Cee (€)) Caic DOADD

e Ccc c¢ CACC DCACC

¢ Ce¢ (@) CalC DA

b'e Cee cc cadc ¢DeCe

Fuente: Manual técnico de produccién de semilla de papa - INIA 2009

2.10 Condiciones para la siembra

Pararealizar una correctainstalacion de un campo semillero es necesario que:

® Los suelos deben estar bien preparados, esto ayuda a tener una
emergencia uniforme y con ello una buena poblacion de plantas.

® Los terrenos deben estar bien descansados y no haber sido sembrados
anteriormente con papa u otra solandacea.

® Los campos semilleros deben ser instalados a altitudes superiores a 3000
msnm.
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2.11 SIEMBRA
2.10.1 Abonamientoy Fertilizacion:

Sihemos realizado el analisis de suelos, el principio fundamental esrespetary poneren
practica las recomendaciones técnicas que nos indica la cantidad de fertilizante a
utilizar. Un aspecto importante a tomar en cuenta es que la mayoria de los suelos de la
sierra son pobres en nitrégeno, medios en fosforo y medios a altos en potasio.

En la produccidon de semilla de papa, debemos considerar que de la mayoria de
variedades mejoradas sus periodos vegetativos estan dentro de los 5y 6 meses, por ello
se recomienda al momento de la instalacidn fraccionar el nitrégeno para aplicarlo en
dos oportunidades, Esto ayudara a evitar pérdidas de este nutriente.

El primer abonamiento, se realiza al momento de la siembra, aplicando el 50% de
nitrégeno y el 100% de fésforo y potasio. Previamente realizar la mezcla de los
fertilizantes segun las recomendaciones del andlisis de suelos.

Existen diversas formas, de aplicacion del fertilizante, pero las mas comunes son:
® (Colocar a chorro continuo en el fondo del surco, luego tapar con una capa

delgadadetierra, colocar eltubérculoyluego cubrir con tierra.

e Colocarlassemillas en el fondo del surcoy a un costado el fertilizante en banda,
luego se tapalasemillay el fertilizante al mismo tiempo.

e Colocar un pufiado de fertilizante entre tubérculo y tubérculo (por golpe), sin
llegar a ponerlo en contacto con la semilla, luego se procede a taparlo.

El procedimiento para la instalacion de campos semilleros se indica a continuacion.

a. Primero:

Se aplica el fertilizante en el fondo del surco a chorro continuo y se tapa con una
capa de tierra para evitar el quemado de los brotes.

Fotografias 15 y 16. Aplicacidon de fertilizantes para la instalacion

de campos semilleros de papa.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT
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b. Segundo:

Los tubérculos semillas se colocan en el fondo del surco o a un lado del camelldn,
orientando los brotes hacia arriba y teniendo en cuenta el distanciamiento entre
semillas. La profundidad de siembra varia dependiendo del tamaiio del tubérculo-
semilla que se esta utilizando (10 a 15 cm). Finalmente se realiza el tapado de la
semilla, labor que generalmente se realiza con yunta.

Fuente: Fotos PNIP

Figura 1. Disposicion de la semilla durante la siembra
Fuente: PNIP

c. Tercero:

Si se aplica algun pesticida sobre la semilla, éste debe colocarse a chorro continuo o
por espolvoreo.

Fotografia 17. Aplicacion de insecticida en chorro
continuo para proteger la semilla del ataque de larvas

de insectos
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

Fotografia 18. Tapado de los tubérculos semilla de

papa luego de la aplicacidn el insecticida
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT
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Fotografia 19. Mezcla de fertilizantes para la siembra

semilleros de papa
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

d. Consideracionesimportantes:

Antes de la siembra debemos verificar que:

Elterreno esté bien preparado.
Lasemillasealaadecuada (convarios brotes o brotamiento multiple).
Contar con el equipo necesario: Arado, surcador, palas, lampillas y azadones.

Contar con la suficiente mano de obra. Para las labores de siembra,
abonamientoytapadose considera 12 jornales/ha.

El fertilizante debe encontrarse en las cantidades recomendadasy se debe
aplicar los siguientes porcentajes.

100 % Fosforo
100 % Potasio
50 % Nitrégeno
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2.11 CALCULO DE FERTILIZANTES

Losabonosyfertilizantes tienen diferente ley, seglin sea su naturaleza.

La ley expresa el contenido de nutrientes en 100 kg de producto; por ejemplo la ley de la urea es
45, indica que en 100 kilos de urea existe 45 kilos de nitrogeno; laley del Guano deIslaes 10-10-2
indicaque en 100 kg. de Guano de Isla hay 10 kilos de nitrégeno, 10 kilos de P,0. y 2 kilos de K;0.

En la siguiente tabla se muestra la ley de diferentes productos que se utilizan en la produccién de
semilla de papa.

Tabla 5. Ley de los principales abonos y fertilizantes que se usan en la produccion de
semilla de papa en la sierra norte del Peru.

Clase Abono Fertilizante Porcentaje
N P05 K20
Nitrogenados Urea 45 0 0
Fosfatados Superfosfato Triple 0 46 0
de Calcio.
Superfosfato 0 20 0
simple de Calcio.
Potdsicos Cloruro de Potasio 0 0 60
Compuestos | Guano de Isla 10 10 2
Gallinaza 3 1.82 | 1.27
Fosfato Di aménico 18 46 0

Fuente: Elaboracidn propia.

a. Determinaciondelacantidad de abonos o fertilizantes a utilizar

A continuacidén calcularemos la cantidad de abonos o fertilizantes a utilizar para la
siembra de una hectarea de semillero de papa tomando como ejemplo una hoja de
recomendaciones de andlisis de suelo cuyos datos se muestran enla siguiente tabla.

Tabla 6 . Resultados de analisis de suelo y recomendaciones para la siembra
de 1.0 Ha de campos semillero de papa en la localidad de Luichupucro Bafios
del Inca — Cajamarca

TA)IIEGI T GGEI EIHH GGI) GT1
Nombre P K pH M.O Al
parcela ppm ppm % Meq/100g
La Pampa 43.88 245 4.9 5.46 0.72

RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Nutrientes N P.0Os K20 Cal

(kg/ha) | (Kg/ha) | (Kg/ha) t/ha.

Minimo 120 70 110 0.50
Maximo 140 90 130 0.60

Fuente: Elaboracidn propia.
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La tabla, muestra los resultados y recomendaciones de analisis de suelos de un terreno
ubicado enlalocalidad de Luichupucro, distrito Bafios del Inca— Cajamarca, de los datos
podemos inferir que el suelo tiene nivel alto de materia organica (5.46%), de igual
manera nivel alto de fésforo (43.88 ppm) y nivel medio de potasio (245 ppm). En cuanto
a pH se tiene un valor de 4.9 el cual estd dentro de los rangos adecuados para el cultivo;
pues la papa se adapta a pH que oscila entre 5.6 y 6.5 siendo un cultivo que tolera la
acidez delsuelo.

b. Calculosde abonamiento ensiembra
Paso 1.
Determinamos sitrabajamos con la recomendacidon minima o maximo de nutrientes.
Para efectos de cdlculos trabajamos con la recomendacion mdxima de nutrientes: 140 —
90 — 130; esto quiere decir, que para una hectarea de terreno debemos aplicar en total
140 unidades de nitrégeno, 90 unidades de P,Osy 130 unidades de K;0.

Paso 2. Tomamos en cuenta que la dosis de abonamiento de siembra sera 70—90-130,
porque en la siembra solamente se aplica la mitad de la dosis de nitrégeno.

Paso 3. Evaluamos la disponibilidad de abonos o fertilizantes; asumimos que se dispone
de Guanodelsla, Superfosfato Triple de Calcioy Cloruro de Potasio.

Paso4.

Calculamos que para aplicar 70 unidades de nitrégeno tenemos que utilizar 14 sacos de
Guanodelsla porque cadasaco de 50 kilos de Guano aporta 5 unidades de nitrégeno.

A la vez también conocemos que los 14 sacos de Guano de Isla también aporta 70
unidades de fosforoy 14 unidades de potasio.

Paso 5. Entonces al aplicar los 14 sacos se esta aplicando 5 unidades de nitrégeno, 5
unidades de Fésforoy 1 unidad de Potasio por saco de 50 kilos.

Tabla 7. Resultados del calculo de fertilizantes realizados para la 1 Ha de
terreno para la instalacion de en campo semillero de papa

FERTILIZANTE N P K
Guano de Isla 14 70 70 14
sacos (14 x5) (14 x 5) (14 x1)
Unidades faltantes 0 20 116
en siembra.

Dosis de 70 90 130
abonamiento en

siembra.

Completamos la unidades P y K faltantes con:

Superfosfato Triple 0 23 0
de Calcio 43.47 Kg. (1x23)

Cloruro de Potasio 0 0 120
193.33 Kg. (4 x30)

Fuente: Elaboracion propia.
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c. Distanciamiento de Siembra
Para la produccién de papa semilla la densidad es alta, con la finalidad obtener el mayor

nuimero de tubérculos no muy grandes, por otro lado el distanciamiento entre surcos
sera mayor enterrenos con pendiente suavesy/o moderadas.

Fotografia 20. Disposicion de la

semilla en el campo de cultivo
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

Fotografia 21. Disposicion de la

semilla en el campo de cultivo
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT
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d. Procedimiento paralasiembra

El procedimiento para la siembra de campos semilleros de papa se muestra en la
siguiente tabla:

Tabla 8. Secuencia de labores agricolas en la siembra de campos semilleros de papa

1 20 3¢ 42 5¢ 62
Surcado | Abonamiento. | Tapado Siembra Aplicacién Tapado de
del propiamente | de pesticidas | la semilla.
abono. dicha.

Fuente: Elaboracion propia.

2.11.1 Medidas de proteccion durante la siembra

Debemos instalar el campo semillero en la época adecuada, para la sierra norte entre el
15 de noviembrey 15 de diciembre de cada afio.

Los campos destinados a la produccion de diferentes variedades y/o categorias de
semilla, deben ser separados entre sicomo minimo 3 metros.

En caso de existir siembras aledafias de campos con papa consumo, ademas de la
separacién espacial de 3 metros, se deben sembrar barreras vegetales en el perimetro

por ejemplo: Lupino (chochos), avena, ocas u ollucos.

Debemos aplicar los pesticidas cuando hay riesgo de plagas o enfermedades.




Capitulo Ili
Labores Culturales
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3.1 LABORES CULTURALES

Durante el tiempo que permanecen las plantas en el campo, es necesario realizar el manejo
agronomico del cultivo, la finalidad es obtener plantas sanas que alcancen buenos rendimientos
y garantizar la buena calidad de la semilla.

Después de lasiembray hastala cosecha, las plantas de papa deben tener condiciones adecuadas
para el adecuado crecimiento y desarrollo; de tal manera, que el cultivo se mantenga con el
mayor numero posible de dias en estado de activa fotosintesis que permita la produccion de
azucaresyalmidones, necesarios paralograr adecuados rendimientos.

Las principales labores de manejo agronédmico en campos semilleros de papa son: deshierbo,
segunda fertilizacidn, aporque, riegos y proteccion sanitaria.

El objetivo de este capitulo es describir las practicas que se realizan después de la siembra hasta el
momento dela cosecha.

Fotografia 22. Evaluaciones en un

campo de semilla de papa
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

3.1.1 Deshierboy segundo abonamiento:

Son actividades que se realizan aproximadamente de 25 a 30 dias después de la
siembra, cuando las plantas tienen 15 a 20 cm de altura; otro indicador puede ser
cuando hayaun90% de plantas emergidas.

a. Deshierbo

El deshierbo es una actividad importante en el desarrollo del cultivo de papa, consiste
en la eliminacidn de las malezas que compiten con el cultivo por agua, aire y sustancias
nutritivas.

Ademas las malezas son hospedantes de muchas plagas y enfermedades, igualmente el
deshierbo permite dar una mayor aeracion a las raices.
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Estalabor se realiza en forma manual utilizando una lampilla.

Como se trata de un cultivo cuyo fin es obtener semilla, se recomienda desinfectar las
herramientas en unasolucién de aguay jabén después de deshierbar cada surco.

Fotografia 23. Labor del deshierbo y segunda fertilizacion
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

b. Segundafertilizacion

Consiste en aplicar el 50% de nitrégeno restante, esta actividad tiene como finalidad
optimizar el aprovechamiento de este elemento por parte de la planta, pues si
aplicamos la totalidad al momento de la siembra gran parte se perderia ya que
se disuelve facilmente con el agua.

Se realiza junto al deshierbo o primer aporque colocando el fertilizante a chorro
continuo o por golpes entre las plantas para luego tapar con una capa de tierra.

Nunca debemos dejar el fertilizante expuesto al medio ambiente.

Epoca :
De 25 4 30 dias despues de la siembra

Ventajas:
Permite eliminar malas hierbas.
Se aplica 50 % de nitrégeno restante
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c. Precauciones en la segunda fertilizacion

Aplicar el fertilizante, cuando el suelo esta hiumedo.

Evitar que el fertilizante caiga sobre el follaje de las plantas y provoque quemaduras de
hojas.

Distribuir uniformemente el fertilizante en todas las hileras de plantas en los surcos
segln como se avance en la labor de deshierbo.

Tapar el fertilizante en el suelo inmediatamente para evitar la pérdida en el ambiente.

3.2 PROTECCION SANITARIA

Las plantas de papa son parasitadas por varias especies de hongos, bacterias, virus, nematodose
insectos; sin embargo, la intensidad de dafio y pérdidas en rendimientos son variables de
acuerdo al tipo de pardsito y a las condiciones ambientales.

Algunos pardsitos son frecuentes y comunes, otros ocurren bajo condiciones especialesy otros
causan dano solo en zonas restringidas. Entonces, la proteccidn sanitaria debe orientarse con
mayor énfasis en las plagas y enfermedades principales y comunes y, sobre ellas es
importante tomar medidas preventivas como medidas de control dirigidas a evitar la
diseminacion e intensificacion de los dafios.

En muy pocos casos se ha podido lograr el control absoluto o la erradicacion total de los
patégenos; con estas experiencias, el control o proteccidn sanitaria debe ser mas bien un
conjunto de medidas integradas entre si y no un conjunto de medidas dirigidas muy
especificamente contra un sélo parasito.

Debemos tener mayor cuidado con las principales plagas y enfermedades de nuestra region,
tomando medidas de prevencion (aislamiento), proteccion y erradicacion con mucho mayor
énfasis en semilleros.

Actualmente se debe manejar o controlar integralmente las plagas y enfermedades mediante la
utilizacién canlendarizada de diversos métodos de control.

La proteccion sanitaria debe realizarse durante las diferentes etapas del desarrollo de la planta
como se indica a continuacion.
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a. Proteccion sanitaria en pre siembra

La rotacion de cultivos, la labranza, el uso de semilla garantizada, la desinfeccion de
semillas y eventualmente la desinfeccion de suelo son medidas preventivas para
reducir dafios por plagasy enfermedades.

La incorporacién de materia organica reduce los dafios causados por nematodos.

b. Proteccion sanitaria en plantas jovenes

En las plantas jovenes la proteccion sanitaria debe enfocarse al caso de algin hongo
(ejemplo manchas foliares), o insectos masticadores (cigarritas, diabrdtica, pulga
saltona, etc), quelimitan el crecimiento o reducen el area foliar.

En esta edad las plantas deben protegerse para lograr su rapido  crecimiento. Un
adecuado abonamiento tiene efecto indirecto pues las plantas crecen con el vigor
necesario. En ese mismo sentido, el manejo adecuado de agua es deseable pues las
condiciones de sequia favorecen el desarrollo de plagas como es el caso de pulga saltona
o lapolillabarrenadora.

Las aplicaciones de fungicidas e insecticidas en este estado del cultivo podrian ir
acompafiadas de un abono foliar.

Fotografia 24. Aplicacidn de agroquimicos para prevencion

de plagas y enfermedades en plantas jovenes de papa.
Fuente: Archivo Fotografico E.E.A. Baiios de Inca
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c. Proteccion sanitaria en post - aporque:

Después del aporque la prevenciéon de plagas y enfermedades debe orientarse a reducir
los niveles de los patogenos.

El manejo de agua de riego debe ser cuidadoso pues los excesos pueden favorecer la
incidencia de hongos o bacterias; del mismo modo, los riegos deben sincronizarse con
el plan de fumigaciones.

Fotografia 25. Aplicacion de agroquimicos luego de realizada

la labor de aporque del campo semillero.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

d. Proteccion sanitaria en Madurez:

En muchas situaciones, cuando las plantas “se han cerrado”, ya no es posible efectuar
fumigaciones a mochila, en estos casos es mds importante los cuidados que se hayan
tomado previamente.

También se debe tomar precauciones contra parasitos poco comunes como el oidiumy
acaroblanco.

Cuando las plantas estan madurando es importante la observacién o muestreo de
tubérculos para evitar diseminacidon de pudriciones o danos causados por insectos
como el gorgojo de los andes y polillas (eliminando y retirando el follaje y cosechando
los tubérculos).
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Fotografia 26. Controles sanitarios en la campo semillero

en plantas adultas.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

e. Precauciones

Para prevenir o controlar el ataque de plagas y enfermedades es necesario, una
evaluacion del campo para luego hacer un control fitosanitario oportuno, eficiente y
con el producto adecuado.

Los productos quimicos son dafiinos, por esta razon se deben tomar ciertas
precauciones:

*  Guardarlosenlugares seguros, fuera del alcance de los nifios y bien
identificados.

*  Antesdeiniciarlafumigacion, se debe colocar una mascarilla cubriendo la nariz
y boca. Ademas, se debe usar guantes para manipular los pesticidas, asicomola
ropaadecuada.

*  Disolverlos pesticidas en agua siguiendo las indicaciones de los envases,
colocando la cantidad adecuada.

*  Almomento de fumigar, esta operacion debe realizarse en sentido del viento,
para evitar que el producto, caiga a nuestro cuerpo. Generalmente, hay que
hacerlatemprano enlas primeras horas de lamafiana.
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*  Despuésde fumigar, lavarse bienlas manosy cara, asi como cambiarse de ropa.
*  Noponeren contacto los pesticidas, con los ojos, nariz o boca.

*  Cuandorealizamos la fumigacién no debemos fumar, tampoco ingerir
alimentos.

La proteccion antes, durante y después de la aplicacion de pesticidas es indispensable y
nosayudara a evitar muchos accidentes.

3.3 EL APORQUE

Elaporque es unalabor decisiva para optimizar la tuberizacidon (mayor formacién de tubérculos) y
lograr mayor produccién. Esta labor se realiza a los 15 o 20 dias después del deshierbo y al inicio
dela floracidn, se efectua cubriendo con tierra suelta parte del drea foliar de la planta, con ello se
logra dejar la base de los tallos en oscuridad para producir los estolones y posteriormente los
tubérculos. Ademas se protege a los tubérculos del ataque de plagas y enfermedades y se evita
gue estos queden expuestos al sol y se verdeen.

Vale aclarar que mayor es el logro si se realiza el aporque altos.
Se pueden efectuar uno o dos aporques; el primero se realiza cuando se inicia la formacién de

estolones unos 20 dias después del primer deshierbo, y otro complementario un mes después,
sobre todo sielafio es muy lluvioso.

Fotografia 27. Agricultores realizando la labor del aporque, en

campos de semilla de papa.
Archivo Fotografico E.E.A. Baiios de Inca
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Fotografia 28. Campos de semilla de papa luego del aporque.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

Ventajas del Aporque

- Mejorarlas condiciones de tuberizacion.

- Incrementa el nUmero de tubérculos por planta.

- Aislarlostubérculos del ataque de plagas y enfermedades.
- Evitarelverdeamiento de los tubérculos.

Consideraciones importantes

Serecuerda que después de aporcar un surco, es necesario realizar la desinfeccién de la
herramienta parainiciar el aporque en el siguiente surco.

Fotografia 29. Desinfeccion de herramientas.
Archivo Fotografico E.E.A. Bafios de Inca
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3.4 RIEGOS

Enlas principales zonas productoras de papa de la sierra norte, la conduccion del cultivo se realiza
casi en su totalidad con agua de lluvias, de esta manera si las lluvias no estan bien distribuidas
durante el desarrollo vegetativo y maduracién el cultivo sufrird exceso o déficit de agua,
repercutiendo negativamente en la calidad, cantidad y tamafio de tubérculos de papa semilla.

Paraellosetiene se tiene que realizar una adecuada planificacién de la época de siembra.

¢En qué momento es indispensable el agua?

La papa exige que el suelo esté lo suficientemente himedo en el momento de la brotacion,
de esta manera adquiere buenvigor.

El suministro de agua cumple un rol importante desde el inicio de la tuberizacion hasta el
final de lafloracion (llenado de tubérculos).

Es de sumaimportancia para el tamanoyformade los tubérculos.

Sise aplicanriegos, éstos deben ser frecuentesy ligeros, humedeciendo bien el suelo.

¢Qué consecuencias trae la falta de agua?

La falta de agua ocasiona la reduccion del tamafio de plantay, por lo tanto el disminucién
del rendimiento.

Ocasiona defectos al tubérculo en tamafio y forma, siendo mds notorio en variedades
susceptibles.

Ejemplo; Variedades de Perricholi, Kawsay, etc.

3.4.1 Tipos de riego

a. Riego “de machaco”. Es el que se aplica antes de la aradura del campo, este riego debe
ayudar a la germinacion de las semillas de malezas (que se eliminan con la aradura), debe
aflojar el suelo (para la mejor profundidad de aradura y mullimiento) y ayudar para la
emergenciade las plantas de papa.

b. Riego de “ensefio” Se realiza después de la siembra. El momento depende del estado
de sequedad del suelo. Debe seguir a la siembra si se hizo “en seco” o debe realizarse
cuando estan emergiendo las plantas de papa.
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c. Riego de “pre aporque”. Ayuda a aflojar el suelo para mejorar la aereacion de raices,
para la eliminacion mecdnica o manual de malezasy para el apoque.

d. Riegos del Crecimiento. Se aplican para favorecer el rapido crecimiento de la planta.

e. Riego después del aporque. Se aplica inmediatamente después el aporque. Debe
ayudaralasolubilizaciény transporte del nitrégeno aplicado en el primer aporque.

f. Otros riegos. Se aplican hasta que las plantas “cierren” el surco. Deben ser
frecuentes y programados para efectuarse 1 6 2 dias después de las fumigaciones (si
son necesarios).

g. Riegos de “floracion”. Se aplican desde inicio de floracion (si la planta florea) o
después del “Cierre de surcos”. Las plantas estan mads desarrolladas, estdn en maxima
actividad productivay requieren de mds agua. Los riegos deben ser frecuentes.

3.5 "ROGWING" O DESCARTE

La sanidad de los tubérculos semilla es un factor critico en la produccién de semilla de papa. Las
infecciones sistémicas, especialmente las causadas por virus, pueden establecer un ciclo
continuo de enfermedad con severas consecuencias, que puede llegar a la completa
degeneracion de la semilla inicialmente sana. La descontaminacidn, descarte o rowing
proporciona medios efectivos pararomper este ciclo.

P ek 7 e
- ~ B D

Fotografia 30. Agricultores realizando la eliminacion de plantas

fuera de tipo en campo de semilla de papa.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

éPor qué se hace?

La sanidad de las plantas de papa, particularmente la sanidad de los tuberculos,
constituye unfactor muy importante en la produccién de semilla papa.
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Entre los medios pararomper este ciclo continuo de enfermedad estan:

® Reducir la trasmisidon de la enfermedad, tomando adecuadas precauciones en el
campo.

e Retirar la fuente de la enfermedad mediante la eliminacién de las plantas. Esta
eliminacidon o descarte es una técnica de control mediante la cual las plantas
infectadas son identificadas, arrancadas, retiradas del campo y destruidas. Mediante
el descarte, los productores de semilla eliminan las plantas que pueden ser fuente de
infeccion.

® Semillas enfermas también constituyen fuentes de contaminacién dentro del campo
semillero.

® E| descarte conocido también como “seleccidon negativa”, se refiere a las plantas no
deseadas que deben ser eliminarlas de un campo semillero. Estas plantas son
sefialadas en base a sintomas Vvisibles, siendo entonces necesario el descarte para
evitar lasinfecciones latentes, las cuales casi no muestran sintomas visibles.

Por razones econdmicas, los agricultores con frecuencia se rehdsan eliminar las

@ plantas, aun las que estdan gravemente enfermas. Pero se ha demostrado
experimentalmente que las plantas sanas que permanecen en el campo aprovechan
los espacios dejados por las plantas descartadas, compensando asi las posibles bajas
en los rendimientos. Esa compensacion ocurre especialmente cuando el descarte se
hace tan pronto como se noten las primeras plantas infectadas o indeseables.

3.5.1 Oportunidad del rowing o descontaminacion

El rowing o descontaminacién se realiza en tres oportunidades que se ilustran en la
siguiente tabla:

Tabla 9. Periodo de realizacion del rowing en funcion al periodo vegetativo de las plantas de

papa
ig ca:),(o) GEWIO NN (X8 DINCRODIMBTRRAIIR N @i
fenoldgico.
TERJER OB | GRED E OPNCNRONNICEBING T GONERONOVEEEND MEEROPMEEENDD NIMIDCE
vegetativo . de plagas y sintomas de enfermedades.
TRNpONO GO @ NBaporque . T GONENONDVEEND METNOPVEEENDD NIVIDCE
rowing. vegetativo . de plagas y sintomas de enfermedades.
i NANAER @B | GONDYMIBXOB | Fuando las plantas adn | TOOMME ¢pN 00 NONEBOONND M @
no se tocan unas a | variedad sembrada y que se identifican
otras. por el color de la flor.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6 CONTROL INTERNO DE CALIDAD

El control interno de calidad es una labor que permite al productor de semilla saber respectoala
sanidad del cultivo en campo y luego tomar decisiones técnicas que permitan asegurar la buena
calidad de la semilla que se produce. En el caso de la Estacion Experimental Agraria
Bafios del Inca del Instituto Nacional del Innovacién Agraria (INIA), se realiza una prueba de
analisis seroldgico en laboratorio principalmente para saber si en el campo hay presencia de
enfermedades causadas por virus.

3.6.1 Procedimiento encampo

Realizar latoma de muestras alos 40 dias después de la siembra; es decir entre el tiempo de
deshierboyaporque.

Sacar 100 muestras representativas por hectarea realizando el recorrido del campo en zig
zag, cada muestra constituye 2 foliolos que se sacan uno de la parte inferior de la planta y
otradelaparte superior de la misma.

Para sacar la muestra se necesita bolsas de plastico; de tal manera, que la persona que
realiza el trabajo coge los foliolos introduciéndolos en las bolsas sin tocarlos directamente

conlos dedos de las manos.

Cada una de las muestras se identifica con un plumén de tinta indeleble anotando la fecha
de muestreo, cultivar, categoriay numero de lote.

Las muestras se empaquetany se envian al laboratorio para el andlisis correspondiente.

Fotografia 31. Recoleccién de muestras para analisis serolégico.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT
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3.6.2 Procedimiento enlaboratorio

Las muestras se maceran agregando reactivos especiales, luego se interpretan los
resultados obtenidos.

Fotografia 32 y 33. Procesamiento de muestras para analisis seroldgico.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

3.7 TOLERANCIA DE ENFERMEDADES EN EL PROCESO DE
CERTIFICACION

El proceso de produccion de semilla es una actividad delicada, el control de calidad del cultivo es
importante durante toda la fase vegetativa y durante el almacenamiento, a continuacion se
indican las tolerancias de cada una de las enfermedades en las diferentes categorias de semilla.

Tabla 10. Tolerancia maxima permitida (%) en campo durante el proceso de certificacion
de semillas en campo.

BASICA 1Y Il REGISTRADA I Y II CE:L!::)CSZD:;: I
LIMITANTES DE CALIDAD EN CAMPO
Inspeccion Inspeccion Inspeccion
1ra 2da 1ra 2da 1ra 2da
Mosaico suave y otros virus, viroides y
. . 1 1 3 1 6 4
fitoplasmas (por ejemplo PVX).
Enrolla ml.ento y mosaico severo (por 0,5 0 ) 1 4 3
ejemplo PLRV Y PVY)
Pierna Negra (Pectobacterium spp) 0,5 0,5 2 1 3 2
Globodera spp. 2 2 5 5 5 5
Nacobbus aberrans No permisible
Marchlte.z .fu.ngosa ( por.ejemplo ) 1 ) 1 4 )
Verticillium y Fusarium )
Mezcla varietal 0 0 0,25 0,25 0,5 0,5
Marchitez Bacteriana ( Ralstonia
solanacearum) Virus de ..
] . No permisible
amarillamiento de las nervaduras
(PYVV)

Fuente: Reglamento especifico de semilla de papa 2018
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Tabla 11. Tolerancia maxima permitida (%) en lotes de semilla.

CERTIFICADA Iy II
LIMITANTES DE CALIDAD EN ALMACEN BASICATyN REGISTRADA Y I AUTORIZADA

Inspeccion Inspeccion Inspeccion

Podredumbre humeda ( por ejemplo
Pectobacterium spp, phytophthora, Pythium ).
Podredumbre seca( fusarium ) 1 2 3
Rofa (Spongospora subterranea) 1 2 3
2 3 4

0 1 2

Esclerotes o piel escamosa - Rizoctoniasis

(Rhizoctonia Solani )
Fuera de tamanio, Rajados, innmaduros

("pelones") o deformes. 3 3 3
Dafios por insectos y/o presencia de larvas
(por ejemplo Premnotrypes; Phthorimaea 2 2 2
operculella; Symmetrischema tangolias )
Mezcla varietal 2 0,025 0,5
Carbon ( Angiosorus solani ) y marchitez
bacteriana ( ralstonia solanacearum), verruga ( No permisible

Sinchytrium endobioticum)

Fuente: Reglamento especifico de semilla de papa 2018

3.8 MUESTREO DE TUBERCULOS

Para decidir cual es el momento oportuno para realizar la cosecha podemos valernos en algunos
signos como: el follaje toma un color amarillo y las hojas basales se caen o también los tallos de
las plantas se tumban. Sin embargo, lo mas recomendable es el muestreo, el cual es una practica
que se realiza para determinar la madurez del tubérculo. En campos semilleros de papa el
muestro de tubérculos permite controlar el tamafio de la semilla.

De acuerdo ala proximidad de la maduracién deben realizarse muestreos del tubérculo; puesen
suelos infectados se fortalece la proliferacién de hongos o bacterias. Debe suspenderse los riegos
sise observa pudriciones.

Esta labor consiste en elegir varios
lugares representativos en el campo
semillero. En ellos se realiza la
extraccion de tubérculos, éstos se
toman con la mano y se hace una
pequeiia friccion con los dedos en la
superficie. Si la piel del tubérculo se
desprende con facilidad
aun no ha completado su madurez y
requiere de un tiempo paraello, si ésta
no se desprende podemos decir que la
papa estd madura y lista para ser

had Fotografia 34. Muestreo de tubérculos de papa.
cosechada. Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT
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3.9 ELIMINACION DE FOLLAJE

Es unalabor que generalmente se realiza entre los 15 0 20 dias antes de la cosecha (pre cosecha).
En campos semilleros cuando los tubérculos han alcanzado el tamafio adecuado es de mucha
importancia porque podemos lograr tubérculos mas uniformes en tamano, se favorece el
endurecimiento de la cascara y se evita contaminaciones naturales por enfermedades y plagas
gue se encuentran en el follaje.

Fotografia 35. Eliminacion del follaje de plantas de papa

en un campo para produccion de semilla.
Archivo Fotografico E.E.A. Bafios de Inca

Fotografia 36. Campo semillero sin follaje.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT




Capitulo IV
Cosecha y almacenamiento
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4.1 COSECHA

La labor de cosecha debe realizarse en forma ordenada y con cuidado para evitar dafiar a los
tubérculos con la herramienta de trabajo. Al terminar cada surco es indispensable desinfectarla
herramienta en unasolucién de aguaconjabdn.

La cosechatiene que seruna actividad rapiday, unavez culminadase debe retirartodo el rastrojo
y toda clase de tubérculos enfermos, dafiados, etc, para evitar que éstos sean portadores de
plagasyenfermedades.

Durante el traslado de los tubérculos al lugar donde se debe hacer las labores de seleccidon y
clasificacién se debe evitar golpearlos; en dicho lugar se tiende una manta para ponerlos
encima. Sila cosecha dura méas de un diay el producto de la cosecha debe quedarse en el campo,
es conveniente cubrirlo paraque nose quede alaintemperie.

Fotografia 37. Cosecha de un campo para produccidn

de semilla de papa.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

4.2 SELECCION Y CLASIFICACION

Se realiza mientras se estd cosechando. En esta labor trabajan generalmente las mujeres.
4.2.1 Laseleccién

Es mas rigurosa cuando la finalidad del producto es para semilla, sin embargo no deja de ser
importante cuando es para producir papa consumo, por cuanto se separa o elimina los
tubérculos que presentan problemas fitosanitarios, basicamente o por presentar rajaduras,
deformidades, crecimiento secundario, o no se ajustan a la caracteristica de la variedad,
desprendimiento de la piel, han sufrido dafios por las herramientas al momento de la
cosecha, etc.
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Fotografia 38. Seleccidn de semilla de papa.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

4.2.2 La Clasificacion

Todo productor de semilla de papa debe realizar esta labor para tener uniformidad de su
cultivo para la siguiente campafia, ademas esta labor facilita el proceso de
comercializacién, ya que se considera el tamafio y peso.

Tabla 13. Cuadro de la clasificacidn de la semilla de papa, en
funcién al peso del tubérculo.

Clasificacion por peso de la semilla

Tubérculos entre setenta (70 g) y ciento veinte
gramos (120 g)

Primera:

Tubérculos entre cuarenta (40 g) y sesenta
segunda: [y nueve gramos (69 g)

Tubérculos con menos o igual a treinta y nueve
tercera : |gramos (39g)
Clasificacion por peso de la semila pre basica

Gruesa : Tubérculos mayores de cuarenta gramos (40 g)

Tubérculos entre treinta (30 g) y treinta
Primera: |y nueve granos (39g)

Tubérculos entre veinte (20 g) y veintinueve
segunda: [granos(29g)

Tubérculos entre diez (10 g) y diecinueve granos
tercera : [(19g)

Tuberculos entre uno (1g) y nueve
Cuarta : |granos(9g)

Fuente: Reglamento especifico de semilla de papa 2018
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4.3 TRATAMIENTO DE SEMILLA

Eltratamiento de semilla es un método de proteccién sanitaria.

Consiste en aplicar el ingrediente activo de un determinado producto directamente sobre la
semilla de papa y con ello asegurar un alto nivel de protecciéon contra los principales
problemas de la papa durante el almacenamiento.

Generalmente la semilla de papa se trata con Baculovirus en dosis de 5 kg/t de semilla de papa.

El Baculovirus, es un insecticida bioldgico que se usa para prevenir el dafio de larvas de las polillas
de la papa (Tecia solanivora y Phtorimaea operculella). Actia como un insecticida
estomacal, pues para causar infeccidén, requiere que las larvas de las polillas ingieran las
particulasvirales. Las larvas mueren entre las 12y 24 horas después de haber consumido el virus.

TALCO iy
Piica 6l Epntrol de Las Polillas d 1a p;
INSEETICIDA BIOLOGKD £h SO0

| Mo T s
comon |

et |

Fotografia 39. Foto de baculovirus
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

4.3.1 Proceso de tratamiento de semilla de papa con Baculovirus

Colocar 10 kilos de semilla en una bolsa de plastico grueso.
Agregarenlabolsa 50 gramos de Baculovirus.

Luego dos personas cogen la bolsa por sus extremos y deben agitarla hasta que el producto
cubra totalmente los tubérculos.

Los tubérculos tratados quedan con toda la superficie cubiertosde color blanco.
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Fotografia 40. Foto tratamiento

con baculovirus.
Archivo Fotografico E.E.A. Baiios de Inca

Fotografia 41. Foto de semilla tratada

con Baculovirus.
Archivo Fotografico E.E.A. Baiios de Inca
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4.4 ALMACENAMIENTO DE SEMILLA DE PAPA

El almacenamiento es la ultima actividad de manejo de post cosecha de la semilla de papa,
consiste en guardar la semilla en ambientes con condiciones apropiadas hasta la préoxima siembra
o fecha de comercializacién.

Los tubérculos de papa al ser drganos vegetales vivos, consumen oxigeno y desprenden didxido
de carbono y calor; razén por la cual, necesitan adecuadas condiciones de almacenamiento para
mantener lo mas bajo posible las pérdidas durante el mismo.

Elmejor método paraalmacenar semilla de papa es mediante el uso de almacenes de luz difusa.

4.4.1 Almacén de luz difusa

Es una infraestructura fisica que reudne condiciones adecuadas de iluminacién natural en
forma indirecta, ventilacion natural, temperatura adecuada y seguridad para mantener la
calidad de la semilla de papa el mayor tiempo posible.

Se recomienda almacenar la semilla de papa en almacenes de luz difusa por las siguientes:

® lasemillaseverdeade manerauniforme
o Lasemilladesarrollabrotes pequefiosy vigorosos
e Lasemillatienevariosbrotes (rupturadela dominanciaapical)

o Lasemillasoportalargos periodos de almacenamiento (5 — 6 meses antes de la
nueva siembra) en buenas condiciones de conservaciéon

Fotografia 42. Semilla de papa almacenada bajo condiciones de luz difusa. Se

observar el adecuado brotamiento y las condiciones de conservacién.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT




50 Ministerio de Agricultura y Riego
-]

4.4.2 Acondicionamiento de la semilla en el almacén de luz difusa

En tarimas, colocar 100 a 120 kilos de semilla por metro cuadrado, equivalente a tres capas
de semillaunasobre otra, no mas.

Enjabas de madera, colocar maximo 18 kilos de semilla por jaba.

Fotografia 43. Almacén de luz difusa
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

4.4.3 Cuidados durante el almacenamiento de semilla de papa

Identificar correctamente la semilla de papa anotando con lapiz lo siguiente: Cultivar,
clasificacién (tamafio), lote, fecha de cosecha, procedencia y con qué producto ha sido
tratada.

Establecer un plan continuo de limpieza y desinfeccidon del almacén. La desinfeccidn se hace
con unasolucidn de lejia aplicadolo con una mochila de fumigacion.

Evaluar periédicamente la semilla para advertir la presencia de plagas, con frecuencia se
pueden presentar polillas o pulgones, cuando la semilla ha iniciado el brotamiento; en
ocasiones, hay tubérculos con pudricidon los que deben ser eliminados
inmediatamente.

Evitar la presencia de roedores; para ello, colocar trampas, excavar madrigueras si los
hubiera o controlar mediante métodos quimicos.

Evaluar el comportamiento fisioldgico de la semilla, anotando si verdean, si desarrollan sus
brotes, si se deshidratan, etc.
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Fotografia 44. Evaluaciones durante la fase de

almacenamiento
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT

4.4.4 Envasado y etiquetado de semilla de papa para comercializaciéon

Segun las normas para la produccion, certificacion y comercio de semilla de papa, la semilla
se envasa adecuadamente utilizando envases nuevos y limpios, cada envase de semilla no
debe ser mayor de 60 kilos; asimismo, deben tener la etiqueta del productor y la
tarjeta de certificaciéon otorgada por el organismo certificador ya sea el comité
departamental de semillas (CODESE) o la autoridad en semillas seguiin sucompetencia.

Fotografia 45. Semilla de papa envasada con peso de 50 kilos.
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT
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4.4.5 Contenidos de etiqueta del productor

La etiqueta del productor de semilla debe ser de color diferente a las
categorias de certificacidn y contener:

0O o o O O o o

Nombre o razén social.
Ne@ de registro del productor.

Clasificacién del tubérculo segln peso o tamafio.
Peso neto.

Fecha de cosecha.
Numero de lote.

Tratamiento realizado, indicando el nombre comercial del producto, ingrediente activo
y dosis empleada (en caso de ser realizado).

Si la semilla ha sido tratada con un plaguicida, el productor advertira en la etiqueta, la
toxicidad y el peligro que implica paralasalud humanayelambiente.

OMITE REGIONAL DE
EMILLAS DE LQLI_ILERTA.IJ
Ingusval N 956, Buaakpe i
P L i
sty

A R R e

SEMILLA CERTIFICADA

 CATEGORA CERTIFICADA

v 0534240

oo 0xg. ]
o SETIEMBRE 2017

| LLB1-007-17/02 |

RRION - LA LIBERT)

Fotografia 46. Etiquera de CORESE
Fuente: Proyecto PNIA 045_PTT
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