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PRESENTACION

En el pais, es escaso el conocimiento que se tiene sobre la silvicultura de
las especies forestales nativas de la region andina, las cuales constituyen un
ecosistema especial por ser un centro de biodiversidad y la zona de recarga del
acuiferoenlascuencas.Enlaregiénandina, hayzonas convocacion paraproduccidon
forestal inclusive en zonas superiores a 3 800 msnm que estan clasificadas como
de proteccidn, las mismas que por sus caracteristicas y calidad de sitio, es mas
recomendable realizar plantaciones con especies forestales nativas y en algunos
casos exoticas. Esto se debe principalmente a que las especies exdticas tienen
mayor preferencia para los productores agrarios por su velocidad de crecimiento
y productividad.

El presente estudio tiene como finalidad evaluar las tecnologias que se
utilizan para la produccion de plantones forestales de especies forestales en el
valle del Mantaro; para identificar practicas superiores de produccion, asi como el
estado de conocimiento silvicultural sobre estas especies que es muy incipiente
en el pais, y en especial en la regién andina.

Losresultados serviran paraincrementar el conocimiento sobre la silvicultura
andina para proponer las lineas de investigacion que se requieran a futuro para
mejorar la tecnologia de produccion de las especies forestales nativas.

Alberto Dante Maurer Fossa PhD
Jefe
Instituto Nacional de Innovacién Agraria
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Antecedentes *i*.

1. Antecedentes

El bosque andino es un ecosistema
caracterizado por su belleza escénica
y alto grado de diversidad biolégica, es
fundamental para la provision de servicios,
sonecosistemas principalmentevinculados
conelciclodel aguaylaregulacion climatica
regional, estos paisajes andinos han sido
catalogados como ecosistemas fragiles y
estratégicos, por estar situados en zonas
de recarga de cuencas hidrograficas de la
que se benefician mas de 40 millones de
personas en Bolivia, Ecuador y Peru. Esto
lo hace fundamental para el soporte de
los sistemas productivos agropecuarios
de los andes, ademas la riqueza de estos
bosques es principalmente la madera con
alto valor energético.

También se conoce como bosque andino,
al remanente forestal que se halla en
las estribaciones de las cordilleras que
conforman los andes, esta vegetacion
se ubica en sitios humedos o secos y
estan en constante riesgo de extinguirse
a causa del avance de actividades
antropicas. Los bosques andinos,
presentan caracteristicas ambientales
muy particulares, en lo que respecta a
precipitacion, temperatura, horas de sol,
etc. Factores que han influenciado en
el desarrollo de una comunidad vegetal
adaptada a estas condiciones como la
estacionalidad marcada en el clima, y la
altitud sobre el nivel del mar que influyen
grandemente en la diversificacion.

Esta situacion difiere mucho con la practica
actual de intensa intervencién humana,
presidon que provoca la disminucion del
area total. Las poblaciones asentadas
hacen uso de estos recursos de manera
no planificada, ademas el incremento
poblacional genera mayor consumo

de lefia y otros productos del bosque.
Causando una serie de problemas, entre
los principales tenemos la deforestacion,
erosion genética y de los suelos.

De acuerdo con algunos estudios
de prospecciéon, se cuenta con los
siguientes tipos de bosque: xerofitico,
montano, templado de transicién vy
bosque templado. Entre las familias
mas representativas se observan:
Rosaceas, Ericaceas, Melastomataceas,
Leguminosas, Araliaceas, Mirtaceas y
Podocarpaceas, ademas mas de 300
géneros y 2500 especies registradas,
entrelosprincipalesgénerosidentificados
tenemos Escallonia, Polylepis, Buddleja,
Alnus, Myrcianthes, Weinmannia entre
otros, también se encuentran varios
endemismos que lo convierten en un
ecosistema mega diverso en el mundo.

En el pais, es muy poco lo desarrollado
en silvicultura de las especies nativas de
la regién andina, si bien es cierto en los
aflos 80 se iniciaron los estudios de estas
especies, luego se tuvo un periodo de
muy poca investigacion. La degradacién
de los bosques andinos tiene unimpacto
adverso sobre la dinamica vinculada
con la biodiversidad, el funcionamiento
ecoldgico y los servicios ambientales.

Las practicas ecoeficientes buscan
disminuir el impacto ambiental de las
actividades de produccion, generan
ahorros econdémicos por consumo
responsable de materiales para la
produccion de insumos, agua y energia.
Asi como por el adecuado manejo de
los residuos de la produccion. Deben
formar parte del nuevo estilo de trabajo.
Estas practicas no son por si mismas el
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objeto del éxito. Esto se obtiene cuando
el personal se apropia de ellas, las
interioriza, las reconoce, las aplica, las
mejoray las adapta a su entorno laboral.

En la medida que la mayor cantidad
de entidades que producen bienes
y servicios adopten estas practicas,
contribuiria a que consoliden su
imagen ante la comunidad, visitantes
y otras organizaciones; y reforzaria el
compromiso ambiental dentro de las
organizaciones e instituciones.

1.1 Problematica

La produccién de plantones de especies
forestales nativas en el Valle del Mantaro es
minima por desconocimiento de técnicas
adecuadas para su propagacion, asi como
una escasa demanda a nivel local.

En el Valle del Mantaro, la produccién
de plantones, principalmente especies
nativas, es realizada en base al criterio
y la experiencia del viverista. No existe
un patrén o protocolo, sino una técnica
propia del manejador de viveros.

En ciertas especies la propagacion es
mayormente porviavegetativa (asexual).
La época de colecta de semilla botanica
y/o vegetativa es la época humeda,
difiriendo el tratamiento posterior en
el vivero, pues al no haber un patrén de
manejo definido, cada vivero aplica su
experiencia. Esto implica cambios en el
porcentaje de insumos, concentraciéon
del sustrato, diversidad en los tamafios
de envases para reproduccion, cubiertas
variadas, asi como criterios diferentes
para la frecuencia de riego, entre otras
actividades.

Debido a ello, es necesario investigar
para conocer las variadas formas en
la produccién de plantones en el Valle
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del Mantaro que garantice un producto
de calidad, para lograr una alta tasa de
supervivencia en campo definitivo ante
posibles eventos adversos, como el
cambio climatico, periodos prolongados
de sequias, suelos superficiales, entre
otros. Para el presente trabajo, la pregunta
de investigacion es la siguiente:

¢Existen tecnologias de produccion de
viveros que aseguren un nivel éptimo de
plantones forestales de especies nativas
en el Valle del Mantaro?

1.2 Objetivos

General

Evaluar las tecnologias que se
desarrollan para la produccion de
especies forestales en diferentes tipos
de viveros en el Valle del Mantaro,
con la finalidad de incrementar el
conocimiento sobre silvicultura andina.

Especificos

e Describir los sistemas de produccion
que se realizan en los principales
viveros del Valle del Mantaro.

e Evaluar el crecimiento inicial de las
especies forestales en el vivero.

e Determinar si existen algunas
peculiaridades entre los sistemas de
produccion.

1.3 Alcance del estudio

El presente estudio tiene como finalidad
evaluar las tecnologias que se utilizan
para la produccion de plantones
forestales de especies nativas en el
Valle del Mantaro.

Los resultados serviran para proponer
lineas de investigacion que se
requeriran a futuro para mejorar la
tecnologia de produccién de especies
forestales nativas.
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2. Marco Tedrico

2.1 Los bosques altoandinos

La flora de los cerros y de las areas rurales
por encima de los 2 800 msnm, se definen
como bosques altoandinos y paramos;
se distinguen por su amplia diversidad
bioldgica. El bosque altoandino ha sido
destruido en su mayor parte, para dar
paso al pastoreo de ganado vacuno, ovino
y algunos cultivos de papa. En su lugar se
ha producido el avance de la vegetacion
del paramo, lo cual se conoce como
proceso de paramizacion del bosque, y es
caracteristico de la mayoria de paisajes por
encima de 3 200 m de altitud.

Las quemas periddicas llevadas a cabo
para favorecer el rebrote de los pastos
impiden la recolonizacién del bosque,
la cual de por si es muy lenta dadas las
condiciones de temperatura. Por esta
razén, muchos autores han situado el
limite bosque - paramo alrededor de los
3 200 msnm otras veces menos.

Esta degradaciéon ha producido en muchos
sitios un tipo especial de matorral mas
0 menos abierto, basado en elementos
propios del bosque altoandino y del
paramo, el cual para algunos autores
conforma lo que se denomina como
subparamo.

En realidad y dado que en algunas partes
el paso del bosque al paramo herbaceo es
relativamente rapido, la formacién vegetal
conocida comunmente como subparamo
bien podria corresponder al bosque
altoandino degradado.

A pesar de lo anterior, se conservan
relictos de diversos tipos de este
ecosistema, lo cual configura una gama

mucho mas amplia que la conservada en
el resto del drea rural y un importante
potencial bidtico para la preservacion
de la biodiversidad y la extraccion de
herramientas de restauracion para otras
localidades. Ademas, son espacios que
podemos utilizar con especies exdticas de
valor comercial para disminuir la presion
sobre estos bosques.

2.2 Principales especies forestales
presentes en el Valle del Mantaro

2.2.1 Género Alnus

Los Alisos (Alnus) son un grupo de
arboles tipicos del hemisferio norte,
con unas 30 especies que viven en los
bosques y otras zonas arboladas de
Norteamérica, Europa y Asia. La Unica
especie en el mundo que ha logrado bajar
en forma silvestre al sur del ecuador es
Alnus acuminata. Los antepasados fueron
poblando Sudamérica procedentes de
Norteamérica, luego de la formacién del
puente montafioso (Centroamérica) que
une a estos dos continentes, ocurrida
hace unos 3 millones de afios. En la
actualidad, la distribuciéon natural de
Alnus acuminata va desde México hasta
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Panama y continda bajando por los
Andes hasta el norte de Argentina.

Los Alisos son bien conocidos por
su afinidad con el agua. Su habitat
mas tipico son las orillas de los rios y
quebradas, los lugares pantanosos
y sitios con suelo fértil y humedo.
Son arboles resistentes y es posible
ver ejemplares algo achaparrados
creciendo en suelos mas secos y en
lugares erosionados. El Aliso es uno de
los arboles de mas rapido crecimiento
en la region andina. Es un arbol
pionero, sus semillas germinan en
terrenos descubiertos de vegetacion
y las plantulas se elevan velozmente.
Dependiendo de la calidad del sitio
estas especies pueden alcanzar entre
15 a 35 m de altura y 35 a 40 cm de
diametro.

2.2.2 Género Polylepis

Figura N° 2. Bosque de Polylepis.

Los bosques de Polylepis representan
la vegetacidon natural de una gran parte
de los Andes centrales a altitudes entre
3 500 y 4 400 msnm, y alcanza hasta
5 000 msnm. El género Polylepis tiene
27 especies (Mendoza y Cano 2011,
mencionados por Zutta et al.; 2012) y
ocupan una gran variedad de habitats,
desde el limite superior de los bosques
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de neblina hasta los volcanes aridos
del altiplano. Sin embargo, durante
milenios las actividades humanas en
los Andes han destruido mas del 95 %
de estos bosques, restringiéndolos a
habitats especiales y modificando su
composicion floristica y faunistica.

Los bosques de Polylepis son recursos
vitales para la conservacion de la
biodiversidad y funciones hidrologicas.
Sin  embargo, estos ecosistemas
andinos de gran altitud son cada vez
mas vulnerables debido a la presién
antropogénica, como la fragmentacion,
deforestacion y el incremento de
ganado.

Las extremas condiciones ambientales
(temperaturas bajas, periodos secos)
en el ambito de los bosques de
Polylepis han favorecido la evolucion
de especies a plantas, la adquisicion
de propiedades utiles para el hombre,
ejemplo tubérculos o sustancias
quimicas. Consecuentemente, mas de
la mitad de las especies de plantas en
estos bosques son utilizadas por los
habitantes locales, aunque muchas
de éstas estan en peligro de extincion
debido ala destruccién de su habitat. La
conservacionyrestauraciondebosques
de Polylepis como parte de un cambio
general de los métodos de uso de tierra
de los Andes son imprescindibles para
mantener la viabilidad ecosistémica de
esta region tan densamente poblada.

Todas las especies de Polylepis
son arbustos o arboles, en la zona
se conocen como Quinual, algunos
hasta 10 m de altura y comparten
caracteristicas  morfologicas, que
incluyen troncos rojos y torcidos,
corteza delgada y exfoliante, vy
pequefas hojas imparipinnadas.
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2.2.3 Género Eucalyptus

Figura N° 3. Bosque de Eucalyptus.

El Eucalyptus globulus es uno de los
arboles mas conocidos de la flora
australiana ya que por su rapido
crecimiento se ha extendido por todo
el mundo para su aprovechamiento
industrial. En la zona andina del pais se
ha generalizadoy es comun encontrarlo
en todas las regiones.

Prefiere suelos ligeramente acidos vy
zonas templadas y humedas. No resiste
el frio intenso y es un poco sensible a las
sequias prolongadas. Se ha cultivado
intensamente para eliminar lahumedad en
zonas pantanosas; es cultivado en muchas
regiones del mundo para la produccion de
madera, fabricacién de pulpa de papel y
obtencién de aceite esencial.

Ha sido especialmente utilizado para
sanear zonas pantanosas al eliminar
la humedad de las mismas con la
consiguiente erradicacion de sus plagas
de insectos, principalmente mosquitos,
y de las enfermedades que transmiten.
Suuso hasupuestounagranayuda para
el control del paludismo en muchas
zonas de Asia, Sudamérica y el sur de
Europa. Por otra parte, esta capacidad
de absorcién del agua, convierte a los
Eucaliptos en especies muy agresivas
para el medio ambiente al transformar

los ecosistemas por desecacion de la
tierra donde se plantan.

2.2.4 Género Pinus

Figura N° 4. Bosque de Pinus.

Es natural de la region central de
América entre México y Estados
Unidos, y esta muy difundido en la
region andina. En el Valle del Mantaro,
podemos encontrar dos géneros muy
difundidos:

a) El Pinus radiata es un arbol de
aproximadamente 30 m de altura, esuna
especie de crecimiento rapido ya que
alcanza un diametro de tronco de mas
de 40 pulgadas (~1 m) en 25 o 35 afios.
Posee una copa aplanada o abovedada
en su madurez, con ramas inferiores
extendidas. Tiene el tronco recto con
ritidoma grueso de color pardo-rojizo.
Las hojas de agujas de unos 15 cm de
longitud agrupadas en tres y estrébilos
ovoides de 7 a 14 c¢m de longitud
agrupados en parejas o verticilos de
3 a 5 con las escamas externas muy
prominentes. Es una especie de gran
interés para la industria por la calidad
de su madera y rapido crecimiento,
que hace que su cultivo comience a dar
beneficios en pocos afos. La madera se
aprovecha para diferentes fines, entre
las que destacan la pasta de papel y la
fabricacion de tableros de particulas.
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b) El Pinus patula, es muy explotado
principalmente por su buena calidad
de papel. Tronco recto y cilindrico,
puede alcanzar de 20 a 40 m de altura
y 40 a 150 cm de diametro. Tiene copa
conica, la corteza papiracea, escamosa
y de color rojizo en la parte superior
del tallo, y en las ramas las hojas en
grupos de 3y a veces 4, raramente 5,
color verde claro brillante, con bordes
finamente aserrados. Las flores
en inflorescencias, femeninas muy
vistosas de color amarillo cremoso
0 anaranjado; los fruto son conos de
forma alargada conicos, de 7 a 9 cm
y a veces hasta 12 cm, sésiles, algo
encorvados, oblicuos, puntiagudos, y
las semillas aladas.

Prefiere suelos profundos, humedos,
fértiles, bien drenados, pH neutro
o0 acido, texturas franco-arenosas a
franco-arcillosas. Es fundamental para
el desarrollo de la especie la presencia
de hongos micorricicos en el suelo,
siendo la ecto micorriza la caracteristica
de esta especie. El desarrollo de la copa
es exuberante, y el dosel generalmente
cierra 4 a 5 afios después de la siembra,
eliminando totalmente el desarrollo y
crecimiento de las malezas. Debido a
que la especie no presenta una buena
poda natural, se realizan podas en todos
los arboles entre el cuarto o quinto afio,
hasta el 50 % de la copa y/o una altura de
1,8 m a 2,4 m para facilitar el acceso a la
plantacion, reducirlosriesgos deincendios
y mejorar las caracteristicas de la madera.
Es utilizado para contrachapados, chapas,
baja lenguas, palillos; en forma de madera
laminada y densificada, puede usarse
en mangos para herramientas, objetos
torneados y vigas.
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2.3 Produccion de plantas en los
viveros forestales

2.3.1 Conceptos Generales

Definicion de vivero:

Es una superficie dedicada a la

produccién de plantones de especies

forestales cuyo destino sera |la

repoblacion forestal. En un vivero de

este tipo se han de seguir tres objetivos

basicos:

e Cubrir las necesidades de plantas
forestales

e (Calidad adecuada

e Costo razonable

Caracteristicas del terreno para la

instalaciéon de un vivero

e Facil acceso y topografia suave

e Terreno bien drenado

e Disponibilidad de aguaenla cantidad
y calidad suficientes

Componentes de un vivero

Cama de almacigo: Es el espacio donde
se siembra las semillas hinchadas y
desinfectadas. Aqui crecen las plantulas
hasta ser repicadas.

Tinglado: Es un cobertizo que protege
a los plantones del calor y la luz solar,
creando las condiciones adecuadas
para su crecimiento y desarrollo.

Cama de recria: Es el espacio donde
se colocan las bolsas llenas de sustrato.
Aqui se desarrollan las plantulas
repicadas.

Area de mezcla de sustrato: Es el
lugar donde se zarandea y mezcla la
turba, tierra agricolay arena.
Almacén: Es el espacio donde se
guardan los materiales, herramientas e
insumos.
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2.3.2 Procedimiento para la
produccidon de plantas

Seleccion de la planta

Para un proceso de producciéon es
necesario hacer una seleccion de
plantas que serviran para recolectar
ya sea semillas, esquejes, estacas
o brinzales. Para ello, necesitamos
elegir arboles madres o semilleros que
pueden ser seleccionados en rodales
naturales, plantaciones, jardines
botanicos o huertos semilleros, los
cuales se establecen especialmente a
fin de controlar el origen y asegurar la
produccion de la planta.

Caracteristicas de un arbol semillero

e Fuste cilindrico, recto, libre de
rajaduras, sin acanalamientos ni
bifurcaciones

e Ramas delgadas

e Vigor y dominancia sobre los demas
individuos de la poblacién

e Libre de plagas y enfermedades

Almacigado

El tamafio de la cama de almacigo sera
de 1 m de ancho por 10 m de largo. La
orientacién debe ser de Este a Oeste,
para que reciban sombra del tinglado.
El rendimiento del almacigo por m?
depende del tamafio de semilla de
cada especie forestal. Los almacigos
pueden realizarse en campo 0 en
invernadero, en bandejas o cajones
germinadores.

Propagacion asexual

Para la recoleccion de brinzales
de Aliso preferentemente deben
seleccionarse arboles sanos, libres de
enfermedades, vigorosos, con buena
forma, localizados en sitios naturales
para la recolecciéon de brinzales. Se
recomienda los meses de setiembre a
noviembre.

La recoleccién de esquejes de Quinual
debe ser de arboles adultos. Se realiza
al comienzo de la estacién de lluvias
y no debe demorar la siembra de los
esquejes después de la recoleccion;
de esquejes que salen de las ramas
principales, que en su base presente
raices adventicias o chupones los
cuales aparecen como pequefias
protuberancias debajo de la corteza,
son mas comunes en arboles aislados,
en suelos buenos. Se puede realizar
la desinfeccién del material vegetal
(esquejes)enunasoluciondefungicida.

Transporte

El material vegetativo debe recolectarse
durante las primeras horas de la
mafiana, cuando los tallos y ramas
estén turgentes; durante su transporte,
mantenerlos  envueltos, humedos
y limpios, o colocados en bolsas de
polietileno grandes. Deben protegerse
del sol todo el tiempo.

Preparacidn del sustrato

El sustrato es una mezcla de tierra
agricola, arena y tierra negra (turba).
La turba es rica en materia organica,
ademas ayuda en la conservacion de la
humedad. Antes de mezclar, zarandear
la tierra agricola. Las proporciones
varian de acuerdo a la especie.

El sustrato para el Aliso debe estar
compuesto por buena cantidad de
arena y también materia organica
bien descompuesta, lo cual reduce las
fluctuaciones rapidas en la humedad
del mismo; el material debe estar
previamente cernido (sin fragmentos
de roca). El sustrato para el Quinual
no exige gran cantidad de nutrientes
debido a que la planta se adapta a
suelos de bajos nutrientes.

19



*i*- Tecnologias de Produccion en viveros de cuatro Especies Forestales en el Valle del Mantaro

Llenado de sustrato

Se realiza en bolsas de polietileno para
lo cual es necesario mano de obra con
experiencia; efectuar el llenado de
bolsas antes de haber recolectado el
material vegetativo, el tamafio de las
bolsas utilizadas sera de acuerdo al
desarrollo de la planta.

Cuando se trasplantan plantitas del
almacigo, las bolsas deben llenarse con
tierra hasta un nivel que permita colocar
la plantula con su bloque de suelo, de
tal forma que el cuello quede a 2,5 cm
por debajo del borde de la bolsa. Luego,
agregar mas tierra, apisonandola con
las manos.

Figura N° 5. Embolsado de sustrato para Pino.

Repique y/o siembra directa

Realizar cuando se cuenta con el material
vegetativo y/o semilla. Es necesario contar
con un repicador para hacer un hoyo en el
centro de la bolsa donde se Introducira el
material vegetativo, y luego cubrir el hoyo
con sustrato y presionar ligeramente.

En caso de los esquejes de Quinual
y brinzales de Aliso, realizar la
siembra directa como se menciond
anteriormente en caso de los esquejes
deben colocar los chupones dentro de
la tierra para que desarrolle las raices.

En los brinzales el sustrato se coloca
a la altura de las raices adventicias.

20

El sustrato debe tener una buena
proporcién de arena, lo que favorece
el drenaje, y materia organica bien
descompuesta, para que reduzca las
fluctuaciones rapidas en la humedad del
mismo.

Labores culturales

Riego

Realizar el riego una vez terminada
la siembra directa e inmediatamente
hacer el tinglado, que puede ser
artesanal o tecnificado de acuerdo
a la economia o la disponibilidad de
materiales que cuenta el vivero y las
condiciones que requiere la planta.

Existen diferentes sistemas de riego,
segun el vivero. El agua es el vehiculo
gue pone en contacto los nutrientes
aportados con la raiz del cultivo. Si no
regamos bien es imposible lograr una
nutricion correcta. Es fundamental
contar con wun disefio hidraulico,
disponer de un adecuado sistema de
filtrado y establecer correctas dosis y
frecuencia de riego.

Remocién y clasificacién

a. Sacar las bolsas con plantas a los
costados de la cama.

b. Nivelar, cuadrar y limpiar la cama.

c. Clasificar los plantones en tres
tamanos: chico, mediano y grande.

d. Seleccionar y descartar los plantones
defectuosos.

e. Podar las raicesy las hojas de la parte
baja.

f. Dejar el plantdn mejor formado.

Control fitosanitario

Es indispensable considerar la especie con
la que se trabaja, para realizar la aplicacion
de productos naturales o quimicos de
manera especifica, proteger la salud de los
operarios y del ambiente. Es indispensable
identificar de qué plaga o enfermedad se
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trata, para luego entrar en detalles sobre
dosis, frecuencia y horarios de aplicacion.

En un vivero existen una gran cantidad
de especies, por lo que las plagas y
enfermedades pueden diferir unas de
otras. Es decir, no todas las plantas son
afectadas de la misma forma.

Caracteristicas fisicas de algunos
sustratos y mezclas que se ocupan
en vivero

Para que la humedad esté disponible
a las plantas, se requiere que el suelo
(0 la mezcla) tenga buena porosidad,
de tal modo que las raices puedan
proveerse de oxigeno y llevar a cabo
la respiracion. El tamafio de los poros
determina el volumen real del aguay aire
que permanecen en un recipiente, asi
los poros mas pequefios retienen agua
(porosidad de retencion de humedad);
y los poros mas grandes retienen aire
(espacio aéreo). Por lo general, entre
menos profundidad tenga un contenedor
y mas fina sea la textura del suelo, la
capacidad de retencion de humedad
es mayor, pero el espacio de aire es
menor; por el contrario, en recipientes
mas profundos y suelo con textura mas
gruesa la porosidad y aireacion mejoran,
pero se reduce la capacidad de retencién
de humedad. (Martinez, 1994).

Es importante considerar el tipo y la
profundidad de los envases asi como
la textura del suelo a utilizar en la
propagacion de plantas (Landis, 1990).

Las principales funciones que tiene
el sustrato para la planta son: la
disponibilidad del agua, la cual debe
ser retenida por el sustrato hasta el
momento de ser usada por la plantula; el
aire, la energia que la raiz requiere para
realizar sus actividades fisiologicas es
generada por respiracion aerodbica, lo que

requiere un constante abasto de oxigeno;
la nutricibn mineral, con la excepcién
de carbono, hidrégeno y oxigeno las
plantas tienen que obtener otros trece
nutrientes minerales esenciales del
sustrato; y el soporte fisico, la funcion
final del sustrato es soportar a la planta
en posicion vertical. Este soporte esta
en funcion de la densidad y rigidez del
mismo (Iglesias y Alarcén, 1994).

El tipo de sustrato en un almacigo
estara en funcion del tiempo que va a
permanecer la planta en el vivero. En
el sistema de trasplante tradicional, el
sustrato debe proveer de nutrientes a la
planta e iniciar la infeccién con hongos
micorrizicos, actividad no necesaria en
el sistema de trasplante anticipado.

Esterilizacion del suelo para utilizar
en un vivero forestal

La desinfeccion del sustrato se hace
para prevenir el ataque de Damping-
off. asi como para eliminar semillas
de malas hierbas, larvas de insectos y
huevecillos (Davey, 1984). La forma mas
comun de desinfeccion es con bromuro
de metilo, en una dosis de una libra por
metro cubico (Padilla, 1983). Aunque lo
recomendable es una libra por cada 4 m?
de sustrato.

En general, los tratamientos pueden
agruparse en aquellos que emplean calor
y los que emplean sustancias quimicas.

Otro método ultimamente desarrollado
es la solarizacion, que consiste en
hacer una cama no mas gruesa que 30
cm con el sustrato, después cubrirla
con una lona de polietileno negro de
calibre 400 y dejarla durante varios
dias a los rayos directos del sol, para
qgue la temperatura se eleve hasta 40 6
50 °C, lo cual mata a muchas plagas y
enfermedades.
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Cuadro N° 1. Calendario de actividades forestales piso altitudinal de 3 000 a 3 600 msnm

A 0

Plantaciones
Enero Recoleccidn de esquejes Plantaciones
Repique
Plantaciones
Febrero Recoleccién de esquejes Plantaciones
Repique
Marzo Proteccion de plantaciones Repique de plantulas
Abril Poda de ramas Repique de plantulas
Mayo Poda de ramas Poda de ramas
Junio Riego de plantaciones Poda de ramas
. : , Remocion
Julio Riego de plantaciones Poda de raices
Agosto Remocién Repique de brotes y estaca
g Poda de raices Recoleccion de semillas
Setiembre Manejo de rebrotes e .d,e S y estaca
Recoleccion de semillas
Riego plantacién
Octubre Manejo de rebrotes Remocién
Almacigado
Poda de raices Remocion
Noviembre Remocion Poda de raices
Seleccion de plantas Seleccién de plantas
Plantaciones
Diciembre Recolecciéon de esquejes Plantacién
Repique
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Poda aérea y radicular en plantas
producidas en un vivero forestal

La poda superior retarda el crecimiento
aéreo de las plantas que amenazan con
reprimir el crecimiento de plantulas que
crecen a menor ritmo. Las plantulas
pequefias que no son podadas siguen
creciendo normalmente las que han
sido podadas, no desarrollan nuevos
brotes, al menos durante 3 6 4 semanas
después de haberse producido la poda.

Figura N° 6. Plantdn que necesita una poda
radicular.

El resultado final a obtener es que las
plantulas son mas uniformes en altura.
La poda superior también fomenta una
tasa uniforme de crecimiento de las
plantasy al retirar los brotes que crecen
en plantas dominantes, se produce
menos transferencia de carbohidratos
hacia las raices y consecuentemente,
menos crecimiento radical. Por lo
tanto, la poda superior constituye una
herramienta que permite el desarrollo
con uniformidad a las plantulas de
diferentes clases morfologicas e

incrementar la biomasa radicular,
mientras la biomasa de la parte aérea
se mantiene constante (Venator et al.,
1985).

Con la poda de raiz, se tienen ventajas
como el de mantener un brote aéreo
adecuado en relacion con el desarrollo
de la raiz. Plantas con un brote aéreo
bien balanceado con respecto a la raiz,
indican que provienen de un vivero
bien manejado. Una relacion en peso
seco de 1:1 para el brote y la raiz se
considera adecuada. De ser posible, la
planta debe tener un poco mas de peso
seco en raiz que de peso seco en brote.
Por otra parte, un sistema radical sano
y bien desarrollado ayuda a que las
plantulas mantengan un desarrollo
vigoroso en el vivero y se adapten
rapidamente a nuevos ambientes
después del trasplante en campo
(Landis, 1990).

Las plantas que tienen un sistema
radicular bastante amplio tienen una
alta tasa de supervivencia en el campo.
Las raices abundantes que se forman
posteriormente a la poda horizontal
absorben bien el agua y regeneran
nuevas raices secundarias posterior al
trasplante de la planta. Sin embargo,
aquellas plantas sometidas a una poda
horizontal muy intensa, tienen menos
cantidad de carbohidratos y lipidos
que las plantas que no han pasado por
este procedimiento. Estas reservas de
alimentos, pueden ser importantes
para la supervivencia de plantas con
raices desnudas, particularmente
en tiempos de sequia posteriores al
trasplante. (Venator et al., 1985).
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3. Materiales y Metodologia

3.1 Materiales

Materiales

e Tablero

e Etiquetas

e Marcadores

e Rafia

e Librode campo
e Lapiz

Equipos

e GPS

e Vernier

Winchade 1,0y 3,0 m

Materiales de laboratorio
e Bandejas de aluminio

e Rodillos

e Cernidoresde2m

3.1.1 Localizacién
La zona de estudio comprende el Valle
del Mantaro ubicado en la region Junin.
En el Anexo 1 se describe la ubicacién
de cada uno de los viveros evaluados.
1. Provincia: Huancayo
e Distrito: San Agustin de Cajas
(Comunidad)
2. Provincia: Huancayo
e Distrito: El Tambo (EEA Santa Ana)
3. Provincia: Huancayo
e Distrito: El Tambo - Anexo Vilcacoto
(Privado)
4. Provincia: Jauja
e Distrito: Masma Chicche (Municipalidad)
5. Provincia: Jauja
e Distrito: El Mantaro (U.N.C.P)
6. Provincia: Concepcion
e Distrito: Concepcién - Huaychulo (GR))
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Figura N° 7. Mapa de localizacién de viveros.
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3.2 Metodologia

El proceso metodoldgico se inicié con
el planeamiento del trabajo en equipo,
mediante reuniones participativas.

3.2.1 Tipo de Investigacion

Investigaciéon de tipo descriptiva y
longitudinal, se basa en la recopilacién
de datos mediante fichas y encuestas
a cuatro tipos de viveros forestales.
(privados, publicos, comunales y de
investigacion).

3.2.2 Etapas en el desarrollo del
estudio

e Concertacibn con autores vy
propietarios de los  viveros
seleccionados para la ejecucion de
las actividades de evaluacién.

e Diagnostico e identificacion de la
produccion de plantones forestales
nativos en vivero.

e Evaluacion periddica del proceso
de desarrollo y crecimiento de las
plantas.

e Analisis de la informacién recopilada
para laseleccién de viveros a evaluar.

e Discusion y sistematizacién del
documento.

e Edicion y publicacion de los
resultados del estudio.

3.2.3 Criterios para determinar la
poblacién y muestra

En la investigacion, se tomaron en

cuenta diversos parametros, que se

detallan:

a. Tipo de vivero

b. Tipo de produccién: Bolsas de
polietileno y Tubetes
Disefio de cubiertas

. Manejo de la produccién de
plantones en vivero

a0

3.2.4 Poblacién y muestra

Se ha identificado que la produccion
de plantones de especies forestales
exbticas y nativas esta a cargo
de diversas instituciones como:
productores privados, sector publico
y organizaciones comunales. Para
ello primero se ha recurrido a las
informaciones oficiales, pero en vista de
gue no se ha tenido informacién valida,
se realizd una encuesta propia para
determinar la poblacién y muestra.

3.2.5 Instrumento de recoleccién

La encuesta y la ficha han sido los
instrumentos de recolecciéon de
campo, para lograr un mayor acopio de
informacion (Figura N° 8).

3.2.6 Aplicacién del instrumento de
recoleccion

Para la ejecucidon de las actividades, se

consideraron:

a. Concertacion con el equipo técnico
del vivero seleccionado.

b. Ejecucidén de un cronograma de visita
para la evaluacién y toma de datos
informativos.

c. Conformacién de equipos de trabajo
de 6 personas cuyas funciones
fueron los siguientes:

e 2 Evaluadores de caracteristicas
fenotipicas de las especies
en evaluacién (Quinual, Aliso,
Eucalipto); registro de informacién
georeferenciada.

e 1 Colectordemuestrasdesustrato
para analisis de fertilidad.

e 1 Evaluador del sistema radicular
de las especies en estudio

e 1 Fotografo: para el registro de

fotos y videos (filmacion).

1 Encuestador.
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ENCUESTA VIVERO

1. Tipo de vivero

Permanente |:| Volante |:|

2. Ubicacién de camas de recria

3. Objetivos de produccion

Comercializacién |:| Investigacién |:| Forestacion |:|

4. ;Cémo adquiere el material vegetativo?

Compra |:| Recoleccion |:|

5. ¢Quienes recolectan el material vegetativo?

Personal especializado [ | Aficionado/Comercio [ ]

5.1 Categoria de la semilla y/o material vegetativo

Certificada |:| No certificada|:|

6. Produccion de plantas

Sp Nativas |:| Sp Exéticas |:| Sp Nativas y Exéticas |:|

7. Tipo de camas de produccion

Platabanda |:| Camas de recria |:| Cama superﬁciall:l

8. Medidas de camas de recria

1,0mx 10,0 m |:| 1,0mx12,0m |:|Otros: .........................

9. Composicion del sustrato

Arena de rio |:| Suelo agricola |:|Turba y/o tierra negra |:|

10. Fuente de agua

Acequias |:| Potabilizado |:| Pozo |:|

11. Frecuencia de riego

Inter diario |:| 2 veces a la semana |:| Semanal |:|

12. Tipo de cobertizo

Tianglado tradicional |:| Tuneles |:| Invernaderd:|
Malla Rachell |:|
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Figura N° 8. Formato de encuesta aplicado en el estudio.
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4. Resultados

4.1 Tipo de vivero

En la evaluacion se encontraron viveros
del tipo permanente, distribuidos
de acuerdo a su manejo en viveros
privados, publicos comunales y de
investigacion.

Existe una demanda por especies
exéticas como Pino y Eucalipto. Sin
embargo, la produccién de plantones
de especies forestales nativas (Quinual,
Aliso y otros) a nivel del Valle del Mantaro
se considera en baja escala, debido a
la poca demanda de los agricultores,
reforestadores, comunidades campesinas
y organizaciones.

También se da una poca difusion
y promocién sobre la importancia
econémica social y ambiental de las
especies nativas, ademas una escasa
prioridad en los planes de politica
Institucional al nivel del gobierno local,
regional y nacional.

Cuadro N° 2. Viveros en el Valle del
Mantaro.

Tipo de vivero N° total
Viveros privados 05
Viveros del sector publico 06
Viveros comunales* 03
Viveros de investigacion 02

TOTAL 16

* Solo cercanos a INIA.

Figura N° 9. Encuesta en los viveros
seleccionados.
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Figura N° 10. Cantidad de plantones por especie que se produce por vivero.
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4.1.1 Viveros sector privado

En el Cuadro N° 3 se puede observar
que existe una gran disparidad en
la capacidad de produccion entre
los viveros, desde aquellos con una
capacidad de produccién de mas de
45 000 plantones, hasta aquellas con
menos de 4 500 plantones producidos.

especies tendremos la Figura N° 10,
que demuestra una gran preferencia
a producir Eucalipto y Pino, seguido de
Quinualy Colle, dejando en ultimo lugar
al Aliso que es de gran potencial para
fines maderables. Dicha especie tiene
facil regeneracién y buen crecimiento
en la zona, ademas es mejor madera
gue Quinual y Colle.

Si analizamos la produccion a nivel de

Cuadro N° 3. Resultados de la encuesta a los viveros privados (personas naturales).

Nivel

Especie en produccién

N° (Nombre comiin) Cantidad | Ubicacién tecnolégico Objetivo
e Quinual 8 000
e Pino 20000 v
01| o Colle 2 000 VHILC;r:?;;c; Medio Venta
e Eucalipto 15000
e Pino 5000
e Quinual 4000
e Colle 1000
e Eucalipto 10 000 By .
021 4 Aliso 300/ Concepcion Medio Venta
e Especies fruticolas 2000
(Manzanos y peros)
e Flores 1500
e Colle 1000
e Eucalipto 3000 San
e Quinual 1500| Agustin .
03 e Flores (diversas) 500| de Cajas Medio Venta
e Especies fruticolas 500 (Huancayo)
(manzanos y peros)
e Eucalipto 2000
e Quinual 1000
04| e Pino 2 000/ El Mantaro Medio Venta
e Aliso 200| (auja)
e Flores (Diversas) 800
e Eucalipto 1000
e Quinual 500
e Chachacomo 100
05| e Flores (rosas) 2 000| Lapunta Medio Venta
e Especies fruticolas 300 | Sapallanga
(manzanos y cirolero)
e Cactaceas 400
OTROS
Existen diversos viveros familiares cuya produccién no significa una
06 | rentabilidad econémica y competitiva, constituyéndose como una actividad
complementaria de la familia.
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Al analizar la Figura N° 10 se concluye
gue aun en los viveros privados se sigue
priorizando la produccién de especies
exoticas.Estoenrespuestaalademanda,
y entre las especies nativas se observa
que el Quinual supera ampliamente a la
suma de todas las especies nativas que
se producen.

En lo que respecta al nivel tecnolégico,
se trata de niveles medios.

m Exdticas

m Nativas

M Frutales 3
Flores
Cactaceas

0,
%5%1/0

23%

68%

Figura N° 12. Porcentaje de produccién segtn
tipo de especie.

Respecto al porcentaje de produccion
(Figura N° 12) segun especie en los

viveros del sector privado, se aprecia
una mayor produccién de especies
exoéticas en comparaciéon con las nativas,
tambien se incluye flores y cactaceas,
para diversificar la oferta del producto.

4.1.2 Viveros sector publico

Se observan viveros de varios tamafos
y caracteristicas, desde produccién
convencional hasta viveros de alta
tecnologia cuya produccién esta basada
en especies exoéticas, pero cuyo sistema
de produccion no es propio sino replicado
y tiene problemas de sostenibilidad
principalmente por la dependencia de
sustratos elaborados con material que no
se produce en la zona. Se puede apreciar
viveros con capacidad intermedia, también
un vivero de alta tecnologia a cargo del
Gobierno Regional, con una gran capacidad
de produccién anual (Cuadro N°4).

La mayoria de viveros pertenecen a
las municipalidades, otro grupo se
encuentra dentro de la Universidad y
los Centros de Investigacion.

En cuanto a las especies que se producen
son muy variadas, el mayor porcentaje son
especies exoéticas como: Pino y Eucalipto.
Entre las nativas el Quinual y Aliso, en
menor porcentaje esta el Colley la Cantuta.

Figura N° 13. Plantdn de Quinual producido a
partir de esquejes.
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Cuadro N° 4. Resultados a la encuesta en los viveros publicos.

o| Especie en . e C o Nivel I
N produccién Cantidad | Institucion | Ubicaciéon tecnolégico Objetivo
01 : ,IZ\II?S% g 288 Masma Plantaciéon
« Quinual 5000 Municipalidad Chicghe Medio (convenios)
e Cantuta 300 (Jauja) Venta
e Fresno 200
e Alamo 300
e Pino 200 Plantaciéon
02 | e Sauce 300 | Municipalidad (HEL-giTab%) Medio |areas
e Flores 3000 y verdes
(diversos) 600
e Cantuta
e Pino 3000 s
. Plantacién
e Eucalipto 4000 e Pucara . .
03 « Quinual 2000 Municipalidad (Huancayo) Medio Sg:t\;emos)
e Aliso 500
, , Donacién
e Pino 200000 Gobierno 1’
04| e Eucalipto | 150 000| Regional de (?gr?gec;c?c’l)ﬁ) Alto ?Clgr?\t/‘z;'%r)]
e Quinual 50 000 Junin Venta
e Eucalipto 10000
" Bine P 10 000
) 4000
e Quinual
, 500
o Ciprés 500 UNCP
e Alamo Fac. Ciencias | El Mantaro Venta
500 . . .
05| e Colle forestalesy (Jauja) Medio Investigacion
. 400 ;
e Especies ambiente
fruticolas
(Manzanos, 400
peros.)
e Flores
(diversas)
e Aliso 1289
e Quinual 442
e Colle 81 El Tambo
06| e Quisuar 71 INIA (Huancayo) Medio |Investigacion
e Cantuta 146
e Pino 470
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4.1.3 Viveros comunales

En la investigacidn, se visitaron viveros
cercanos a INIA. Se puede apreciar
que tienen como objeto de produccién

autoabastecerse, basicamente son de
muy baja tecnologiay son pequefios. Se
evidencia una gran preferencia por la
produccion de exdticas como Eucalipto
y Pino, nativas como Quinual y Aliso.

Cuadro N° 5. Resultados de la encuesta en los viveros comunales.

-| Especie en

Nivel

.- | Cantidad Ubicacién p Objetivo
produccion tecnoldgico
*Pino 3000 Plantacion
01/° lenual 2500 San Agustin de . terreno
e Aliso 1000 . Bajo
: Cajas (Huancayo) comunal
e Eucalipto 5000 Venta
e Alamo 200
e Eucalipto 5500 . Forestacic')‘rl y
02 . San Pedro de Safios Bajo reforestacion
e Pino 800
comunal
* Pino 4000 Plantacién
» Eucalipto 2000 . , . Terreno
03 = Quinual 1500 Raquina (Pucara) Bajo comunal.
= Aliso 300 Venta
OTROS
04 | Existen viveros comunales cuya producciéon es menor a 5 000 considerados
solo las mas representativas.

4.1.4 Viveros de investigacion

Se trabajo con los viveros del Instituto
Nacional de Innovacion Agraria (INIA) y de
la Universidad Nacional de Centro (UNCP).

El nivel tecnoldgico es medio; en el caso
de la Universidad, se produce 8 especies
forestales, gran variedad de especies
fruticolas y flores diversas. En el caso
del INIA, la mayor produccién es para
especies nativas en especial Aliso.

4.2 Objetivo de la producciéon
En el caso de los viveros privados, el

100 % de la produccién se destina a la
venta.

La produccion de los viveros del sector
publico esta distribuido para varios
fines, tal como convenios, para sembrar
areas verdes para donaciones, venta
e investigacion, como en el caso de la
UNCP y del INIA.

Los viveros comunales en cambio se
utilizan para plantar los terrenos de
la comunidad y para venta, pero muy
reducida.

4.3 Material de propagacion

Segun la informacion recabada por
parte de los viveristas, la colecta es
realizada por el propio personal del
vivero. La época de colecta del material
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vegetativo, considera:

* Esquejes de Quinual:
Diciembre - Mayo

e Brinzales de Aliso:.
Todo el afio

e Semilla de Eucalipto:
Enero - Febrero (compra)

La colecta de los esquejes de Quinual
se realiza de los arboles que estan
ubicados en el area circundante al
vivero, no realizan ningln tipo de
evaluaciéon del arbol donde se colecta;
el tamafio de esquejes fluctua desde
0,05ma 0,70 m.

La colecta de brinzales de Aliso se realiza
del area circundante de los bosques
primarios remanentes sin evaluacién
alguna, el tamafio de brinzales fluctua
desde 0,03 m a 0,25 m. Al observar el
desarrollo de los diferentes tamafios
establecidos, se puede deducir que el
tamafio adecuado parasu reproduccion
esde 0,70 ma 0,15 m.

La semilla de Eucalipto es adquirida
mediante la compra a intermediarios y
se desconoce su procedencia. Ademas
la falta de arboles plus como fuente
semillera de las especies en estudio,
se ve reflejado en la calidad de los
plantones en produccion.

4.4 Produccidn total de plantones
por tipos de vivero

En los ultimos 20 afios, el Programa
AGRORURAL se ha convertido en la
principal institucion de produccién de
plantones en la regién andina, pero
ademas las entidades regionales en los
ultimos afios también estan trabajando en
estoy en el desarrollo de viveros con gran
capacidad de produccién.

32

En el Cuadro N° 4 se observa que la
produccién de plantones de especies
forestales en general, a nivel del
Valle del Mantaro, estd concentrada
principalmente en los viveros del sector
publico: DRA, UNCP-Facultad de Ciencias
Forestales y de Ambiente, Gobierno
Regional - Gerencia Medio Ambiente y
Municipalidades. Ademas en viveros de
las comunidades campesinas y sector
privado, y la prioridad son las especies de
Eucalipto (50 %), Pino (40 %), seguido por
Quinual (5 %); Aliso, Colle, Chachacomo,
Quisuar, Mutuy, entre otros (5 %). Esta
desproporcion en la actividad productiva
forestal tendria como causa principal la
falta de una concertacion entre los actores
de la cadena; productor - beneficiario -
comerciante - industria; a lo que se suma
la falta de planificacion y organizacion
coherente con los lineamientos de la
politica local, regional y nacional, para el
sector medio ambiente y forestal.

Figura N° 14. Produccién de plantones de Aliso.
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Cuadro N° 6. Produccién de especies forestales nativas y exoéticas en viveros del sector publico (DRA, UNCP, GRJ, municipalidades)

Nombr

czmzne 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Pino 15000 | 20000 | 20000 | 25000 | 30000 | 20000 | 30000 | 180000 | 150000 | 180000 | 219 200
Eucalipto 100000 | 80000 | 90000 | 80000 | 60000 | 50000 | 50000 | 130000 | 130000 | 150000 | 164 000
Quinual 6 000 8 000 5000 7 000 8 000 9000 7 000 30000 | 40000 | 50000 | 58000
Aliso - - - - 1000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 4000 | 3500
Colle 2000 | 1500 | 500 | 3000 | 1500 | 2000 | 1500 | 1000 | 800 | 800 | 500
Ciprés 1500 : : 500 : 800 : : : 500 | 1000
Retama 500 : 800 : : 1000 : : : 300 :
Chachacomo - - - 300 - - 200 200 300 - -
Alamo 33 200 : : 300 | 200 : 100 | 200 : 300
Sauce - 300 - 100 - - 200 - - 100 300
Cantuta 200 : : 300 | 200 : : : 200 | 400 | 900

Fuente: Elaboracién propia.
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& Cuadro N° 7. Produccién de especies forestales nativas y exéticas en viveros comunales

'\c'g’r:z;e 2003 ‘ 2004 ‘ 2005 ‘ 2006 ‘ 2007 ‘ 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012
Pino 4000 | 6000 | 7000 | 50000 | 4000 | 5000 | 6000 | 4000 | 6000 | 5000 | 7000
Quinual 5000 | 3000 | 6000 | 4000 | 4000 | 5000 | 4000 | 7000 | 6000 | 4000 | 4000
Aliso i i i 1000 | 2000 | 1000 | 800 | 2000 | 1500 | 1500 | 1300
Eucalipto 9000 | 6000 | 7000 | 8000 | 8000 | 6000 | 7000 | 6000 | 8000 | 7000 | 11000

Fuente: E/laboracion propia.

Cuadro N° 8. Produccién de especies forestales nativas y exéticas en viveros privados

Nombre

comun ‘ 2003

Quinual 600 800 500 500 1000 1000 1500 3000 5000 | 10000 | 15000
Pino - - - 300 - 500 500 5000 | 10000 | 18000 | 27000
Eucalipto 500 500 - - 300 800 - 15000 | 20000 | 25000 | 31000
Colle 300 - - 200 - - - 1000 2000 1500 4000
Aliso - - - - - - - 300 400 300 500
Chachacomo 50 100 - - - 100 50 50 100 100
Especies fruticolas

(manzano, pera,

ciruelo) 1000 800 800 600 900 1000 1500 1500 2000 2500 2800
Flores diversas 500 600 300 700 400 1000 1500 2000 3000 3500 4 800
Cactaceas 100 200 150 200 250 300 200 250 300 300 400

Fuente: E/laboracion propia.
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4.5 Tecnologia para la produccién

En cuanto al disefio de los viveros, estos
se establecen segun la disponibilidad
de terrenoylatopografia. Por lo general
no existen ambientes para el sustrato,
equipos, implementos y otros.

La ubicacion de las camas de repique en
algunas casos no esta en la direcion de
desplazamiento del sol (Este - Oeste),
como se sugiere técnicamente, ademas
la distribucion de ambientes de los
viveros estan desorganizados.

Figura N° 15. Evaluacidn en viveros de estudio.

En el Quinual se observa que el
enraizamiento de los esquejes esrealizado
mediante dos practicas:

a. En camas de enraizamiento. Este
proceso dura en promedio 70 dias 'y
se realiza con el objetivo de contar
con plantas “aseguradas”.

b. La segunda practica para el
enraizamiento del esqueje de
Quinual es el repique directo en
las bolsas con sustrato. Esta es la
practicamas comun en la produccion
de plantones de Quinual.

Si analizamos estas dos practicas, en
la primera existe una pérdida de mano
de obra y materiales. Adicionalmente,
el deterioro de las raices durante la

manipulacion de traslado y repique
produce un factor que limita el
desarrollo normal del esqueje.

La producciénde plantonesde Eucalipto
se da en dos etapas: el almacigado y
repique de las semillas botanicas cuya
practica se realiza segun el criterio del
viverista.

2% Y -t
Figura N° 16. Métodos de propagacion.

El sustrato para el almacigado en camas a
nivel del suelo esta formado por 100 % de
arena; previo al almacigado se procede
a la desinfeccion del sustrato utilizando
agua hervida, asi como también la
aplicacién de formol al 40 % con una
dosis de 1 | de formol en 10 | de agua.

Otra novedad en el almacigado
es la cama sobre el nivel del suelo
(infraestructura de material noble),
cuyo procedimiento de almacigado
es similar al primero pero facilita la
ergonomia en el trabajo.

- W.—-“w

Figura N° 17. Evaluacion de sistema radicular,
envase de propagacion.

Las actividades que se desarrollan
durante el proceso de produccion en
vivero son:
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e Limpieza y mantenimiento de
las camas de enraizamiento vy
recria. Esta actividad se realiza
mensualmente.

e Embolsado de sustrato. se realiza
mayormente por mujeres y durante
un dia de labor el promedio de
embolsado es de 600 bolsas.

o Colecta de materiales para el sustrato.
La actividad suele ser realizada en
época de verano y en lugares cercanos
al vivero (arena, musgo, tierra negra).

e El deshierbo, el cual es realizado segun
el grado de enmalezamiento, tiene lugar
por lo general cada mes.

e Remocién de plantas dado el caso de
la utilizaciéon de bolsas pequefias. Es
una actividad realizada cada 3 meses
y en forma paralela se realiza la poda
de raices que estan fuera del envase,
también cada 3 meses.

e Control sanitario, el cual se realiza
principalmente en el Eucalipto y
debido al problema del ataque de
chupadera fungosa. En el caso del
Aliso, se presenta esporadicamente la
mancha de la hoja siendo controlado
con un benomilo', en caso del Quinual
no se ha detectado ataque de plagas
ni enfermedades.

4.6 Frecuencia de riego

El riego por lo general se realiza con una
frecuencia de 8 dias, y las fuentes de agua
son diversas: agua potable, riachuelos,
puquiales y pozas. Esta actividad es
realizada mediante aspersores y en

1 El benomilo es un plaguicida que posee una
actividad o aptitud acaricida, fungicida y
nematicida.
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algunos casos por inundacion.

No se observo registro de riego por
especie, analisis de calidad de agua
para riego, ni tampoco estudios sobre
requerimiento hidrico por especie ni
otros referidos al uso de agua.

4.7 Composicion del sustrato

Los insumos utilizados son:

e Material vegetativo descompuesto
de Aliso (hojarascas, semillas, ramas y
entre otros), “tierra de Aliso”

e Arenade rioy/o cantera

e Tierranegra

e Tierra agricola

e Musgo

Las proporciones en la concentracion
de los sustratos varian segun criterios
para la produccion de los viveristas
responsables de cada vivero.

Ejemplo 1

e 2 carretillas de tierra agricola
e 1 carretillade arena

e 1 carretilla de tierra de Aliso

Ejemplo 2

e 1 carretilla de tierra agricola
e 1 carretilla de arena

e 1 carretilla de tierra negra

Ejemplo 3

e 2 carretillas de tierra agricola
e 1 carretilla de musgo

e 1 carretilla de arena

Ejemplo 4
e 1 carretilla de musgo
e 1 carretilla de tierra negra

Ejemplo 5
e 1 carretilla de tierra agricola
e 1 carretilla de arena
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Las diferentes
la concentracién del

proporciones  en
sustrato han

determinado los niveles de crecimiento
y desarrollo del sistema radicular y del
tallo de las especies en produccion.

Figura N° 18. Sustrato que utilizan cada uno de
los viveros en estudio.

No se encontré evidencias ni estudios
de la valorizacion del aporte de materia
organica que se incorpora al suelo, lo cual
se considera como mejorador del suelo.

En el Anexo 2 se detallan los analisis del
suelo de estos sustratos por cada tipo de
vivero.

4.8 Evaluacion de crecimiento de
plantones

CASO 1. Vivero comunal de San
Agustin de Cajas - Huancayo

Esunviverocontecnologia mediaabaja.
Paralaevaluaciénsetomaron plantones
de las siguientes caracteristicas:

e Plantas de Quinual de 3 meses de

repicado

e Plantas de Aliso de 4 meses de
repicado

e Plantas de Eucalipto de 6 meses de
repicado

En el caso del Quinual (Figura N° 19),
se observa una ganancia de 14,93 cm
de altura luego de 135 dias en el
vivero. Este es un buen indicador de
crecimiento.

25 1 20,7
20 -
g > 9,51
o
3 10 5,77
=
<
5 ] 0,54 0,55 0,69
O T T T 1
90 dias 155 dias 225 dias
| m Altura = Didmetro |

Figura N° 19. Crecimiento promedio en altura y didmetro de Quinual.
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En el caso del Aliso (Figura N° 20) se comparacién con el Quinual. Ademas
observa una gananciade 10,03 cm luego se trata de plantas que ya tuvieron un
de 135 dias de vivero, lo cual demuestra  periodo anterior en el vivero.

una menor velocidad de crecimiento en

43,28

45 1
40
351
30 1
257
20 7
157
10 7
5

33,35 37,06

Altura (cm)

0,48 0,487 0,52

120 dias 185 dias 255 dias

| m Altura = Didmetro]

Figura N° 20. Crecimiento promedio en altura y didmetro de Aliso.

En el caso del Eucalipto (Figura N° 21), se  que tiene una mayor velocidad que Aliso
observa un crecimiento de 10,81 cmluego pero menor que Quinual para estas
de 135 dias de vivero, lo cual demuestra condiciones de vivero.

48,6

50 - 42,79

45 | 37,79
40 1
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

Altura (cm)

0,405 0,405 0,453

270 dias 365 dias 435 dias

\ m Altura Diémetro\

Figura N° 21. Crecimiento promedio en altura y didmetro de Eucalipto.
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CASO 2. Vivero de la Estacion Experimental Agraria Santa Ana

Esunvivero deinvestigacion con tecnologia
media y parametros controlados. En
este ensayo se compara el crecimiento
de 3 procedencias de Aliso; Padre Padre,
Chuchin y Conopa. La respuesta en
crecimiento en 157 dias de evaluacion ha

sido 6,51 cm para la procedencia de Padre
Padre (Figura N° 22), de 7,76 cm para la
procedencia de Chuchin (Figura N° 23) y
8,78 cm para la procedencia de Conopa
(Figura N° 24), lo cual demuestra que existe
una mejor respuesta en crecimiento.

171

187 )

16 7

147 10,59

12
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Altura (cm)
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0,353 0,441
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dias 187 dias

| = Altura

Diametro |

Figura N° 22, Crecimiento promedio en altura y didmetro de Aliso, procedencia del paraje Padre Padre.
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Figura N° 23. Crecimiento promedio en altura y didmetro de Aliso, procedencia del paraje Chuchin.
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Figura N° 24. Crecimiento promedio en altura y

didmetro de Aliso, procedencia del paraje Conopa.
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CASO 3. Vivero privado: Vilcacoto - Huancayo

Debido a que no se cuenta con un
registro de las procedencias, se tom¢ al
azar diferentes bloques de plantas de
Quinual, considerando una diferencia
en el tamafio de las plantas al inicio

de la evaluacién. En la Figura N° 25
se observa que luego de 140 dias de
evaluacién tiene un crecimiento de
11,89 cm. y en los primeros 65 dias un
menor crecimiento de 6,9 cm.

18,19

9,526

6,295

Altura (cm)
o

0,443

0,445 0,472

30 dias 95 dias 170 dias

| m Altura = Didmetro |

Figura N° 25. Crecimiento prom

edio en altura y didmetro de Quinual.

En la Figura N° 26 se observa que demuestra que esquejes replicados de
luego de 140 dias de evaluacion, existe mayor tamafio tienen mejor respuesta de
un crecimiento de 19,31 cm, lo que crecimiento durante la etapa de vivero.
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T 15- 9,77
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90 dias 170 dias 225 dias
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Figura N° 26. Crecimiento promedio en altura y didmetro de Quinual.
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CASO 4. Vivero publico: Municipalidad distrital de Masma Chicche - Jauja

Se trata de plantones para su propio se observa un crecimiento de 19,54 cm.
uso y para ser sembrados en trasplante  Se trata de plantones que tienen mucho
tardio. En la Figura N° 27 para la especie tiempo de permanencia en el vivero.
Quinual, luego de 120 dias de evaluacion,

69,22
70

59,63
60

50

40

30 -

Altura (cm)

20

10 0,69

(=]
~
(=]

330 dias 390 dias 450 dias

\ m Altura Diémetro\

Figura N° 27. Crecimiento promedio de Quinual.

En la Figura N° 28 para la especie son plantones que han tenido una
Aliso, luego de 120 dias de evaluacion adaptacion previa en el vivero, y que
se observa crecimiento de 20,22 cm. son plantas con mucho tiempo en el
Este crecimiento puede deberse a que vivero.
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40 A 31,38

30 -

20
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7 y 7

330dias = 390dias 450 dias
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Figura N° 28. Crecimiento promedio de Aliso.
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CASO 5. Vivero de Investigacion: Estacion Experimental el Mantaro;
UNCP Facultad de Ciencias Forestales y del Ambiente - Huancayo

Se trata de un vivero de investigacion, y se
esta comparando el crecimiento de plantas
de Quinual de dos tamanfos diferentes. En

la Figura N° 29, el Quinual tiene 9,77 cm a
los 90 dias, luego de 135 dias de evaluacion
se observa un crecimiento de 11,31 cm.
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20 1 14,95
§15¢ 977
s
2 10
<
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Figura N° 29. Crecimiento promedio en altura y didmetro de Quinual.

En la Figura N° 30, se tom6 como
muestra inicial plantones con casi un
afno en vivero y luego de 135 dias de
evaluacién se observa un crecimiento

de 23,09 cm. El crecimiento es muy
acelerado, esto podria deberse a que
los plantones tienen entre 11 a 15
meses de permanencia en el vivero.
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Figura N° 30. Crecimiento prom
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En la Figura N° 31, se tomdé como Se trata de plantones para siembra
muestra inicial plantones de 10 meses, tardia, y con una altura que sobrepasa
y luego de 135 dias de evaluacién, se en 30 cm las especificaciones técnicas
observa un crecimiento de 32,59 cm. de calidad de plantones.

Altura (cm)
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Figura N° 31. Crecimiento promedio en altura y didmetro de Aliso.

EnlaFiguraN°32,setom6 comomuestra crecimiento de 19,16 cm, al igual que en
inicial plantones de 1 aflo y luego de el caso anterior se trata de plantas para
135 dias de evaluacién, se observa un utilizarlas en siembra tardia.
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Figura N° 32. Crecimiento promedio en altura y didmetro de Eucalipto.
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EnlaFiguraN°33,setom6 comomuestra
inicial plantones con 60 dias en el vivero
y luego de 68 dias de evaluacién, se
observa en el Quinual un crecimiento

de 1,63 cm. Esto podria deberse a que
se trata de esquejes recolectados con
una altura inicial muy elevada o muy
grandes.
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£ 20 -
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Figura N° 33. Crecimiento promedio en altura y didmetro de Quinual.

En la Figura N° 34 se tomé como muestra
inicial de plantones de Eucalipto con 8
meses en viveros y luego de 68 dias de
evaluaciébn se observa un crecimiento

de 11,14 cm, lo cual demuestra que para
edades mayores, el crecimiento es muy
acelerado, siendo en este caso 9 veces
mas rapido que el Quinual.
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Figura N° 34. Crecimiento promedio en altura y didmetro de Eucalipto.
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4.9 Evaluacion del crecimiento radicular

En el Cuadro N° 9 se puede observar
el crecimiento promedio del sistema
radicular en las bolsas de polietileno,
segln tamafio de envase, observandose
qgue para bolsas pequenfas, el Eucalipto

reportamenor crecimientoradicularque
Quinual y Aliso. Para bolsas medianas el
comportamiento es similar al anterior
y en bolsas grandes Quinual reporta
menor crecimiento que Eucalipto y Aliso.

Cuadro N° 9. Crecimiento promedio (cm) del sistema radicular segiin tamafio de envase.

47x7"%x2" | 5"x7"x2" | 8"x12"x2"
Aliso 0,20 0,25 0,30

Quinual 0,18 0,20 0,25

Eucalipto 0,15 0,19 0,29

En el Cuadro N° 10, se hace la evaluacién
en base al crecimiento radicular en
tubetes para esta evaluacion, se eligié
el vivero de alta tecnologia del Gobierno
Regional de Junin, y una muestra de
plantas del mismo tamafio de Quinual

y Eucalipto. Para el caso de tubetes, el
crecimiento radicular esta condicionado
al tamafo de los tubetes, demostrando
gue con este sistema tenemos un mejor
control del crecimiento.

Cuadro N° 10. Crecimiento promedio (cm) del sistema radicular segiin tamafio de tubetes.

T115 T53
Quinual 0,25 0,20
Eucalipto 0,30 0,25
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5. Discusion

La produccién de especies exoticas
(principalmente Eucalipto y Pino) esta
muy difundida a nivel del Valle del
Mantaro, debido en gran parte a la
gran aceptacion del productor local
que vio mejores rendimientos en la
produccion forestal. Por otra parte, la
produccion de plantones de especies
forestales nativas (Quinual, Aliso, otros)
se considera de baja escala, debido
a la escasa demanda de parte de los
agricultores, comunidades campesinas
y otras organizaciones. Esta situacion
también se explica en la poca difusion
y promocion sobre la importancia
econémica social y ambiental de las
especies en estudio (Quinual, Aliso).
Asi como, debido a la falta de estudios
de valorizacién y/o cuantificacion del
aporte de materia organica al suelo
durante el ciclo de produccién, lo cual
€S muy necesario ya que estas especies
nativas son mejoradores del suelo.
Finalmente, la escasa prioridad en los
planes de politica a nivel de los tres
niveles de gobierno.

Existen diferentes criterios en relacidn
a la produccion de las especies.
Debido a ello, cada vivero se apoya en
la experiencia del personal a cargo,
notandose en algunos casos buenas
intervenciones y en otras practicas que
generan pérdidas y/o altos costos de
produccion. Las principales diferencias
de criterios que se observan en el
campo son: el disefio del vivero, la
concentracion del sustrato, el tamarfo
de bolsas de polietileno y/o tubetes, el
tipo de disefio de cubierta, la colecta
de material vegetativo, el proceso de
enraizamiento y almacigado, el manejo
de la produccion de plantones en vivero
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y el tamafio del plantén para campo
definitivo.

En cuanto al disefio de los viveros,
los criterios principales son la
disponibilidad del area de terreno y
la topografia; por lo general no existe
una implementaciéon de areas como
ambiente para el sustrato, equipos,
implementos y otros. El sustrato sufre
pérdidas y/o alteraciones por factores
climaticos como las lluvias y los vientos.
Ademas, con respecto a la direccion
de ubicacién de las camas de recria,
en algunos casos no guardan relacion
con la teoria, es decir, no estan en la
direcciéon de desplazamiento del sol
(este - oeste). Suma a ello la distribuciéon
de la infraestructura y otras partes del
vivero que estan desordenadas.

En cuanto a la concentracion del
sustrato, los insumos utilizados para
su preparacion son diversos: material
vegetativo descompuesto de Aliso
(hojarascas, semillas, ramas y entre
otros), “tierra de Aliso”, arena de rio y/o
cantera, tierra negra, tierra agricola,
musgo. Asimismo, se observé que
las proporciones de concentracién de
sustratos varian segun criterios de los
propios viveristas. Esta diversidad de
proporciones en la concentracion del
sustrato estd ocasionando diferencias
en los niveles de crecimiento vy
desarrollo del sistema radicular y de
la biomasa aérea de las especies en
produccién, lo cual se observa en los
resultados de fertilidad registrados en
en el Anexo 2.

En cuanto a los resultados en
crecimiento debido al tipo de envase;
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de bolsas de polietileno y tubetes,
se observa que la produccién de
plantas exdticas (Eucalipto y Pino),
el crecimiento es mejor y se observa
una buena conformacién, es decir,
se da una adecuada relacién entre
la biomasa aérea (tallo, hojas) y el
crecimiento radicular. En el caso de las
plantas nativas, existe la limitacion del
crecimiento de la masa radicular, lo que
se explica debido a que permanecen
normalmente por mas de un afio en el
vivero.

Asimismo, en las evaluaciones se
observé una gran variacién entre los
materiales utilizados para la cubierta de
las camas de enraizamiento y de recria,
estos varian entre malla rachel de 50 %
de iluminacién, malla rachel de 40 % de
iluminacion y manta plastica arpillera
blanco con 100 % de iluminacion solar.
Ademas, los materiales utilizados en
la estructura de las cubiertas varian
desde palos delgados, tubos PVC y
metalicos, y también el tipo de material
y disefio de las cubiertas influyen en el
proceso de crecimiento y desarrollo de
las especies en produccion.

Segun la informacion recabada, la
colecta de materiales de propagacion se
hace con el mismo personal del viveroy
generalmente se aprovecha la cercania
al vivero del material a propagar,
dejando la posibilidad de que se utilice
material de baja calidad genética, ya
qgue en el caso de especies nativas el
mejor tipo se concentra principalmente
en zonas alejadas dentro de las diversas
microcuencas del valle.

Laépocadecolectadelmaterialvegetativo,
para esquejes es de diciembre a mayo, y
para brinzales de Aliso, todo el afio. Para
especies exdticas la compra de semillas,
en algunos casos es a proveedores locales

y en otros a centros de venta, que en la
practica funcionan como intermediarios,
comprando a los mismos proveedores.
En ambos casos la mayor deficiencia
observada es la falta de arboles plus.

En relacién al enraizamiento de los
esquejes, se realiza mediante dos
practicas: en camas de enraizamiento y
repique directo en las bolsas de sustrato.
El primer proceso dura en promedio
70 dias, y tiene el objetivo de contar
con plantas “aseguradas”, y mientras
que la segunda practica es a través
del repique directo en las bolsas con
sustrato, siendo esta la mas comun en la
produccién de plantones de Quinual. En
ambas practicas se observan pérdidas;
en la primera es mayor debido al gran
gasto de mano de obra y materiales, asi
como una disminucién de la calidad del
planton debido a las malas practicas de
produccién. Ademas, en la segunda la
mortalidad supera el 20 % a causa de una
mala practica al momento de introducir y
compactar el sustrato.

Con respecto al almacigado, en especial de
especies exdticas, se observa la produccion
tradicional en camas a nivel, con sustrato
formado por 100 % de arena. Previo al
almacigado, se procede a la desinfeccion
del sustrato ya sea con agua hervida, o con
la aplicacién de formol al 40 % a la dosis de
1 1de formol en 10 | de agua. Otra practica
moderna de almacigado es en camas
sobre nivel del suelo (infraestructura
de material noble). Las ventajas de esta
practica son para una mejor manipulacion
del viverista, ya que podra trabajar con
una postura ergonémica mas adecuada, y
el procedimiento de almacigado es similar
al primero.

En cuanto a las actividades que se
desarrollan durante el proceso de
reproduccion en vivero son: limpieza
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y mantenimiento de las camas de
enraizamiento y recria, esta actividad es
realizada mensualmente, y utilizada en
todoslosviverosparabrindar condiciones
Optimas a la planta. Asimismo, se realiza
el embolsado de sustrato, lo cual es
ejecutado parcialmente por mujeres;
durante un dia de labor el promedio de
embolsado es de 600 bolsas.

En cuanto a la colecta de materiales
para el sustrato, por lo general esta
actividad larealizan en época de verano
y en lugares cercanos al vivero (arena,
musgo, tierra negra).

Con respecto al riego por lo general lo
realizan con una frecuencia de 8 dias y
las fuentes de agua son diversas, desde
agua potable, riachuelos, puquiales
y pozas. Esta actividad la realizan
mediante la utilizacién de aspersores y
en otros casos por inundacion.

Ademas, se observa que en ningun
vivero se respondié a preguntas
sobre el requerimiento hidrico a nivel
de especies, la cual es una variable
muy importante para determinar el
crecimiento de la planta ya que en
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muchas zonas de produccién el agua es
un factor limitante.

En cuanto a la remocién de plantas, en
el caso de bolsas pequefias se realiza
cada 3 meses. Paralelo a la remocion de
plantones se realiza la poda de raices
que estan fuera del envase. El control
sanitario de esta actividad se realiza
principalmente en el Eucalipto cuyo
pincipal problema es el ataque de la
chupadera fungosa. En el caso del Aliso
se presenta esporadicamente la mancha
de la hoja, siendo controlado con un
benomil, y en caso del Quinual no se ha
detectado el ataque de plagas y tampoco
de enfermedades.

En cuanto a registros, ningun vivero
encuestado cuenta con centros de
plantacién de material genético superior
como rodales o huertos semilleros, lo que
ocasiona que cada aflo compren semillas
de diversas procedencias y calidades o
que recolecten esquejes y brinzales de
diversas calidades, generando una gran
variedad en la plantacién. Ademas, no se
cuenta con estudios sobre la valoracion
técnica y econdmica del aporte de la
materia organica en el sustrato.
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6. Conclusiones

e Se trata de viveros con tecnologia intermedia de produccién, con un patrén de
produccion muy diverso, basada principalmente en la experiencia del viverista
y cuyas respuestas de crecimiento son muy diversas. En una misma cama se
puede encontrar plantas de varios tamafos, pero que han sido sembrados el
mismo dia.

e Encuanto aregistros, la mayoria de viveros observados (salvo uno), no cuentan
con registros de siembra, germinacién, ni crecimiento de los plantones, lo cual
dificulta la medicién del desarrollo de la planta y los costos de produccién por
especie ya que son datos importantes.

e En cuanto al manejo del agua, no se observd registros de calidad del agua
para el riego, cantidad de agua que se utiliza para cada cama de produccion, ni
tampoco estudios sobre requerimiento hidrico por especie.

e En cuanto a la planificacién de la produccion, la mayoria de los viveros produce
plantones para la venta, pero no cuentan con un plan anual de produccion,
incluso se observéd que muchas plantas quedan como remanentes de campafias
anteriores.

e En cuanto a la provision de semillas y material de propagacion asexual, aun se
continua trabajando con material cercano, sin mayor seleccién fenotipica, y no
se impulsa el establecimiento de areas con material genético superior para la
provisién de semillas.

e Encuantoalaproduccién forestal, no existe, un plan regional concertado, lo cual
causa interferencia para la produccién a nivel de especies y problemas entre las
instituciones. Mientras algunas producen plantones para donacién otras para la
venta, siendo mas perjudicadas estas Ultimas.

e En cuanto al manejo productivo, en ningun vivero se observo ataque de plagas
de gran intensidad, a pesar de los diferentes tratamientos, fertilizacion y control
sanitario que se aplica.

e En cuanto a la produccién de plantones de especies forestales nativas (Quinual,
Aliso y otros) a nivel del Valle del Mantaro, se considera de baja escala, debido
a la baja demanda de los agricultores, comunidades campesinas y otras
organizaciones para hacer reforestacion con estas especies.

e Finalmente, aun esincipiente el conocimiento sobre la silvicultura de las especies
forestales nativas. En muchos casos se prefiere la produccion de exdticas por el
conocimiento que se tiene y se deja de lado a las especies nativas por temor a
fracasar en la produccion.
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7. Recomendaciones

50

A nivel de las instituciones de la region debe desarrollarse campafas para
sensibilizar sobre la importancia econémica y social de repoblar las zonas alto
andinas con especies forestales nativas.

Incentivar y promover la produccion de plantones en base a material de calidad,
a través del uso de material genéticamente superior y la creacién de redes con
areas dedicadas a colectar material con caracteristicas superiores.

Concluir la actualizacidén del registro nacional de viveros forestales, asi como el
de personas naturales o juridicas dedicadas a la venta de semillas y plantones.

Promover estudios para completar los paquetes tecnoldgicos de las especies
forestales, tomando como base estas especies forestales.

Incidir en trabajos con especies forestales nativas de gran potencial, antes de
buscar alternativas con especies foraneas.

Implementar el reglamento de semillas forestales que se encuentra aprobado
desde el afio 2007.
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ANEXOS

ANEXO 1
UBICACION DE VIVEROS EVALUADOS
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ANEXO 2
RESULTADOS DE ANALISIS DE FERTILIDAD

Leborstono de Servicio de Susios Teidélonos : 248300 y 24-T011
NOMBRE P NI FORESTALES PPR - EEA BANTAANA
LOCALIDAD : WIVERO VILCACOTO - ILCACOTO - HUANCAYO
RESULTADOS DE ANALISIS 218-2012 14062013
i }ru_- Focte
___TEXTURA
1.2 26 186 189 013 _572 348 380 Ft
pH | CE | MO P [ 7] N Ma_ | Arena | Arcilia | Limo Arc
o - [ el m_-ﬂ\.‘ . L] L . -
INTERPRETACION DE ANALISIS :
~egroso | Nomes | 8AJO MEDIO ALTO
Imm X
™ X
lfn-n rmﬂq X
el Buss X % MO, X
RECOMENDACION DE NUTRIENTES DEL LABORATORIO DE SUELOS
N [P0 [ GO N [MG [0 N [mG| K0
NUTREENTES Kgid | Kg/hd | Kod | Kghe | Koha | Kgha | hg/hes | Kgha | KRghe
Minimo
| Maumo
Recomendaciones
y cbservaciones
Especisies -
Cultivo : QUINUAL
R 2 c o mends- A
] do ot
hemnters por o v
Especaiata
-
Insithto I
Eetacson And -
ng ESA percna Weeh

Rasponsabla do | adomionrc do Suelos
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i |
]
R TETLTO il Caiokl, Dl IR A S0 SRS, iy
EXFERMENTAL
ESTACKOM AGRARLS, SANTA SHA HLANCAYD oo wis.

Laborstorio de Servicio de Suslos Teléfonos : 24-8206 y 24-T011
NOMBRE : PMNLFORESTALES PPR-EEA SANTA ANA
LOCALIDAD : VIVERO SUB REGIONAL DE JUNIN - HUAYCHULD - CONCEPCION
RESULTADOS DE ANALISIS | 02013 14062013
Potraro |u-un.um Faha
TEXTURA =
738 1.8 10.4 185 0.09 V] 288 3.0 Fr
pH C.E M.O P K al N Mn_| Arena | Arclils | Limo Arc
i % g s | maog - ] % " =
INTERPRETACION DE ANALISIS
|Peigroso | Mormal BAJO MEDIO ALTO
Nitrdgano (N} X
Fésfore (F) X
Raesisn Potaslo () X
Susio A |% MO X
Saliridad
et
Susio

RECOMENDACION DE NUTRIENTES DEL LABORATORIO DE SUELOS

N [P0 | KO | N |P;Os [K;O| N [ P20 K20
NUTRIENTES Mphé | Komé | Womd | Koma | Kome | Koms | kpha | Kosha Kasha
Minimo
| Minime
Recomendacionas
y cbsarvaclones
Especinies "
n Culiivo Actual |QUINUAL ALISO
Recomends | .
ciones de farti
lizantes por el A
Especialists.
/
! i
Instituts [ Agraria
Estncion Sarta An -
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EETAC EXPERRERNTAL AJSARA, AR A HLLREAYD

Laborstorio de Servicio de Suslos Tabifonos : 24-8208 y 24-T011
NOMBRE : P.NI.FORESTALES PPR-E.EA SANTAANA
LOCALIDAD : VIVERO SUB REGIONAL DE JUNIN - HUAYCHULOD - CONCEPCION
RESULTADOS DE ANALISIS | 21203 140062013
! Putrwro  [Fp— Fecha
— TEXTURA _
73 42 160 | 188 [[¥] 52 | 208 | 200 Fr
pH C.E M.O P K N N Mn_| Arena | Arcllls | Limo Are
i » oy oy | g 2 P - . » A
INTERPRETACION DE ANALISIS
Pegross | Momal | BAJO MEDIO ALTO
Mitrégena [N} A

EUCALIFTO

57



*i*- Tecnologias de Produccion en viveros de cuatro Especies Forestales en el Valle del Mantaro

e —
ST b e S SRCA DO ATARRE — -
ESTACOM EXPERIVENTAL AQRARS SAMTA AA HUANCAYD - e

Laboratorio de Servicio de Susios : Teldlonos : 24-8208 y 24-7011
NOMBRE : P.N. FORESTALES PPR - E.EA. SANTAANA
LOCALIDAD : VWERO COMUNIDAD CAMPESINA DE CAJAS- SAN AGUSTIN DE CAJAS-HYO

RESULTADOS DE ANALISIS | 2222013 14K08/2013
[ TTe—— Fecra
7 32 00 | 198 0 : Fr
741 1 16 502 | 248 | 160 '
fCE|l W0 [P | K | AN W W Limo Arc
L3 - own | oot |ewrnp] v )| pes | 6 » L A
INTERPRETACION DE ANALISIS :
[Petgrono | Normal __BAO MEDIO ALTO
el s
™ X
|Potasio X
s X % mo X
Ln
RECOMENDACION DE NUTRIENTES DEL LABORATORIO DE SUELOS
N [P0 [KO| N [RO, K0 N [RG] KO
NUTRIENTES Woht | Komé | Kohd | Kome | Kome | Kphe | e |Kpie | Koie
Miximo
Recomendaciones
y observaciones .
Especiales
Cultivo: ALISO [QUINUAL EUCALIPTO
R e ¢ 0 menda- ——
ciones de fertj
lizanies por ol forae
Especialista ——
N
1
nastino De Agrans
Estacon Sama Husrcyo '
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SERVICIC DE LABORATORIO
Laborstoric de Servicio de Susice Tetdfonoe : 24-8208 y 24-T011
NOMBRE : P N| FORESTALES PPR-E E A SANTA ANA
LOCALIDAD : VIVERO COMUNIDAD CAMPESINA DE MASMA CHICCHE-MASMA CHICCHE - JAUJA
RESULTADOS DE ANALISIS 2232013 14/08/2013
Putrars W e Labarsiario Faxhg
___ _ _YEXTURA
a4 61 | 188 02 [ 472 288 | 280 Fr
pH 1 CE | WO » K ] 3] Ma_| Arena | Arclis | Uimo Arc
L __] - mew | wees | wwne L3 o L) . ] A
INTERPRETACION DE ANALISIS
Eﬂqm Normal | BAJO MEDIO ALTO
Imm X
Féuforo (P) X
|Potasio () X
fme x % MO X

RECOMENDACION DE NUTRIENTES DEL LABORATORIO DE SUELOS

N [P0 [ K0 N [ PO K0 N [P0, K; O

NUTRIENTES
Minimo
| Miximo
Recomendacionss
y obaervacionas B

|

Cultivo : ALISO QUINUAL

R e ¢ 0 manda- |_.
~
1
rettito Agrarm
[=" Sarte - Humrcyn
wg Edben Panora

de fer
Ansporsates s Laborsfono de Svaics

Izmntes por ol i
Espeowista
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ANEXO 3
CALIDAD DE LOS PLANTONES

Cuando se piensaen producir plantones
con fines de reforestacion, debemos
pensar en la calidad que deben tener
estos antes que en la cantidad que
vamos a producir. La calidad de un
planton tiene mucha importancia, pues
de ello dependera su permanencia en el
lugar (supervivencia) y de ello también
el material que vamos a obtener
producto del Manejo Forestal.

Las caracteristicas basicas de un planton
de buena calidad son:

RAICES

Buena conformacion, raices secundarias
y raicillas homogéneas en el area
circundante. Esta caracteristica asegura
el enraizamiento de la planta en el
terreno definitivo.

TALLO

Recto, vigoroso, fuerte, limpio (sin
mancha por la presencia de hongos y
bacterias) endurecido, esto permitira
una mayor resistencia al clima adverso

Figura N° 35. Plantones de Pino de calidad
(Ver Anexo 3).
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y a sequias cortas después de la
plantacién.

HOJAS

Sanas, limpias, semiduras y no
suculentas o alechugadas, plantas con
estas caracteristicas tienen problemas
de sobrevivencia después de la
plantacion.

TAMANO

El tamafio promedio de las plantas
producidas en bolsa debe ser de 30
cm en ningun caso menor a 25 cm ni
mayor a 40 cm. En el caso de plantas
producidas en platabanda debe ser de
50 cm.

Ademas debemos recordar que, de la
forma como presentemos nuestros
plantones al final de la campafa
forestal, dependeralacredibilidad hacia
el proyecto tanto del agricultor como
de las otras instituciones vinculadas
con nuestros trabajos.

Figura N° 36. Conformacidn de raices en el
Quinual a diferentes edades (Ver Anexo 3).
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ANEXO 4
METODOS DE PROPAGACION SEGUN LA ESPECIE

A. ESPECIES DE PROPAGACION POR
SEMILLAS

NOGAL

1. Sacar la semilla al sol, por una o dos
horas y cuando presente rajaduras,
espolvorear estas con arenay luego
sembrarla en la bolsa.

2. Introducir la semilla en estiércol
fresco de vacuno de 8 a 10 dias,
luego sacar y sembrar en la bolsa,
teniendo cuidado con el consejo
anterior.

3. En caso de haber posibilidades vy
teniendo mucho cuidado remojar
en acido sulfurico al 5 % por un
tiempo de 5 a 10 minutos.

PONCIANA

Elmejor tratamiento que serecomienda
es el escarificado con lija gruesa (para
fierro), y luego sembrar en la bolsa.

PINO - CIPRES

Remojo en agua fria por un tiempo de dos
a diezdiasy luego sembrar en la cama de
almacigo. Se recomienda 15 a 20 g/m?.

TARA - UNA DE GATO

Sembrar la semilla directo a la bolsa, la
cantidad recomendable es dos semillas
por bolsa.

MOLLE

Sembrar dos semillas por golpe, en la
bolsa, o sino sembrar en la cama de
almacigo. No requiere tratamiento pre
germinativo.

EUCALIPTO
Sembrarenlacamadealmacigo, alvoleo
y utilizando la cantidad recomendada:
10 g/m?2.

CEDRO
Sembrar en la cama de almacigo, la
forma de hacerlo es en hileras.

CASUARINA
Sembrar en la cama de almacigo en
cantidad de 20 g/m? luego podemos
repicar en las bolsas o producirlos a
raiz desnuda.

CAPULI
Sembrar directamente en bolsa (02
semillas por bolsa) o sino almacigar en
hileras.

TULIPAN - HUARANHUAY

Remojar la semilla la noche anterior y
luego almacigar, no enterrar la semilla
muy profundo en el sustrato.

PALO VERDE - LEUCAENA

Escarificar la semilla con lija y/o

remojarlas por dos a tres dias y luego
proceder a almacigar.

Figura N° 37. Propagacién por Semillas de Aliso,
el porcentaje de germinacién es muy escaso.

B.- PROPAGACION POR ESTACAS

SAUCE
Buscar estacas que tengan de 1,0 cm a
1,5 cm de grosor, que estén lignificadas,
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de 25 cm a 30 cm, y remojar de 1 a 2
dias. Luego, estacar en las bolsas o
cama de platabanda.

SAUCO

Conseguir estacas de menos de 1,0 cm
de grosor como minimo y dos nudos en
la parte aérea, sembrarlas en la cama
de platabanda o en las bolsas; la fecha
para estacar es entre abril y agosto.

ALAMO

Estacas de 1,0 cm a 2,0 cm de grosor
y lignificadas, remojar un dia antes
y luego sembrarlas en la cama de
platabanda o la bolsa.

Figura N° 38. Propagacion por estacas de Membrillo.

C. PROPAGACION POR BRINZALES

ALISO

Lo mas recomendable para esta especie
es la propagaciéon por brinzales y para
ello se recomienda lo siguiente:

e Seleccionar un éarbol semillero (de
acuerdo a mejores caracteristicas
como vigor, porte, etc.)

e Hacerunanilloconcéntrico alrededor
del tronco como el tamafio de la
copa del arbol, luego cavar un hueco
de 15 cm y llenarlo con tierra negra
o humus de lombriz y dejar que las
semillas caigan al sustrato; repicar
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a las bolsas en la fecha oportuna
(enero a marzo).

Figura N° 39. Propagacion por brinzales de Aliso.

D. PROPAGACION POR ESQUEJES

COLLE

Es una especie cuya mayor produccion
es a través de esquejes, para ello
debemos buscar la época mas humeda
(diciembre a abril).

Primero ubicar el arbol semillero y
luego con una tijera podadora cortar
todos los rebrotes (esquejes) siempre
fijarse que tengan callosidad en la base
(raices aéreas) luego llevarlos a la cama
de platabanda o bolsa.

Figura N° 40. Propagacion por esquejes de Quinual.
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ANEXO 5
CRECIMIENTO DE LOS PLANTONES EVALUADOS

Cuadro N° 11. Evaluacién de plantones en vivero comunal San Agustin - Cajas Huancayo.

ESPECIE : EUCALIPTO

EDAD : 6 MESES DE REPICADO
Altura (cm) Diametro (cm)

(oY« [=Ta W 23/03/2013 | 29/05/2013 'c”rirc?!ﬁ.iﬂig 06/08/2013 'C”rcemlzgzg 23/03/2013 | 29/05/2013 | 06/08/2013 Iliifer:‘ne;;‘t’o
1 33,2 36 2,8 41,3 5,3 0,38 0,4 0,45 0,05
2 29,4 31,7 2,3 34,8 3,1 0,5 0,5 0,55 0,05
3 25,3 29 3,7 34,7 5,7 0,4 0,4 0,5 0,1
4 30 33 3 38 5 0,46 0,5 0,55 0,05
5 32,8 36 3,2 41,3 5,3 0,4 0,4 0,4 0
6 26,9 30 3,1 35,9 5,9 0,4 0,4 0,45 0,05
7 33,7 37 3,3 43,2 6,2 0,4 0,4 0,43 0,03
8 32,5 36 3,5 41,5 5,5 0,4 0,4 0,45 0,05
9 24,8 28 3,2 33,4 5,4 0,4 0,4 0,42 0,02
10 31,9 34 2,1 39,9 5,9 0,4 0,4 0,45 0,05
11 32,4 36 3,6 42,5 6,5 0,4 0,4 0,42 0,02
12 32,7 38 5,3 47,2 9,2 0,4 0,4 0,5 0,1
13 28,2 32 3,8 39,9 7.9 0,4 0,4 0,4 0
14 36,9 41 41 46,2 5,2 0,5 0,5 0,52 0,02
15 37 40 3 45,1 5,1 0,65 0,7 0,7 0
16 35,2 39 3,8 44,9 5,9 0,5 0,5 0,55 0,05
17 36 40 4 45,2 5,2 0,7 0,7 0,7 0
18 371 42 49 49,3 7,3 0,65 0,7 0,75 0,05
19 42,5 48 5,5 55 7 0,5 0,5 0,5 0
20 41 45 4 50,9 5,9 0,4 0,4 0,4 0
21 34 38 4 44,7 6,7 0,4 0,4 0,45 0,05
22 33,3 36 2,7 41,9 5,9 0,5 0,5 0,53 0,03
23 371 41 3,9 481 7.1 0,6 0,6 0,61 0,01
24 35,2 39 3,8 45 6 0,4 0,4 0,47 0,07
25 43,1 47 3,9 52,9 5,9 0,8 0,8 0,8 0
26 37 42 5 48,3 6,3 0,58 0,6 0,6 0
27 28,3 32 3,7 38,6 6,6 0,4 0,4 0,45 0,05
28 38 43 5 49,9 6,9 0,6 0,6 0,62 0,02
29 47 50 3 54 4 0,67 0,7 0,72 0,02
30 32 35 3 41,6 6,6 0,5 0,5 0,5 0
31 29,9 33 3,1 38,2 5,2 0,4 0,4 0,43 0,03
32 33,8 37 3,2 42 5 0,5 0,5 0,53 0,03
33 27 30 3 36,3 6,3 0,4 0,4 0,45 0,05
34 32,1 36 3,9 43 7 0,5 0,5 0,57 0,07
35 34,2 37 2,8 43 6 0,5 0,5 0,55 0,05
36 26,3 32 5,7 41,2 9,2 0,4 0,4 0,43 0,03
37 32 37 5 45,2 8,2 0,48 0,5 0,51 0,01
38 34 38 4 441 6,1 0,4 0,4 0,45 0,05
39 26,8 31 4,2 38 7 0,5 0,5 0,53 0,03
40 33,6 37 3,4 45 8 0,46 0,5 0,55 0,05
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Cuadro N° 12. Evaluacion de plantones en vivero comunal San Agustin - Cajas
Huancayo.

ESPECIE : ALISO
EDAD : 2 MESES DE REPICADO

(T[T W 23/03/2013

Altura (cm)

29/05/2013

Incremento
Crecimiento

06/08/2013

Incremento
Crecimiento

23/03/2013

Diametro (cm)

29/05/2013

06/08/2013

Didmetro
Incremento

1 33,2 36 2,8 41,3 53 0,38 0,4 0,45 0,05
2 29,4 31,7 2,3 34,8 3.1 0,5 0,5 0,55 0,05
3 25,3 29 3,7 34,7 5,7 0,4 0,4 0,5 0,1

4 30 33 3 38 5 0,46 0,5 0,55 0,05
5 32,8 36 3.2 41,3 53 0,4 04 0.4 0

6 26,9 30 3.1 35,9 59 0,4 0,4 0,45 0,05
7 33,7 37 3.3 43,2 6,2 0,4 0,4 0,43 0,03
8 32,5 36 3,5 41,5 55 0,4 0,4 0,45 0,05
9 24,8 28 3,2 33,4 54 0,4 0,4 0,42 0,02
10 31,9 34 2,1 39,9 59 0,4 0.4 0,45 0,05
" 32,4 36 3,6 42,5 6,5 0,4 0,4 0,42 0,02
12 32,7 38 53 47,2 9,2 0,4 0,4 0,5 0,1

13 28,2 32 3.8 39,9 7.9 0,4 0,4 0,4 0

14 36,9 41 4,1 46,2 5,2 0,5 0,5 0,52 0,02
15 37 40 3 45,1 51 0,65 0,7 0,7 0

16 35,2 39 3.8 449 59 0,5 0,5 0,55 0,05
17 36 40 4 45,2 52 0,7 0,7 0,7 0

18 371 42 49 49,3 7,3 0,65 0,7 0,75 0,05
19 42,5 48 55 55 7 0,5 0,5 0,5 0

20 41 45 4 50,9 59 0,4 0,4 0,4 0

21 34 38 4 44,7 6,7 0,4 0,4 0,45 0,05
22 33,3 36 2,7 41,9 59 0,5 0,5 0,53 0,03
23 371 41 3.9 48,1 7,1 0,6 0,6 0,61 0,01
24 35,2 39 3.8 45 6 0,4 0,4 0,47 0,07
25 43,1 47 3.9 52,9 59 0,8 0,8 0,8 0

26 37 42 5 48,3 6,3 0,58 0,6 0,6 0

27 28,3 32 3.7 38,6 6,6 0,4 0,4 0,45 0,05
28 38 43 5 49,9 6,9 0,6 0,6 0,62 0,02
29 47 50 3 54 4 0,67 0,7 0,72 0,02
30 32 35 3 41,6 6,6 0,5 0,5 0,5 0

31 299 33 3.1 38,2 5,2 0,4 0,4 0,43 0,03
32 33,8 37 3,2 42 5 0,5 0,5 0,53 0,03
33 27 30 3 36,3 6,3 0,4 0,4 0,45 0,05
34 32,1 36 3.9 43 7 0,5 0,5 0,57 0,07
35 34,2 37 2,8 43 6 0,5 0,5 0,55 0,05
36 26,3 32 5,7 41,2 9,2 0,4 0,4 0,43 0,03
37 32 37 5 45,2 8,2 0,48 0,5 0,51 0,01
38 34 38 4 44 6,1 0,4 0,4 0,45 0,05
39 26,8 31 4,2 38 7 0,5 0,5 0,53 0,03
40 33,6 37 3.4 45 8 0,46 0,5 0,55 0,05
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Cuadro N° 13. Evaluacién de plantones en vivero de la municipalidad de Masma
Chicche - Jauja.

ESPECIE : QUINUAL
EDAD : 9 MESES DE REPICADO

Altura (cm) Diametro (cm)

Y Wl 27/03/2013 | 30/05/2013 | INCrEMENKO | 5 05/5013 | INCTEMENKO | 57,3/5013 | 30,05/2013 | 05/08/2013 | Didmetro.
1 40 51 11 63 12 0,6 0,6 0,65 0,05
2 44,8 53 8,2 58 5 0,5 0,5 0,59 0,09
3 49,7 60 10,3 69 9 0,68 0,7 0,75 0,05
4 57,9 69 111 80 11 0,8 0,8 0,9 0,1
5 49,8 60 10,2 72 12 0,7 0,7 0,8 0,1
6 57 66,5 9,5 75 8,5 0,8 0,8 0,85 0,05
7 55,3 65,7 10,4 80 14,3 0,7 0,7 0,7 0
8 64 71 7 76 5 0,5 0,55 0,6 0,05
9 58 64,7 6,7 72 7,3 0,7 0,7 0,75 0,05
10 42 48 6 55 7 0,7 0,7 0,8 0,1
1 59,3 66,5 7,2 72 5,5 0,9 0,9 1 0,1
12 59 69,2 10,2 78 8,8 0,7 0,7 0,8 0,1
13 46 56,3 10,3 69 12,7 0,6 0,6 0,65 0,05
14 43 54 11 60 6 0,7 0,75 0,8 0,05
15 44,3 52 7,7 56 4 0,7 0,7 0,8 0,1
16 45,6 54,2 8,6 62 7,8 0,7 0,7 0,8 0,1
17 43,7 57 13,3 65 8 0,7 0,8 0,8 0,1
18 53,2 65 11,8 75 10 0,7 0,7 0,8 0,1
19 45 58,3 13,3 72 13,7 0,8 0,8 0,9 0,1
20 44,6 55 10,4 67 12 0,7 0,7 0,8 0,1
21 441 58 13,9 72 14 0,7 0,7 0,82 0,12
22 49 60 11 68 8 0,7 0,7 0,8 0,1
23 56,3 66 9,7 77 11 0,8 0,8 0,9 0,1
24 39,7 50 10,3 59 9 0,7 0,7 0,8 0,1
25 38,1 49,9 11,8 64 141 0,7 0,7 0,75 0,05
26 61,2 74 12,8 87 13 0,9 0,9 0,95 0,05
27 56,8 65 8,2 72 7 0,9 0,9 1 0,1
28 379 49 11,1 62 13 0,6 0,6 0,8 0,2
29 43,1 51 7,9 58 7 0,6 0,6 0,75 0,15
30 43 52 9 60 8 0,9 0,9 1 0,1
31 49,2 60 10,8 71 11 0,6 0,6 0,8 0,2
32 41,5 50 8,5 60 10 0,7 0,7 0,85 0,15
33 53 66 13 77 11 0,8 0,8 0,9 0,1
34 50,2 60 9,8 71 11 0,6 0,6 0,7 01
35 55,9 65 9,1 73 8 0,7 0,7 0,7 0
36 54,7 65 10,3 77 12 0,6 0,6 0,7 0,1
37 58,2 66 7,8 74 8 0,7 0,7 0,78 0,08
38 48,5 59 10,5 68 9 0,6 0,6 0,68 0,08
39 47,6 57 9,4 67 10 0,6 0,6 0,7 0,1
40 57 66 9 76 10 0,7 0,7 0,8 0,1
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Cuadro N° 14. Evaluacion de plantones en vivero de la municipalidad de Masma
Chicche - Jauja.

ESPECIE : ALISO

EDAD . 7 MESES DE REPICADO
Altura (cm) Diametro (cm)

(oT{e [T Ml 25/03/2013 | 29/05/2013 'g‘rfercfr’:lzxg 06/08/2013 'C”r‘;'c?r:l:gttg 25/03/2013 | 29/05/2013 | 06/08/2013 ﬁ]ifrr::g?]to
1 30 36,5 6,5 46,5 7 0,5 0,5 0,55 0,05
2 27,2 35,5 8,3 471 11,6 0,5 0,5 0,55 0,05
3 31 42,5 11,5 53 10,5 0,4 0,4 0,5 0,1
4 34,5 41,5 7 48 6,5 0,6 0,6 0,65 0,05
5 35,8 47,3 11,5 57,3 10 0,6 0,6 0,65 0,05
6 28 37,5 9,5 45,8 8,3 0,6 0,6 0,6 0
7 28,2 36,5 8,3 45 8,5 0,4 0,4 0,49 0,09
8 35 42 7 49,2 7,2 0,5 0,5 0,6 0,1
9 25 38,5 13,5 51 12,5 0,5 0,5 0,55 0,05
10 33 45,2 12,2 56 10,8 0,6 0,6 0,65 0,05
1 37,2 43 5,8 49 6 0,5 0,5 0,5 0
12 34 41,7 77 49 7,3 0,5 0,5 0,6 0,1
13 29,5 41,7 12,2 52 10,3 0,5 0,5 0,5 0,05
14 33 41 8 48,3 7,3 0,5 0,5 0,5 0,15
15 31,9 42,3 10,4 49,9 7,6 0,3 03 0,4 0,1
16 38 46,3 8,3 55 8,7 0,4 0,4 0,45 0
17 25,3 37,2 11,9 48 10,8 0,4 0,4 0,55 0
18 311 43 11,9 53 10 0,4 0,4 0,5 0,05
19 38 44 6 50,7 6,7 0,4 0,4 0,4 0,15
20 43,6 51 7,4 59,7 8,7 0,6 0,6 0,6 0,1
21 32,9 45,7 12,8 53,5 7,8 0,6 0,6 0,65 0
22 33,5 44,2 10,7 55 10,8 0,5 0,5 0,6 0
23 26,3 35 8,7 43 8 0,4 0,4 0,45 0,05
24 32,5 46 13,5 57,6 11,6 0,4 0,4 0,5 0,1
25 29,9 39 9,1 47 8 0,4 0,4 0,4 0
26 31,9 42 10,1 51,6 9,6 0,6 0,6 0,6 0
27 31 40 9 48,9 8,9 0,6 0,6 0,65 0,05
28 29,2 39 9,8 48 9 0,4 0,4 0,5 0,1
29 32,5 42 9,5 52 10 0,5 0,5 0,55 0,05
30 29,6 41 11,4 53 12 0,6 0,6 0,6 0
31 31,6 43 11,4 54,8 11,8 0,5 0,5 0,6 0,1
32 34,8 47 12,2 59,9 12,9 0,4 0,4 0,5 0,1
33 29,5 42 12,5 56 14 0,5 0,5 0,55 0,05
34 21,4 30 8,6 42 12 0,6 0,6 0,5 0,1
35 38,5 44 5,5 49,5 5,5 0,5 0,5 0,5 0
36 37 48,5 11,5 571 8,6 0,6 ,06 0,65 0,05
37 34 48 14 60 12 0,6 0,6 0,65 0,05
38 29,1 41 11,9 52 11 0,7 0,7 0,73 0,03
39 3,7 47 43,3 53 6 0,5 0,5 0,55 0,05
40 37,2 49 11,8 59,7 10,7 0,6 0,6 0,61 0,01
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Cuadro N° 15. Evaluacion de plantones en vivero privado en la localidad de
Vilcacoto - Huancayo.

ESPECIE QUINUAL
EDAD 1 MES DE REPICADO
Altura (cm) Diametro (cm)

oI (e [-To Wl ©7/03/2013 | 30/05/2013 g‘;‘;’fﬁ’:ggﬁg 05/08/2013 'Cr‘rg'c'fggr?ttg 27/03/2013 |30/05/2013 | 05/08/2013 a‘fr’:rfgﬁto
1 5,2 9,3 41 18,2 8,9 0,47 0,5 0,52 0,02
2 10,3 15,7 5,4 22 6,3 0,38 04 0,41 0,01
3 6 8,5 2,5 15,6 7.1 0,4 04 0,43 0,03
4 6,3 10,2 3,9 17,9 77 0,5 0,5 0,55 0,05
5 8 14,5 6,5 23 8,5 0,4 04 0,41 0,01
6 9,3 12,3 3 20,7 8,4 0,8 0,8 0,82 0,02
7 12,5 16,7 4,2 25 8,3 0,4 04 0,45 0,05
8 8 13 5 25 11 0,5 0,5 0,51 0,01
9 6 11,4 5,4 19,8 8,4 0,3 0,3 0,35 0,05
10 6 8,2 2,2 17,6 9,4 0,4 04 0,43 0,03
11 5,3 9 3,7 16 7 0,5 0,5 0,53 0,03
12 5 5,4 0,4 20,3 14,9 0,5 0,5 0,53 0,03
13 7 10,5 3,5 18 7,5 0,4 04 0,45 0,05
14 5 5,2 0,2 12,5 7,3 0,4 04 0,42 0,02
15 6,3 77 1,4 19 11,3 0,4 04 0,48 0,08
16 6 12 6 19,8 7,8 0,3 0,3 0,4 0,1
17 5 6,4 1,4 15 8,6 0,5 0,5 0,5 0
18 5,3 8,6 3,3 15,9 7.3 0,4 04 0,41 0,01
19 7.9 13,3 5,4 22,6 9,3 0,4 04 0,42 0,02
20 5,6 7 1,4 16,3 9,3 0,4 04 0,4 0
21 6,1 9,1 3 16,2 7.1 0,4 04 0,45 0,05
22 6,7 10,4 3,7 18 7,6 0,5 0,5 0,5 0
23 5 9,3 4,3 18,7 9,4 0,4 04 0,42 0,02
24 5,3 7,5 2,2 17 9,5 0,4 04 0,43 0,03
25 5,1 9,6 4,5 21,3 11,7 0,6 0,6 0,63 0,03
26 7 13,9 6,9 21,6 77 0,4 04 0,45 0,05
27 5,3 5,8 0,5 12,9 71 0,5 0,5 0,5 0
28 6,3 8,5 2,2 19,8 11,3 0,4 04 0,45 0,05
29 6,5 10,1 3,6 21 10,9 0,5 0,5 0,5 0
30 5 7,1 2,1 16 8,9 0,4 04 0,43 0,03
31 5,6 6,1 0,5 14,3 8,2 0,6 0,6 0,6 0
32 4,5 4,7 0,2 14,6 9,9 0,4 04 0,45 0,05
33 5 5,4 0,4 11,8 6,4 0,5 0,5 0,5 0
34 5,3 7.9 2,6 15 7.1 0,5 0,5 0,52 0,02
35 53 6,1 0,8 14,3 8,2 0,4 04 0,4 0
36 6,8 14,4 7,6 24 9,6 0,4 04 0,45 0,05
37 6,2 7,7 1,5 15 7,3 0,4 04 0,4 0
38 6,9 14 71 22 8 0,4 04 0,4 0
39 6,2 10,4 4,2 18,6 8,2 0,4 04 0,43 0,03
40 5,7 9,6 3,9 16,5 6,9 0,5 0,5 0,55 0,05
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Cuadro N° 16. Evaluacion de plantones en vivero del Gobierno Regional de
Junin - Huaychulo - Concepcién.
ESPECIE : QUINUAL - ESQUEJES

EDAD : 20 DIAS DE REPICADO EN TUBETE
Altura (cm) Diametro (cm)

(oT{e [T Wl 05/03/2013 | 29/05/2013 ?riﬁgggg 05/08/2013 'grcergggzig 25/03/2013 | 28/05/2013 | 05/08/2013 “?c‘f‘e"rf;:t’o
1 5 6,4 1,4 8 1,6 0,48 0,5 0,5 0
2 6,5 8,9 2,4 10,5 1,6 0,4 0,4 0,4 0
3 8,3 9,4 1,1 10 0,6 0,5 0,5 0,5 0
4 8 8,7 0,7 9 0,3 0,4 0,4 0,4 0
5 6,2 7.3 1,1 8,5 1,2 0,4 0,4 0,4 0
6 9,9 11,7 1,8 13,5 1,8 0,4 0,4 0,5 0,1
7 10,3 12 1,7 14 2 0,5 0,5 0,52 0,02
8 10 12 2 13,5 1,5 0,4 0,4 0,45 0,05
9 9,8 11,9 2,1 13 1,1 0,5 0,5 0,53 0,03
10 6 8,3 2,3 9 0,7 0,36 0,4 0,4 0
1 9 10 1 1 1 0,4 0,4 0,48 0,08
12 10,1 11,4 1,3 12,5 11 0,5 0,5 0,57 0,07
13 5 6 1 8 2 0,4 0,4 0,4 0
14 6,2 71 0,9 8 0,9 0,4 0,4 0,42 0,02
15 12,3 12,8 0,5 13,5 0,7 0,4 0,4 0,4 0
16 11,9 12,6 0,7 13,5 0,9 0,5 0,5 0,5 0
17 8,2 8,5 0,3 9 0,5 0,4 0,4 0,4 0
18 9,4 9,8 0,4 10 0,2 0,4 0,4 0,45 0,05
19 9,3 10,5 1,2 11,6 1,1 0,4 0,4 0,4 0
20 6,4 6,8 0,4 7 0,2 0,4 0,4 0,42 0,02
21 9,7 10,2 0,5 12 1,8 0,4 0,4 0,41 0,01
22 9,5 10 0,5 10,6 0,6 0,37 0,4 0,4 0
23 10,1 10,4 0,3 11 0,6 0,4 0,4 0,43 0,03
24 7,3 8,7 1,4 10 1,3 0,4 0,4 0,4 0
25 7 8 1 17 9 0,4 0,4 0,4 0
26 6,3 8,6 2,3 14 5,4 0,4 0,4 0,46 0,06
27 9,6 11,9 2,3 14 21 0,4 0,4 0,4 0
28 8,7 9,6 0,9 1 1,4 0,4 0,4 0,45 0,05
29 10,1 10,7 0,6 11,3 0,6 0,35 0,4 0,46 0,06
30 7,6 9,1 1,5 12,5 3,4 0,4 0,4 0,46 0,06
31 11,5 11,9 0,4 12,6 0,7 0,4 0,4 0,47 0,07
32 15,1 15,7 0,6 16,2 0,5 0,4 0,4 0,5 0,1
33 8,9 9,2 0,3 10 0,8 0,3 0,3 0,4 0,1
34 6,7 7.9 1,2 10 21 0,4 0,4 0,57 0,17
35 5 53 0,3 10 4,7 0,4 0,4 0,45 0,05
36 7,8 9,2 1,4 13 3,8 0,4 0,4 0,52 0,12
37 10,8 12,2 1,4 13,5 1,3 0,5 0,5 0,5 0
38 9 9,4 0,4 10,9 1,5 0,4 0,4 0,43 0,03
39 8,7 9,2 0,5 10 0,8 0,5 0,5 0,5 0
40 6,8 7.1 0,3 10 2,9 0,4 0,4 0,45 0,05
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