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IHTRODUCCION

Durante las primeras fases de desarrollo, la in
cidencia de la luz solar, conjugada con los demas
factores climdticos, es una practica muy indis-
pensable en la produccidn de plantulas.

El control adecuado de cada uno de estos facto-

res, requiere indudablemente de un adecuado co
bertizo, tinglado o umbriculo s técnica que debe
tener efectos favorables para la adecuada conser
vacion de la temperatura, humedad, luz, viento

y otros.

Es de urgente necesidad, adoptar el tinglado a-
decuado para lm zonas tropicales, evaluandolas
convenientemente en sus bondadas y defectos del

material y que permitirin su posterior recomen-—
dacidn.



] .- ANTECEDENTES

Dentro de la actividad de la reforestacidn debidamente pla
nificada, muchas veces se tiene que realizar siembras en
1a estacibdn de verano, bajo un cielo, limpio, pocas veces
cubierto, donde la actividad solar adquiere grandes propor

cliones.

Es indudable que el factor luminico influye en el crecl--
miento, desarrollo de las plantulas, mediante sus efectos
sobre la fotosintesis, transpiracibn, direccidn de creci-
miento, efectos de calentamiento, etc., influencia de a

—

cuerdo a su calidad, cantidad e intensidad.

Por su calidad, la radiacién que envia el sol, el 39% cons
tituyen rayos visibles en el expectro, el 60% infrarrojos

y el 1% ultravioletas. Como el exceso de energia de las ra
diaciones visibles e infrarrojos son eliminados por el va

por de agua ( ; neblinas, nubes, etc.) que al dejarse
atravesar por la luz, retienen gran parte de la radiacio-

nes de onda larga, especialmente las infrarrojas que mu--

chas veces inhiben la germinacidn, mientras que la luz =

diurna o roja es la que favorece lg germinacibdn. A medida

que se asciende an altitud, la absorcidn de radiaciones es
menor, puede llegar a 1.56 calorias en San Rambén, si al ni
vel del mar es de 1.5 calorias y llega a 1.75 calorias a

los 4,000-5,000 metros sobre el nivel del mar.

En lo que respecta a la cantidad, caracteristica muy in-=
fluenciada por los sombreados, umbréaculos, tinglados o co
bertizo, es decir que se adecua de ambientes con menor —-
cantidad a otros de mayor intensidad, acorde al real re--
querimiento de la pléntula.

La intensidad de la radiacidén se expresa en calorias por
centimetro cuadrado por minuto, también se encuentra in
fluenciada por los umbraculos, donde muchas veces e%tos
tinglados absorven la luz directa o en su defecto
son reflejados integramente hacia la atmbésfera o lateral-.

mente produciendo un sombreado difuso.



El requerimiento de luz de las plantas es muy variado, pu-

diendo ser de los tres grupos sigulentes:

— Algunas especies requieren de luz para germinar y crecer
adecuadamente.

- Algunas especiles son inhibidas. .

- Algunas son indiferentes.

Para aquellas especles que requleren de sombra durante ca-
si o todo el tiempo de su permanencia en el vivero por ser
de una estructura herbacea, delicadas ¥ Jjovenes, como tam-
bién para reducir las elevadas temperaturas del suelo y su
resecamiento, se aplican tinglados con disposicidon de cor-
tinas de arpilleria, cafia, junco, totora o simplemente la
aplicacién de hojas de gran tamafio ( palmeras ) o ramas, co
locadas a una determinada altura para permitir la circula-
cion libre del aire alrededor de las plantas.

Las especies que resisten la luz y el calor durante el pi
mer crecimiento en el vivero, requieren de todas maneras
un periodo de tiempo con peoteccidn con la finalidad de ob-

tener cierta caracteristica como en tamafio, aspecto, con--
sistencia y otros.

En resumen se puede decir que las condiciones climdticas b
cales determinan la necesidad de sombra, para lo cual se -
lleva un control de la intensidad de luz sobre las almacigns
para permitir la regulacidn de la temperatura y la capaci-
dad del suelo de retener la humedad, siendo por lo tanto -
mas practicoslos protectores movibles, que en dias secos
pueden retirarse durante las tardes ¥ la noches, mientras

que en los dias nublados y hiimedos se dejan a un lado para
facilitar su transpiracién.

Es comin observar cuando se requiere de sombra alta, se ut
lizan sombreados permanentes sobre postes de 1.5 a 2.5 m,

Yy fabricados con listones de madera o materiales locales.
Mayormente se utilizan alambres i jados que corren a lo lar
g0 de los postes clavados en el suelo ¥y provistos de hojas
O ramas que resultan miAs econdmicas mientras no se levantm



y actian en forma permznente sobre las siEmbras. Otros son
de cana, paja cosidas sobre alambres o fibras y tendidas
sobre los travesafios, resultanto mis costosas y de corta
duracidén a la intemperie. También se pueden encontrar con
mallas metalicas de crandes cocadas, .en las cuales se cria
plantas trepadoras, para cubrir adecuadamente para luego
dejarlo secar, esto resulta antiestético , foco de innumers

bles patdgenos y fuentes de continua basura.

Pueden existir otros tipos de tinglados utilizando gran va
riedad de materiales abundantes en la zona, pero es momenito
de innovar dicha técnica para un mejor manejo de los vive-

ros forestales permanentes.

JUSTIFICACLON

T,a introduccidn de un nuevo material para tinglados
como es las mallas construides con fibras de polietileno,
es muy reciente en nuestro pais, principalmente cuando se
trata de cobertizos para viveros forestales permanentes o
estacionarios destinados a la produccidn de plantulas a
gran escala, en donde se deben evitar las sombras permanen
tes y mas bien de fécil manipuleo y movimiento.

rarece contradictorio que siendo la zona de la selva
un lugar de rico material madera, palmeras, etc. se tenga
que recurrir a los materiales importados, muchas veces cosS
tosas y de dificil adquisicidn paras la construccidn de som
breados para las almacige: 'as, logicamente se Jjustifica es-
ta actitud por el valor de depreciacidn, que es mucho mayuﬁ
para los materiales locales, asi mismo por tratar de concg

bir un moderno sistema de tinglados mucho mas practicos, e
condmicos y durables. B

La poca técnica utilizada en el sistema de tinglados

en los viveros foresteles permanentes, muchas veces nermite

nautener condiciones defavorables que renercuten en la ger
minacidn, crecimiento y supervivencia de la plantulas, D;f
l? aue conlleva necesariasente a realigzar trabajos cnmpa;a
tivos de los diferentes materizles para la construceidn d;

22 tineln ' i 3
los tinglados, para lo cual se evaluaran sus bondad: s y de
fectos nara su posterior recomendacidn. N
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a) CLbgservar el comportiamiento de la especies (germinacion,
crecimiento y aspecto) bajo los diferentes tipos de tin

zlado, tanto en caimas de almacigo como en repique.

b} Determinar el tivo de tinglado més*econdmico, de facil

manejo y durable.

4 .-LUGAR

%1l estudio se realizd en el vivero forestal permanente
de 1la Sub-sede San Ramdn del "iProyecto de Reforestacidn en
Selva Central", ubicado a unkildmetro de la ciudad.

Geograficamente se situa a: 119 08' latitud sur, 75°20
longitud oeste, y a una altind de 830 metros sobre el nivel
del mar.

La zona posee una temperatura media de 25.400 ¥ una pre

cipitacidn de 1,964 mm. por afo.

5.—=[MATERT ALES "

5.1. DESCRIPCICN DLl VIVERO

La topografia del terreno tlene una inclinacidn de nor
te a sur de 4%, fisiograficamente es del tipo terraza
aluvial, principalmente compuesto de areniscas en dix
versos grados de alteracidn. Presenta un buen drenaje
dadeo a la textura franco-arenosa.

=

Las almacigueras construidas por marcos de madera con
las siguientes dimensiones: 20 pies(6m.) de largo, 3.3
pdes( 1 m.) de ancho, 8 pulgadas(0.20m.) de altura so-
bre el suelo con tablas de una pulgada de espesor.

En la construccidn, el borde superior del marco fue
nivelado convenientemente, con la finalidad de nivelar
posteriormente la superficie del semillero y asi evi-
tar el encharcamiento y remocidn de las semillas sem-—
bradas.

Un el fondo de cada almaciuera se agregd una capa de

rena y ripio de S5cm. de espesor, sobre la cual se re
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11end el sustrato rico en materia organica. (fig 1).

[as camas de repigue, construldas con las siguientes A
nensiones: 20 pies (6 m.) de largo, 5.5 pies(l m.) de
ancho, 6 pulgadas de alto sobre el suelo (0.17 m.) ,
construides con tablas de 3 pulgadas de ancho y 1 pul
~ada de espesor.@g.2)

=

La altura del tinglaedo(l.65m.) estid en funcidn directa
s las condiciones climéticas de 12 zona, como a su fun
cionabilidad y trensitabilidad del mersonal viverista.
wath constituido de parantes de madera(2"x4"x8') y ti-

rantes (2"x3" de seccidn).(fig.3)

Los pecstes cue se encueniran en contacto con el suelo
fueros preservados con alquitran vesetal y aceite que-

mado en proporcidn de 1l:3.
Para el desplazamiento adecuado de los trabajadores se

implementd con calles longitudinales ¥y transversales
con ancho de 1 m. v C.8m. respectivamente.

1l recurso agua es abundante y cercana, gracias a las
instalaciones efectuadas por el "Froyecto" para una
futura imslementacidén de riegos.automaticos.

SEMILLAS, PROCEDZNCIA, SITHBRA, RIBGC y MANTENIMILNTO

Se utilizaron las siguientcs semillas:
a) Tectona grandis '"teca'

Familia: Verbenaceae

Techa de recoleccidn: 30-VIII-80

Almacenaje: En cuarto oscuro.

Procedencia: ilantacidén UNCP-Satipo ( 650 m.s.n.m.)

Zona de Vida: Bosque {Umedo _rTemontano Tropical.

b) Cedrela sp. '"Cedro"

Familia: Meliaceze

Fecha de recoleccidn: 23-IX-31
Almacenaje: Y 49C.con humedad controlada.
Procedencia: San Ramdn. (830 m.s.n.m.)

Zona de Vida: . Bosque himedo P’remontanc Tropical.



El procedimiento se inicia con el mullido y tamizado
del sustrato con la finalidad de liberar de desperdl
cios organicos como raices, tallos, ramas o separar
los elementos gruesos como piedras, grava, etc.,
luego de homogenizarla adecuadamente se desinfecta
pulverizando CUPRAVIT en solucidn de agua ( de 2 a 3
cucharadas soperas en 15 litros de¢ =zua).

Luego se procede al llenado en las bLolsas, con la ayu
da de una pequeria pala de mano, tratando en lo posi

ble de apretar adecuadamente el sustrato con lagyuda

del repicador u otro utensilio similar.

El ambiente adecuado para el repique es primordial,
tratande en lo nosible que sea bajo sombra, para ga-
rantizar el adecuado enraizado sin veligro de deshi-
dratacidén por excesiva transpiracidn gque causa cuando
estd expuesta a la insolacidn, este problema se tie-
ne cuando se realiza el repique en las camas repique
ras con deficiente sombreado, por lo gue se espera
los dias nublados y himedos y preferentemente en ho
as de la tarde.

Las plantulas desprendidas de las almacigueras, son
trasladadas al area de repique.—en donde se encuen-=-—
tran las bolsas con sustrato debidamente ahoyados
con el repicador - para realizar el transplante de ma
nera qQue las raices se disponen de la forma similar
a como se encontraban en el sustratoy muchas veces
por las dificultades en la longuitud de las raicills
se realizd lige:'as podas de raices.

Luego del transplante se dispuso un riego pesado con
la finalidad de permitir un mejor contacte.del sustm
to con las raices y evitar las zonas de aire o vacios

Para la evaluacidn del crecimiento se tomaron 10 plan
tulas al azar debidamente enumerados.

5- q"- MALI.‘.E"LE

S.4.1. Malla "Tildenet"

De color negro, presenta un tejido especial



con fibras de polietilerno, material gue ha sido espe-
cialmente tratado con una férmula singular, desarrolla
do mediante pruebas de l=boratorio, mejorado y modifi
cado de acuerdo a la experiencia obtenida en paises
que ofrecen condiciones climéticas mAs calurosas del
mundo, como en HMedio Oriente y regiones surefias de locs
EEJUU. De fabricacién inglesa ( Tilden Industries Iitd.
England/) se puede adquirir en rollos de 91.44 m.(300
pies) de largo por 3.66m.(1l2 pies) de ancho.

Lbstas mallas se encuentran clasificadas de acuerdo al
grado, es decir de acuerdo a su canacidad de reducir
la luz solar. Xl grado normal de la malla usada es de
55%. Debido a sus dimensiones originales, se fraccio-
né en tres partes de manera gue resultaron ma-
llas de 1.22 m. de ancho.

S5.4.2. Malla"Nacional™

De color verde, tipo mosquitero, presenta un .
tejido simple de hilos de nylon. De fabricacidén nacio
nal, se encuentta en el mercado por rollos, cuyo an-—-

¢ho de 1.4 m. sin especificar el grado de reduccidn
de la luz solar.

5.4.3. Malla "Alemana" marca WINDERLICH-SCHATTIERMATTEN

De color verde, posee un tejido especial, de ma
terial Hostalen-strip. De fabricacidn alemana, existen
én rollos de 50 m. de largo ¥ 1.5 m. de ancho, el gra-
do de reduccidén de la luz es de 50%.

S.4.4. Hojas de Palmera "Umiro"
Hojas de gran tamafio pinnadas de 1. 5 m. de an-
cho por 2.5 m. de largo aproximadamente de la palma
"umiro™ muy comiin eh la zona. Cuando secos de color ma
rrdén claro .Y el grado de reduccién de la luz solar es
de acuerdo a lu cantidad de hojas dispuestos.

FCTOMETRO o ..UMINOMETRO

La luz es definida como una parte de la radiacidn so-
lar gue es perceptible por la vista, es medida en uni
dad=s Lux, gue viene a ser, la iluminacidén de un meh_'
tro cuadrado, colocado a un metro de distancia de 11
bujia normal, tambien es conocida como bujia-metro,



2.6.

Del

Para la medicidn de la luz solar existen instrumentos
para medir la duracidn del brillo solar directo, cali

dad e intensidad.

El Fotdémetro o Lumindbmetro, constituye un instrumento
para la medicién de la intensidad de la luz, esta es
por sus efeetos eléctricos que produce.

Dentro de la medicidn de la luz por sus efectos eléctri
cos, son utilizados dos tionos de células fotoeléctri-
cas, a saber: el tipo emisor y el tipo rectificador,
este Ultimo, que comprende una superficie de Selenio
sensitivo, un tipo apropiado es la célula Weston, que
es utilizado convenientemente en las actividades foto
graficas y ecoldgicas ( Hardy F. 1970)

El aparato consta de un filtro, que puede ser utiliza
do cuando se expone a reducidas intensidades de luz

( hasta 5,000 lux), para mediciones de intensidades ma
yores-se utiliza un filtro o pantalla opaca con 1la 13y
nalidad de minimizar los errores de lecturas grandes.
Es de lecturs directa en unidades lux, graduados en
cuatro escalas.

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

- Wincha de 3 m.
-Fumigadora.

—~ Balangza

~ Regadoras

- Tijeras

~ Machetes

- Palas

~ Picos

- Serrucho

- Escuadra

CTROS MATERIATES
— Maders
— Tierra turbosa.




—~ Bolsas de polietilenco 9N x6x2
— Tibra de Polietilenc "Rafia®"

—~ Fungicida "CUPRAVIT"

- Aceite quemado

— Alguitran vegetal -
~ Alambre N° 18

—~ Hojas de palmera "Umiro"

6.-METODOCLOGIA

Erll-

6.2.

Diseno
En la almacigueras disponibles se delimitaron parce--——
las de 0.5 mE en las cuales se realizaron las siemiras

de la forma siguiente:

Teca: S50 semillas/parcela

Cedro: 50 semillas/parcela

Pino chuncho: 50 semillas /parcela

Bellaco caspi: 50 semillas/parcela

Almendro amarillo: 50 semillas/parcela

Topa: 50 semillas/ parcela

Ulcumano: 50 semillas/parcela

Su distribucidn dentro de la almacigera, es al azar

con dos repeticiones.

Forma de construccidn del tinglado

Es fundamental observar su comportamiento de las ma—-—
llas con los diferentes tipos de construccidén , factor

que 1nfluye en sus cualidades como el tensado, suje~=
cidn, para lo cual utilizando diferentes estructuras
comc madera, metal, fibra de polietileno (rafia) se i-
dearon diferentes formas para obtener los mejores re—-
sultados.

a) Malla con marco entero

Utlilizado pvara las mallas: " tildenet", WNacional y
Alemana. Consiste en un marco rectangular de madera
con 3 m.(10 p.) de largo, é¢on ancho de acuerdo a la
dimensidén de 1z malla, en el "tildenet" es de 1.22nm.
Naclional de 1.4 m. y Alemana de 1.5 m.



6.5,

Se utilizaron estructuras de madera con listones de
1"%x5"x10' previamente preservada con aceite quemado
y alquitran vegetal. La altura del material desde el
nivel del suelo es de 1.65m. (Anexo Ia.)

b)Malla sin marco 4

Consiste en colocarlas bien tensadas y suspendidas

al travezano a una altura de 1.65 m. L.as cuatro es-
quinas de las mallas fueron sujetas a cuerdas ¥ re-
forzadas las orillas con fibras de polietileno (ra-
fia). Este tipo :de construccidén también corresponde
a las mallas "tildenet", HNacional y Alemana.(AnexoTB)

c)Malla con listones al final

Consiste en disponer listones en los extremos fina-—
les de la malla, con la finalidad de ejercer un peso
y tensar adecuadamente la malla, a 1.65 m. de altura
sobre el suelo. (anexo Ic.)

d)Malla cubriendo dos semilleros

Debido a las dimensiones gue posee la malla "tilde—
net" (3.66 m. de ancho) permite ser tendidas para
cubrir dos semilleros inclusive el pasillo o calle.
Fueron tendidas sin mareco ¥y con refuerzos laterales
con "rafia". (Anexo Id)

e)Palmera

Consiste en colocar la cantidad necesaria sobre a--
lambres fijados en los travezanos a 1.65 m. de altu

ra, hojas de gran longitud de la especie Palmera Lt |
mirol

Observaciones

Se realizaron las siguientes observaciones.
©.%.1. Germinaciébn

El control de la germinacidn se llevaron ern for
nularios anteriornente estructuradcs, indicandose 1la
fecha de siembra, inicio de germinacidén y ntmero de se
mlllas germinadas tomados con inteivalos de dos dias.

Para mejor control se considers semilla germina

da, en el momento cuzndo aparecen las hojas cotiledona
les. -



Se estructurd graficas de porcenteje de germinacidn pa

ra las diferentes especiles, bajo los efectos de los

tipos de tinglado.

6.3.2. Crecimiento

Las mediciones de altura,® se realizaron en las
camas de repigue, tomando 10 plantulas por especie al
azar dentro de un tipo de tinglado. La mediciones se
hicieron con una regla graduada en milimetros y con in
tervalos de tiempo de 15 dias, anotado en formularios

preparados para tal fin.

5.%5.%. Asnecto de la Plantulas

Se observd detenidamente el asnecto fisico, ano
tando el nimero de hojas por planta, tamafio promedio
de las hojas en milimetros, color de las hojas, consis
tencia de las tallos y vigorosidad de las plantas.

6.3.4. Insolacidn

Utilizando el fotdmetro, se malizaron medicio-
nes de la intensidad de luz ‘en unidades 1ﬁx, al aire
libre como dentro de los efectos de los tinglados, en
tres horarios, a las 9 am., 12 .M. ¥ 3 p.m,

6.3.5. Mantencidén de Humedad

Mediante observaciones se determind . l1la consear

vacién de la humedad en la parte superficial de las
almacigueras.

6.3.6. Resistencia de 1la Estructura

Al ser factor preponderante, para su posterior
recomendacidén, es necesario saber en la practica la

resistencia del tejido, su resouesta al tensado, co--—
lor y otros.

©.3.7. Tipo de Goteo durante las DLluvias

Se observdé detenidamente el grado de distribus
cidén de las gotas de lluvia _ . sl R

Cuando estas entran en contzcto con el tipo de tingla
do. Como el impacto que este ocasionz hacia la superfi



cie del sustrato, bolsas, asi como la retencidn de a-

gua encima de lz mallas.

6.5.8. Costo del Material y Armado

Se efectud el analisis econdmico de los diferen
tes tipos de armado. *

6.3%.9. Efectos Titopatoldgicos

Se observd la influencia del tinglado en la
creacibén, propagacidn o control de plagas fitopatold-
gicas, ataques de insectos, mala hierbas, tec.

6.5.10 Efectos al Trabajador

Se realizd una encuesta, para determinar el ti

po de Tinglado en el gue mejor se desenvuelven los
trabajadores viveristas.

7 «— RESULTADOS
GERMINACION

Las semillas muchas veces no germinan por diversos factores
internos o externos, a que se encuentran expuestas, entre
dichos factores se encuentran los ambientales, de los cua-
les la luz es un factor primordials

I este ensayo de germinacidn las condiciones fueron simila-—-
lares para todas las semillas, excepto la cantidad de lusz
consecuentemente la cantidad de calor.

De las evaluaciones realizadas se extructuraron gréaficas

de porcentaje de germinacidn relacionando el nimero de se-

millas germinadas con el tiempo de la germinacidn. Resultan
- los siguientes graficos:
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MALLA ESPECIE PROCEDENCIA | Nimero de | Fecha de Fecha de |Duracidn de la|Nimero de Semil. Porcentaje de| OBSER. Eﬂoz&
- | Semillas | Almacigadp Germinac,| -Germinacidn | -Germinadas. | .-Germ.(. %)
- o IR RS SRR B i B b il it

Tectona grandis' |Satipo 150 |21-12-81 |01-01-82- | T 30 20 Germ. normal

Cedrela sp San Ramén: | 150 21-12-81 |11-01-82 - 21 98 65.3 " "

Schjzolobium San Ramon. | 100*  |01-03-82 |13-03-82 42 23 46 .
= | Almendro amarilTo|Satipo 100*  |01-03-82 |10-03-82 16 33 66 o
= | Himatanthus sp. |Satipo 100*  |01-03-82 30-03-82 23 29.5 !B ’ ,_
~ | Ochroma lagopus (San Ramdn | 100*  101-03-82 [07-03-82 | 08 Q& 10 S
© | Tectona grandis - [Satipo | 100% = [01-03-82 |13-03-82 23 7.5% 15 i
— | Cedrela sp San Ramdon . | 100* 01-03-82 |18-03-82 16 34 - 68 I !

Podocarpus. sp. Kimiri 100* 01-03-82

Tectona grandis |Satipo 150 21-12-81 |06-01-82 16 : 12 8 . !

Cedrela sp San Ramén | 150 21-12-81 09-01-82 19 109 72.6 woo

Schizolobium |San Ramér | 100*  [01-03-82 [12-03-82 40 5.5 1 ¥
= | Almendro Amarillo [Satipo 100* - |01-03-82 [10-03-82 16 18.5%" 37 S
= | Himatanthus sp. [Satipo 100%°  101-03-82° [31-03-82 21 35 70 o
M Ochroma lagopus [San Ramdn 100* 1-03-82° P8-03-82 15 01 02 . |
— | Tectona grandis Batipo 100* 1-03-82. []3-03-82 30 08 16 " "
~ | Cedrela sp. an Ramén | 100* 1-03-82 [16-03-82 16 35+ 70 L ’
" ledecaroes so.  Kimird 100%  P1-03-82

L



MALLA ESPECIE PROCEDENCIA |N°de Semi} Fecha de |Fecha de ﬂMHMMWNmzmm N°de semillag Porcentaje de observaciones
11as Almacigado| Germinacign| C10N (dias) mmgﬁ#@Mhmmrwv Germinacion

Tectona grandis Satipo 150 21-12-81 |04-01-82 14 25 16.6 Germinacion

Cedrela sp. San Ramdn 150 21-12-81 |1 0-01-82 20 108 72 ) RIS "
= Schizolobium San Ramon 100* 01-03-82 {10-03-82 42 19 38 i L
H” Alamendro Amarillo Satipo 100* 01-03-82 |10-03-82 16 36.5 13 " "
" Himatarnthus sp. Satipo 100* 01-03-82 | 30-03-82 26 37,9 75 " 4
H Ochroma lagopus. San Ramén | 100* 01-03-82 |08-03-82 10 7 14 q_ :
By Tectona grandis Satipo 100* 01-03-82 | 15-03-82 19 1955 31 " "
o | Ledrela sp. San Ramén | 100* 01-03-82 | 18-03-82 18 35 70 " g

Podocarpus sp. Kimiri 100* 01-03-82

Tectona grandis Satipo 150 21-12-81 |06-01-82 16 5 5 4 i

Cedrela sp. San Ramon 150 21-21-81 |08-01-82 18 106 70,6 ! i
= | Schizolobium San Ramdn | 100* 01-03-82 | 10-03-82 43 6 12 " "
= Almendro amarillo Satipo 100* 01-03-82 | 10-03-82 16 24 48 ! .
v Himatanthus sp. Satipo 100* 01-03-82 | 31-032-82 21 31.5 63 § *
- Ochroma lagopus San Ramdn 100* 01-03-82 | 08-03-82 9 2.5 5 L 4
- Tectona grandis Satipo 100* 01-03-82 |15-03-82 21 5 10 T !
% Cedrela sp. San Ramén | 100* 01-03-82 |16-03-82 20 37 74 L L
= Podocarpus sp. Kimiri 100* 01-03-82

x =

en dos repeticiones




SRECIHIENTO

e

,08 efectos de la intensidad de luz sobre el crecimiento de
las plantulas, muchas veces se sanifiesta en la acentuacion
o disminucién de algunos procesos como el crecimiento en al

tura, Area laminar, transpiraciém, fotesintesis, etc.

[,a altura promedio alcanzada por el "cedro” ( Cedrela sp.)
a cuatro meses de repigue, bajo el tinglado de palmera se
+iene una ventaja notoria, sovbre el crecimiento obtenido en
los tinglados de malla :siacional y Alemana, que resultan de
cre¢imiento intermedio, mientTras 'gue el minimo valor alcan
zado fue bajo el tinglado de malla "tildenet", a pesar de
tener un grado de sombra en segundo orden después de la pal

mera, deficiencia seguramente debido a que la malla absorve
gran cantidad de rayos luminicos que son necesarias para el
adecuado crecimiento de las plantulas. El crecimiento de ho
jas, bajo los cuatro tipos de tinglados fue ligeramente ma-
vor bajo la palmera, siendo su estructura de los tejidos de
grandes, delgadas y suaves, asimismo se observa un mayor pIo
medio del nimero de hojas y foliolos en relacidn a las res-
tantes que presentan un crecimiento lento homogeneo caracte
rizado por un minimo alargamiento de hojas y yemas de consis
tencias gruesas y duras (Ver Aspecto del "cedro®).

Ve las cuatro curvas del crecimiento promedio, las desarro-
lladas por los tinglados con malla Kacional, Alemana y "til
denet" no difieren notoriamente, inclusive presentan similar
tasa de incrementoc que varia de 0.92 a 1.1 cm/mes, (Ver cua-
dro de crecimiento) mientras que con el tinglado de palmera
Se tiene la mayor cifra de incremento del orden de 1l.42 cm
por mes. Los resultados del andlisis estadistico durante la
fase de cria a través de un test-t, entre los cuatro valones
nos demuestra que los tinglados con lss mallas nacional, A-
lemana y "tildenet" no existe diferencia significativa en
lo que respecta al crecimiento de las pléntulaa, es decir
que los tres tipos de mallas, no tienen ninguna influencia
Sobre los resultados del crecimisnto. Por lo contrario,

se
Observa que existe diferencia altamente significativa al ni
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vel de 0.01, entre los valores encontrados con el tinglado

de palmeras y el anterior grupo de tinglados, en este caso
el tinglado dispuesto influyd fuertemente sobre el resulta
do del crecimiento.

i,a altura promedio alcanzado por la taca" (Tectona grandis)
durante los primeros cuatro meses de repique, fue casi uni-
forme, resaltando los promedios obtenidos bajo la malla "til
denet! que fue el maximo, al alcanzar una altura media de
6,21 cm. con una tasa de crecimiento de 0.83 cm/mes, mien--
tras que la altura menor se obtuvo bajo el tinglado de pal-
mera con 5.72 cm. de altura media, pero evidencid una mayor
tasa de crecimiento del orden de (.86 cm/mes. Como se puede

observar esta especie tiene un reducido crecimiento en altu
ra durante las primeras etapas de su desarrollo, contraria-
mente de 1o que observa con el crecimiento radicular gue es
abundante y al desarrollo de las hojas que muchas veces ob=-
tiene longitudes muy consldcrables repercutiendo en proble-
mas como la ruptura de las bolsas de polietileno en el pri-
mer caso ¥y superposicidén de hojas que dificultan los riegos
en el segundo caso. £1 andlisis estadistico realizado de los
resultado obtenidos mediante el test-t , demuestra que para
la "teca" no hay diferencia significétiva entre los cuatro

tratamientos con respecto al crecimiento de las plantulas.

Las curvas de crecimiento obtenidas tienen similares carac-
teristicas, donde siempre en lz malla tildenet se obtuvo

los mayores resultados y con el tinglado de palmeras los mi
nimos resultados, mientras que los valores de los tinglados

Nacional y Alemana se alternan constantemente.( ver fig. de
crecimiento de la "teca")

El mayor crecimiento de la "topa” ( Ochroma lagopus.) se ob
servd bajo el tinglado con malla iWacional resultando con
una altura promedio de 6.10 cm. al cabo de cuatro meses de
cria en vivero, en segundo orden sc encuentran las plAntu-—
las desarrolladas bajo la malla Alemana alcanzando una al—
tura media de 5.45 cm. en el mismo periodode cria, seguida--
mente se encuentra el tinglado con malla "tildenet™ con una

altura promedio de 4.8 cm. y finalmente la altura alcanzada




enn el tinglado con palmeras es de 5.8> ci. idnalizando estos
resultados tenemos un orden ldgico del desarrollo de las
s14antulas de la "topa' en relacidn al gredo de sombra, es
ﬁecir que a menor sombra se produce mayor crecimiento ¥y

a mayor sombra se reduce el crecimiento, esto debido a que
esta especie es de un caracter helidfila durante laes prime

ras fases de su desarrocllo.

En las curvas de crecimiento se pueden observar etapas blen
definidas del desarrollo de la "topa", donde una primera e-
tapa no se observa un crecimiento notorio hasta mas o0 menos
30 dias, en las cuales las plantulas desarrollan rapidamen-
te en su sistema radicular, luego prosigue una etapa de as-
censo en donde las plantulas desarrollan una altura 2 un
ritmo bastante rapido. Las tasas de crecimiento son muy si-
milares donde la mayor cifra se obtiene bajo la malla alema
na con 1.18 cm/mes y el minimo bajo el tinglado de palmera.
( ver cuadro de crecimiento). Realizado el analisis estadis
tico mediante el test-t nos demuestran que hay diferencia
significativa entre los valores del tinglado de palmera y
con malla nacional, para las otras comparaciones no se en-
contrd diferencia significativa.

De la seis especies forestales experimentadas el "pino chun
cho" (Bchizolobium amazonicum) alcanzd los mayores promedios
en altura, del cual resalta la obtenida bajo el tinglado
con malla "tildenet" con 15.5 cm. seguidamente se encuentran
el tinglado de palmera con 14,55 cm. , con malla Hacional
14.3 cm. y con malla Alemana 14.0 cm., durante cuatro meses
de permanencia en el vivero. Las mayores cifras de la tasa
de crecimiento se obtuvieron en los tinglados de mayor gra-
do de sombra siendo con la "tildenet" 1.66 cm/mes y palmera
1.4C cm/mes, los menores incrementos se obtuvieron con la
malla Kacional 1.35 cm/mes vy ilemana l.34cm/mes. £1 anili-
S1s estadistico de los r.sultado de los diferentes tipos de
tinglados, nos demuestran que hay diferencias significatives
€n cuanto al crecimiento.

~asS caracterlisticas de las cuztro curvas son muy similares



iesde la etapa de sgerminacidn, donde las semillas son lewan
cadas & @as O menos & cm. del nivel del sustrato ( germina-
cibn epigea), a partir de la cual cirgen las nuevas hojas

y yemas en forma rapida.

.1"almendro amarillo" es otra espvecie que durante la época
de estudio desarrolld satisfactoriamente llegando a una al-
tura promedio de 16.3%5 cm. bajo el tinglado "tildenet" ¥

1o0s tres restantes tratamientos tienen la altura mas O me-
nos similares variando de 12.3C cm. en el tinglado con ma-
1la- ilacional, 12.05 cm de altura promedio en el tinglado

con palmera y 11.05 cm. de altura media en el tinglado de
malla Alemana. Al observar las curvas de crecimiento no se
observa un resultado ldégico de lz relacidn del grado de som
bra con el crecimiento de las plantulas, pues la palmera
reportd datos muy menores que la imalla "tildenet", mientras
gue la malla liacional reportd datos mayores que la palmera,
v la-malila altemana ( ver grafica de crecimiento del"Almen-
dro Amarillo"). El analisis estadistico mediante el test-t
entre los valores encontrados nos demuestran que el trata—-
miento con tinglado tildenet en caﬁparacién a los demis tres
tratamientos posee una diferencia significativa al nivel de
0.01 ’

El desarrollo del "bellaco caspi" en la fase de vivero fue
satisfactorio, llegando a tener una altura promedio muy si
milares entre los cuatro tratamientos, resaltando la obteni
da con el tinglado de palmera con una altura media de 9.8
cm. , con malla MHacional la altura de 9.26 cm., y los mini--
mos crecimientos se observa en el tinglado con malla "tilde
net" con una media de 8.76 cm. de altura v finalmente con
el tinglado con malla dAlemana con una altura media de 8.55
cm. a cuatroc meses de repique. Las mejores tasas de crecim-— .
miento lo reportan el tinglado de palmeras con 1.31 cm/mes,
¥-1.15 cm/mes en el tinglado con malla lNacional, el minimo
incremento lo reporta el tinglado "tildenet" con 0.69 cm/mes
(ver cuadro de crecimiento). el anilisis estadistico reali
zado mediante el test-t nos demuestran gue no existe difer;ﬁ
cla significativa, es decir que los tinglados no influyeron
significativamente en el crecimiento de l=as plantulas.



Las cu:tro curvas oblcnidas del cercimicnto del "Bellaco
caspi" son de similares cracteristicas, se inician con la
germinacidén con un levantamiento repentino de mas O Menos
cuatro centimetros de altura ( germinacidn epigea), a par
tir de la cual aparecen las primera% hojas, luego inmedia
tamente fueron repicadas, después de la cual describe un
screcimiento lento pero ascendente, luego se torna mucho
mis acelerado, debido principalmente al crecimiento del
sistema radicular en todo el sustrato, luego al cabo de
cuatro meses después del repique resultan cifras que no
siguen un orden légico en relacidn al grado de sombra de
los tinglados, pero se podria decir que el '"bellaco caspd
posee una tendencia de requerir bastante luminosidad en
sus primeras etapas de su desarrollo, pues se Tiene un or
denamiento con tres tipos de sombra, siendo asi: primero
el Tinglado Waciona, luego la Alemana, después la Tilde
net, para luego pensar que el tinglado con palmera ocupa
ria el cuarto orden, pero se ubica en primer orden descon

certando los resultados. (ver grafico de crecimiento del
"bellaco caspi" ).

Dado los principales resultados, no se puede concluir de-
finitivamente que la diferencia en desarrollo de las plén
tulas en evaluacidn se deben principalmente al factor luz
sino también visualizar otros factores como la cantidad y
regularidad del suministro de agua como riego, asimismo

el suministro de nutrientes, factor que influyd grandemen
te por la deficiencia principalmente de macro y micro nu-
trientes, influenciando en los resultados mencionados en

cuanto al aspecto, desarrollo y crecimiento de las pléntu
las evaluadas.

Siendo nuestra intensidén la mejor comprensidén de los re—-
sultados de las seis especies forestales experimentadas

se estructuraron para cada caso, las curvas de crecimien-
to en un sistema de coordenadas, en cuya abcisa se encuen
tran la edad en quincenas y en el eje de las ordenadas s;

ubican los valore de la alturaza proredio zcumulada en cen-
timetros.



DATOS DE CRECIMIENTO PROMEDIO DE 06 ESPECIES FORESTALES BAJO CUATRO TIPOS DIFERENTES

DE_TINGLADO , A CUATRO MESES DE REPIQUE

. N°de Plan- |Altura promedio | Altura promedio | Tasa de Incre-|Prueba de si
ESPECTE |Tipo de Tinglado|tulas eva- |en el repique. | a Tos cuatro me | mento en altu- nificacion, _ﬁ
luadas. ( cm.) ses de repique ra. diante el test-t
( cm.) ( cm/mes) (*)
" Cedro” Palmera (P) 10 2.45 8.10 1.42 p
Nacional (N) 10 2.65 7.04 1.10 N
Cedrela sp. , Alemana (A) 10 2 .80 6.94 1.04 A
Tildenet (T) 10 2.65 . 6.32 0.92 T
"Teca" Tildenet (T) 10 2.90 6.21 0.83 T
| Nacional (N) 10 2.80 6.02 0.8] N
Tectona grandis Alemana (A) 10 2.60 5. 84 0.81 A
Palmera (P) 10 2.30 5.72 0.86 p
"Pino Chuncho" H._.Ham:mﬁﬁn.__..“_ 10 8,85 15.50 1.66 T
Sobro Tk Palmera (P 10 8.95 14.55 1.40 p
Mawmm wwd:a Nacional(N) 10 8.90 14.30 1,35 N
L Alemana (A) 10 8.65 14.00 1.34 A
B . Palmera (P) 10 4,55 9.80 .31 P
Bellaco caspi" Nacional (N) 10 4,65 9.26 1.15 N
Tildenet (N) 10 6.00 8.76 0.69 T
Alemana (A) 10 5.12 8.55 0.86 A
" Tildenet (T) 10 5.88 16.35 2.62 T
Stmidet Nacional (N) 10 5.04 12.30 1.82 N
amarillo Palmera(P) 10 4.55 12,05 1.88 p
| Alemana (A) 10 5,24 11.05 1.45 A
"Topa" Nacional (W) i T.T% 6.10 1.24 N
Alemana {A) 10 0.73 5,45 1.18 A
Ochroma lagopus. | Tildenet (T) 10 0.94 4.80 0.97 T
j i Palmera (P) 10 0.98 3.85 0.72 P

Las lineas

negras significan que no hay diferencia significativa.




( cm. )

ALTURA

CRECIMIENTO PROMEDIO EN ALTURA DE LA "Teca" ( Tectona grandis)

A CUATRO MESES DE REPICADO, BAJO CUATRO TIPOS DIFERENTES DE

TINGLADO.

Palmera
Tildenet

Alemana
Nacional

15-04-82

EDAD

( Quincenas )



( cm. )

ALTURA

CRECIMIENTO PROMEDIO EN ALTURA DEL "Cedro" ( Cedrela sp.)

A CUATRO MESES DE REPICADO, BAJO CUATRO TIPOS DIFERENTES DE

10}

P

TINGLADO.

e e i W
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Palmera
Tildenet
Alemana

Nacional

15-04-82

E B D

( Quincenas )
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( cm.

ALTURA

CRECIMIENTO PROMEDIO EN ALTURA DEL "Bellaco Caspi" A CUATRO
MESES DE REPICADO, BAJO CUATRO TIPOS DIFERENTES DE TINGLADO

11~

10 -

Palmera
----~- Alemana
—:=:= Tildenet
—— Nacional

15-Q4-8¢

EDAD/( Quincenas)
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( cm.

ALTURA

CRECIMIENTO PROMEDIO EN ALTURA DE LA "Tapa",( Ochroma tagopus )

A CUATRO MESES DE REPICADO, BAJO CUATRO TIPOS DIFERENTES ODE

TINGLADO.

Palmera
**** Tildenet
=== Alemana
——— Nacional

EDAD ( Quincenas)



CRECIMIENTO PROMEDIO EN ALTURA DEL "Pino Chunc
amazonicum ) A CUATRO MESES DE REPICADO, BAJO
RENTES DE TINGLADO.
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CRECIMIENTO PROMEDIO EN ALTURA DEL"Almendro Amarillo" A

CUATRO MESES DE REPICADO, BAJO CUATRO TIPOS DIFERENTES DE TINGLADO

L
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15+
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ASDE

OT0 DE Li Cedrela sp (

nresentaron variados aspectos, los

los cuadroes siguientes:

strado en el laboratorio gue ha medida que
antidad de iluminncidn, tambien se DrQo
+ructura de los tejidos, consecuell

entes tipos de tingla-

cuales resumimos

4 cuatro mecses de repicado)

o 0 . ) : . . :
MALLA 1%de hojas H de foliolos Tamano COLOR Consisten Vigor de
por planta por hoja promedio 2 cia del la plan-
( mm.) tallo(e) ta. (=)
TILDENDT T £ . 7 S 5x 54 verde 1 2
A Cl ﬂ“;ﬁl.lr Ly I:? -":r . 5 83"}:5 f Eii‘-l-ﬂl"l b ':}
ATEMANA I, 2 B3 26x5Y 1len- 1 2,
DATMER A Oe 10.4 103x7Y to. 2 3 !

(%) = 1 (Bueno), 2(Rezular).
ASPECTO DE LA Tectona grandis (a cuatro meses de repicado).

MATT.A i1%de hojas ' Tamaio promedilo Color de Consisten Vigor de

por planta de las hojas(mm.) las hojas cla del — 1la plan
(%)tallo ta (¥)

TILDENET 10 83 x 39 Verde il 2

NACTIONAL 11 70 x 25 ‘mari- 1 2

ALEMANA 9 21 % 96 1llento. 1 2

PALMERA 10 4 x 95 L e, 5

(%) = 1(®Hueno), 2(Regular).



Gl Schizolobium amnzonicum

S ii2 de Tamano pro Consis Vigor de
2 de N9 de *0lio medio de Color de tencia 1la plan-
Hojas ¥oliclos lulos Hojas(mm) H ojas del ta ta ()
1lo(x)
Vv AT v . 16 131 x 132 verde 1 2
TONAL 5 4 16 108 x 105 Amari-— i 1
i SRA % '} 15 124 x 122 1llento 1 2
AHA A 5 15 115x 110 1 1

%) = 1 (Bueno), 2(Regular).

ASOFCTO DEL "Almendro Amarillo™

N2 de N2 de ho Longitud Color de Consisten Vigor de

nsbA oo Jas por promedio las cia del la ?1an—
Tama. de las ra e 5 : ta (%)
mas(mm) Hojas tallo (=)
ZLDEKET 8 1 97 V.oscuro 1 1
GAUTONAL 6 i 66 V.aman 11. i 2
cembalN A 5 10 652 u 2 2
ALMERA 4 7 iy ! 2 2

(%) = 1 (Bueno), 2(Regular).

ASPECTO DL "Bellaco caspi™

Tamano prome-

- G : .
2 de hojas @iﬂ de las ho Jolor-da i GDnElEtEE Vigor &

e morimte G0 e SR e A 0
TALMERQ > 8l x 29 verde 1 i)
fﬁclumﬁL 8 79 x 2¢ Amari- 1 1
*;?nhﬁ 7 i AT llento 1 1

<L LDELRT 7 69 x 23 1 1
—_—

L) l[Buenoj1 E(ﬂegular}.



i

.aP1CTC del Gchroma lagonus
ADELY

fpp— —_— -
— - — - — i
i B — T — ] -

i9%e hojas Mamafio promecdio Color de Consisten~ Vigor de

TP sor planta de las hojas(mm) las hojas cia del la plan-
R : : ! tallo (x) ta (%)

e o

e P e

e p—

PILDENE 4.0 76 x 58 V. Uscuro 2 1
3 A CTOMAL 4.0 6bh x 4H L 2 2 X
ALEMANA 4.0 57 x 50 V.amarill =2 1
DATMERA 4,C S1 x 39 V. oscuro < 2

— iy - 0 -

(%) = 1(Bueno), 2(regular)

ASFECTO de Podocarpus rospigliosii

NOde hojas Tamgio promedlo Color de Consisten Vigor de
MALTA por planta de las hojas(mm) las hojas cia del la plan
tallo(x) ta(=:

TTILDENET
{ACTONAL - = - - -
ALEMANA ;

PALNERA

(%) = 1(Bueno), 2(Regular).

ITNSOLACION

Anteriormente definimos a la luz solar y su medida en

1ux (bujiz-metro)con la ayuda del luminbémetro o fotdme
tro.

El grado de sombra gue mencionan los diferentes catélo
‘gos fue ratificados en parte en el siguiente trabajo,de
bido principalmente a la época de intensas lluvias enla
zona, asimismo de intensa nubosidad, gue permitieron te-
ner valiosas observaciones.



1l prado de reduccidn de la luz sclar, es inversamente
proporcional a 1l cantidad de luminosidad, a medida que
dismuye por efectos de nubes, niebla, a
manecer o atardecer, aumenta el porcentaje de reduccidn
de las mallas, llegendo en la penumbra (6.30-7p.m.) a

un grado maximo de reduccidn tendiendo a 1007 en comple

ta sombra(noche).

i‘ara mejor 1dea, se nidieron los grados de reducciones
() a diferentes intensidades de luminosidad. Asi cuan-
do estaba "a plena luz" se obtuvo, los siguientes prome

dios:
Be®% -——-—-— jlalla Nacional
46% —--—— Ialla Alemana
56% ———~ lMalla Tildenet
70% —--—— Palmera.

En dias nubosos, se cbtuvo los siguientes promedios:

40-60% ———— 1Malla Nacional
4#5-70% —-———= Malla Alemana
50-705 ———— Malla Tildenet.

70-80% ———~ [Palmersa.

In promedio se obtuvo los siguientss porcentajes de re
duccidn de luminosidad: -

3%5% ———= IHMalla Nacional
365 ———— Ialla Alemana
47% ———e—e Malla Tildecnet
65% ———— Palmera.

Durante el almacigado se midieron las intensidades de
luz (fotdmetro)con el siguiente resultado:

JHTENSIDAD DE LUZ : SAN RAMON (Diciembre-Enero)

Condicidn de 1lugz Hora del dia Intensidad de luz (Iux)

: - 9 a.m. 60,000 - 70,000
LUMINACI
SO 12 p.m. 100,000 - 110,000
“ I o 56,000 - 65,000
A 9 a.m. 15,000 - 40,000
UBCSOS 12 p.m. 17,000 - 60,000
P e o 15,000 - 20,000

SOMBERA 150




MANTEHCION DE LA HUMIDAD

ros meses de Dicicmbre y enerc, MesesS de almacigado, se -ca
racterizan en la zona por ser de intensas lluvias y po-
cos dias soleados, factores gque motivan que el amblente
se encuentran hlnedos, reduciendose ,considerablemente

el régimen de riegos.

®n dias calurosos, la conservacidn de la humeded,

fue - satisfactoriamente bajo el tinglado de palmeras
v o malla "Tildenet", insuficientemente bajo las ma-
llas Alemana y Nacional, motivo por el cual se suminis-
traba hasta dos riegos diarios( uno en la mailana y otro
en la tarde).

RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

==

Los tres tipo de malla con la excesiva insoclacidn tien-
den a perder su color original y se deforman de acuerdo
al tensado a que son sometidos.

La respuesta al tensado es sabtisfactorio para las mallas,
especialmente cuando es por los cuatro costados ( malla
con marco). Las mallas "Tildenet" y Alemana poseen gran
risistencia a la accidn de los clavos y las roturas - por
el tejido especlial que poseen- observandose roturas que
permanecen inalterables a pesar del tensado expuesto.

La malla Nacional requiere de un cuidadoso anélisis, ya
que esta no fue fabricada o diserfiada vara tinglados, si
no como malla para ventanas, mosquitero y otros usos,
ror lo que el material plerde rapidamente su resistendas
cuando estd en la intemperie, produciendose roturas por
accidn del viento, manipuleo, ébtc..,yteniendo una vida u
til de = 2 afios.en promedio.

Con respecto a la trabajabilidad, la malla "Tildenet're

quiere medir, cortar, tensar y clavar, resultando mucho
mas trabajoso.-

Las principales caracteristicas de los tipos de malas
lo resumimos en el siguiente cuadro:
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5 x 0 = i~ . " : Vintl-amT &
ripo de Malla N'de fibras N-de fibras Material n.)q. UTEA0  opgervac.
Longitudind Transversal vl AHE)
= ~ Pierde co
Nacional 1 1 Nylon Verde 40% lor y re-
sistencia
i Refle]ja
Alemana 2 6 ggigglen- Verde 46% luz verde
. con mucha
; Fibras de / : .
Tildenet 2 i oS 56% insolacin
Polietileno Negro se calier
- : . Se cuelgn
- - Golss Merméngor producen
= desperdicics
( # ) = OCbtenido en el estudio.

TIPO DE GOTEO DURANITE LAS LLUVIAS

Se encuentra directanente infiluenciado con el tensado.
En lds cuatro tipos de tinglado se observd problemas cm

el goteo, en mayor intensidad con palmeras.

Cuando el tensado es deficiente, las gotas de agua de
lluvia son detenidas y escurren para precipitarse en re
ducidas zonas que producen excesiva remosidn y salpica-
dura, en repique produce roturas de bolsas con despren-
dimiento de plantulas.

COSTOS DL HATERIAL Y ARMADO

Slendo uno de los objetivos del trabajo, determinar los
costos del armado y de los materiales usados, se reali-
20 un estudip de costos, con los precios que rigen actual
mente. Para los precios de 1lu mallas importadas como la
Alemana y "Tildenet" que se encuentran en Marcos Alema-—
nes y Libras IZsterlinas,respectivamente, fueron llevadss
a8 Scles Peruanos de acuerdo zl cambio monetrio del dig
( 13-02-82).

Producto de la suma de los =recios de los materiales,

el tinglado prepardc con nlameras "umiro" resulto la

mas economica, seguido porel tinglado con malla Alemansa
"Tildenet" y Wacional(ver cuadros).

En lo gue resosecta a la vide Otil' de los materiales
la palmera resulta el material mis <debil, luego es la

Nacional y despues la Alemana v/0"Tildenet",



COSTOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE ARMADO CON "MALLA NACIONAL

Tipo de Material Unidad Costo/unida Cantidad Costo Sub-total Afos de  Depreciacidn
Armado S/ - _ G Uti11dad S/.

Madera PE. 130,00 20 2,600,00 2 1,300.00
MALLA Clavo xm. 860,00 0.4 344 .00 2 172.00
CON Malla m 1,333.33 8.4 11,197.00 2 5,598.60
MARCO Preservante Galon 1,000.00 0.5 500.00 2 250.00
Mano de Obra Jornal 1,168.00 1.0 1.168.00 2 584 .00
saTigeT I _ ~15,809,20° - 7,904.60
MALLA Madera Pt. 130,00 03 390,00 2 195.00
CON Clayo mm. 860,00 0.021 18,00 2 9.00
Malla m 14333,33 8,68 11,570,44 2 5,785.,22
LISTONES ‘Mano de Obra  Jornal 1,168.00 0.33 -389,33- 2 194 .67
T 8 T AL | 1227044 6,183.89
zwmw} "Rafia" RolTo 250,00 0.1 25,00 0.5 50.00
- Malla mé 1,333.33 8.4 11,197.00 2.0 5,598.50
RAFIA Mano de Ohra  Jornal "1,168.00 0,33 38933 &5 19467
T 0 T-A L 11,611,33 --5,843.17




COSTOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE ARMADO CON MALLA TILDENET

Tipo de Material Unidad Costos/unidad Cantidad Costo Sub-total Afos de Depreciacidn
Armado RSy AR 8] SEECEGs RE SR s n s e Rdad 5/.
_ Madera pt. 130.00 20 2.600,00 3 1,300.00
M ALLA Clavo k6. 860..00 0.40 344 .00 4 86.00
Preservante Galédn 1,000.00 0.50 500.00 2 250.00
CON MARCO Malla mé 845,00* 7.32 6,185.00 4 3,092.00
‘Mano de Obra-  Jornal ~ 1,168.00 1,00 '1,168.00 - 584.00
TOTAL ¥ i 10,797.00 5.,312.00
MALLA Madera pt. 130.00 03 390.00 2 195.00
CON Clavo Kg 860.00 0.021 18.00 4 4.50
Malla ma 845 .00 . 7.80 6,591.00 4 1 ,647.75
LISTONES Mano de Obra  Jornal 1,168.00 0.25 292.00 2 146.00
T0°T AL _ 7,291.00 1,993.25
MALLA CON Rafia mM_HD 250,00 0.10 25 .00 0.5 50,00
Malla 845 .00 7.32 6,185.40 4 1,546.00
"RAFIA" Mano de Obra Jornal 1,168.00 0.33 389.00 4 97.25
TET L 6,599.40 .1;693.25
MALLA SIN  Rafia Rollo 250.00 0.10 25.00 0.5 50.00
Malla Ml 845 .00 22 .00 18,907.00 4 4,726.75
MARCO**  Mano de Obra Jornal 1,168.00 0.25 292 .00 B 73.00
TO-T-AL 19,224.00 ' 4,849.75

* = Precio de 1a malla incluido el derecho de aduana (80% del precio) y CIF.
Precio de 1a malla. 1 rollo= 156.75 Libras Esterlinas ( Abril 1,980)

&%

"

Cubr iendo dos semilleros.



~00STO DEL TINGLADO DE PALMERA "UNIRO'

e

Material i, ‘:bnidad- Costo/unidad  Cantidad Costo Sub-total

Afios de Utilidad  Depreciacidn

——a

Palmera > Hoja 70,00 : 420,00 01 420,00
Alambra NS18 Kg, 500,00 0,35 175.00 04 43.75
zw:n_am.cmﬁgpf_;:_ Laﬁﬂma_ 1,168.00 0.33 | mmm4mm. 01 - . -389,33

e R0 T A L - Gg R 853.08




EFECTOS FITOPATOLOGICOS

Los ataques de agentes fungosos no se observd, debido
principalmente al excelente drenaje que posee el sustra
to, régimen de riego controlado ¥ tratamiento preventi
vo contra los hongos (aplicando CUPRAVIT Y

Los insectos mas nocivos lo constituyeron las hormigas
"coquis', observandose atagues en todas las almaclgeras
con Cedrela sp., Almendro amarillo, Schyzolobium amazo-

nicum en una intensidad de 5-10%.

&

El ataque de roedores fue intensa, haciendo perder las
parcelas sembradas de pinos y sacando semillas de '"tecd,

por 1o que es muy necesario realizar el exterminio de
dicha plaga por ser muy perjudiciales a la siembra ¥y de
sarrollo de las plantulas.

En las camas de repique, la Cedrela sp , Se€ encuentra

infestada de una reciente enfermedad fungal a manera de
"roya" con puntuaciones oscuras v en gran intensidad en
hojas y tallos, en estos filtimos producen un deformamen
to por el crecimiento excesivo, observandose como paries
canceriferas. Cuando el ataque es demasiado la plantuXa
muere o disminuye su crecimiento.

E1l tinglado construido con hojas de palmera "Umiro" es
un exceéente medio para la proliferacidn de gementos pa
tbgenos como insectos, aridcnidos y otros animales moles
tosos para las labores de los trabajadores viveristas.

En lo que respecta a la incidencia de "malahierbas", se
observa abundantement-ytienen caracter de helidfilas a
escibéfilos. Se presentan como maés intensidad y rapidez

en los tinglados de menor grado de reduccidn de luz,

siendo excesivo con la malla Nacional y menor en el tin
glado con palmeras.

EFECTOS AL TRABAJADCR

La priorizacidén se realizd por sus efectos de limpieza,
sombra al trabajador, efecto sobre las 'malahierbas", -
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riegos, manipuleo, y otros. Se obtuvieron aceptacidon de

acuerdo al orden siguiente:

l.- "tildenet"y/o Alemana

2.~ Alemana y/o "Tildenet"

3.— Nacional -
4.—- Palmera.

CONCLUSIONES

Teniendo a la germinacidén, como parémetro de evaluacidn

de los cuatro (4) tipos de tinglado, se obtienen valio-

s0s datos del comportamiento de cada una de las especlies
frente a los diferentes intensidades de luminosidad.

El "cedro" ( Cedrela sp.) se comporta adecuadamente en

los cuatro tipos de tinglado, observandose una pequefia
variacién de ¥ 7%. Los mayores porcentajes se obtienen
bajo la malla tildenet, Palmera, Alemanz, con la malla
nacional se obtuvo el menor porcentaje, debido posible-
mente a la excesiva luminosidad y calor,.

La "teca" (Tectona grandis ) germind adecuadamente, aun

que con bajos porcentajes de germinacidn ( semillas re-
colectadas hace 16 meses de la localidad de Satipo).
mayor porcentaje de germinacidén se obtuvo bajo las ma—-—
llas Naciona y/o Alemana, los minimos se obtuvo en las
mallas tildenet y/o Palmera. De dichos resultados pode-
mos concluir que la teca requiere de luminosidad para
su adecuada germinacidn, porque en otro ensayo a comple
ta sombra se obtuvo minimo porcentaje de germinaciédn.

El cuadro de germinacidén nos muestra una diferencia sig
nificativa entre los dos ensfayos realizados (fig. 2, 2a)
debido principalmente a los errores que se cometisren en
la aleatorizacidn de las parcelas dentro de las almacu@g
ras, sin objetivizar los errores por efectos de bordes g

'y también por la mala orientacidén de los cajones germina

dores dentro del wvivero.

El "Almendro Amarillo", se comportd adecuadamente con ma .



1las de menor zrado de reduccidn de luz (Alemana y Nacio
nal) mientras con los 4.oS restantes se obtuvieron datos

4 : . # r 5
muy inferiores en porcentaje de serminacidén.( Grafico 3)

£l "Bellaco Caspi'" ( Hymathantus sp.) Se comportd ade-=
cuadamente bajo los cuatro tipos de*tinglados, no obser-

vandose una diferencla notoria.

E1 "Pino Chuncho" ( Schyzolobium amazonicum ) especie
que requiere de mucha luminosidad para su adecuada germi

nacibn, ratificando en los ensayos reallzados, por obte
nerse los mayaes porcentajes con las mallas de menor gra
do de reduccidn de luz ( Nacional y Alemana), con los
demis se obtuvo reducidos porcentajes de germinacidn.

La "topa, palo balsa" ( Ochroma lagopus ) otra especie

helibéfila, que requiere de intensa insolacion durante su
etapa de germinacidn como también de una abundante hume

dad. En los ensayos se obtuvo un reducido porcentaje de

germinacidn por no contar con un adecuado régimen

de riego. Resalta los porcentajes relativamente altos ob
tenidos bajo las mallas ﬂlemana-j Nacional.

Debido principalmente a la abundante nubosidad predomi-
nante durante los mesesde Diciembfe v Marzo, no fue pos
ble ratificar los grados de reduccidn de luz mensiona--—
dos en los respectivos catilogos de la mallas, pero se
obtuvo una aproximacidn cuando se hicieron las lecturas
con el Fotbémetro en dias soleados asi tenemos: 40% en
1la malla Nacional, 56% para la malla "Tildenet'", 46 %
para la malla Alemana y 70% en la Palmera.

Al reducir la luminosidad, consecuentemente la cantidad

de calor, influye en la adecuada conservacidon de la hume
dad del sustrato, es satisfactorioc la conservacidn de la
humedad bajo las mallas "Tildenet" y Palmera, es insufi-
ciente bajo las mallas NHacional y Alemnana, por lo gue es:‘

necesard suministrar riepgos frecuentes y en grandes can-
tidades.



En cuanto a la resistencia del material utilizado vara
el tinglado, la palmera resultz muy delicado, quebradizo
v de dificil manipuleo, por lo gue las mallas resultan
mucho mis ventajosos y de ellas son mis resistentes la

Alemana y el "Tildenet". 2

En intensas lluvias se observan problemas con el goteo,
produciendo salpicaduras y desprendimiento de semillas

v plantulas, resultando mucho m"s frecuentes en el tin-
glado de Palmera ¥y en menor intesidad en las mallas por
1o que es muy necesario tensar adecuadamente y corregir
la pendiente de los tirantes en las camas de almacigo y

repique.

E1l costo que representan los diferentes tipos o disenios
de tinglado, resulta muy barato el de "Palmera" (985.00
soles oro) como también posee una reducida vida util de
Z 1 afo, seguidamente tenemos a la malla Alemana con'ra
fia"(Fibra de polietileno) con un costo de 5/.5,598.3%3
"con Listones" tiene un costo de 8/.6;,029.00, '"con mar-
co" tiene un costo de S/. 9,796.00 .Con la malla "til-
denet" se tiene los siguientes costos: "malla sin marco"
S/. 19,224.00, '"malla con rafia" S8/. 6,599.40 , "malla
con Listones" S5/. 7,291.00, "malla con marco" S/.10,79200
La malla Nacional gue resulta la mas costosa como mues-
tran los siguientes resultados: "malla con rafia" ————-
5/.11,611.33.,"malla con listones" S/.12,270.44 "malla
con marco" S/. 15,809.20

Es menester mencionar los ataques fungosos al cedro, a
It it

‘manera de un atague de roya con intensidad considerable

produciendo una mortandad incluso de plantulas en eva-w

luacidn.

La incidencia de "malahierbas" es abundunte bajo las ma

llas Nacional y Alemana, menor con la Palmera y Tildenet

La malla "Tildenet" y Alemana fueron catalogadas como pre
ferentes por el personcl viverista, asceptacién por sus
cualidades de limpieza, manualidad y otros.



La evaluacidn de Urecimiento se realizd durante cuatro me
ses después del repique, resultando cifras que se mencio
nan en el capitulo.de Creciriento. Se obscrva un mayor
creccimiento bajo el tinglado de palmera con un aspecto

de la plantula con una estructura foliar grande,delgada

y suave tanto para el cedro y Teca.

Bajo las mallas de reducido porcentaje de sombra se obser
va plantulas mas pequerias caracterizandose su estructura
foliar ocor ser negueiias, gruesas y duras.

La malla "tildenet" tiene un singular comportamiento, a
pesar de tener un grado mayor de reduccidén de luz, no in
Tluye significativomente en 21 aspecto y crecimiento,muy
por el contrario parece inhibir estos procesos, posible-
mente por el efecto de la excesive abscrcibén de los rayos
luminicos por parte de las fibras de la malla oscura u
cpaca.

Ll aspecto de las plantas en evaluzcidn es decepcionante
debldo principalmente al la deficiencia de macro y micro
elenentos del sustrato utilizado, por lo que se observa
una coloracidn verde amarillenta en gran porcentaje.

Durante la época de estudio (San Ramdén) se obbuve lecturas
de intensidad de luz, hastsa un miximo de 110,000 lux (a
medio dia y soleado) y de 13,000 a 15,000 lux los valo
res minimos ( en dias nobosos y a las 4 p.m.),en la som-
bra se puede leer en promedio 150 lux.



La evaluacidn de crecimiento se realizd durante cuatro me
ses, después del repique, resultando valliosos resultados

de los cuales no se pusde concluir definitivamente que el
factor tinglado sea un factor desicivo en la época de cre
cimiento, salvo raras excepciones con esnecles de un ca--

B i 5 - o
racter marcadamente heliofilas o esciofilas.

Los resultados del anilisis estadistico mediante el test-t
de los valores tanto del "“cedro', "teca", "pino Chuncho”

v "bellaco caspi" nos demuestran que no hay diferencla
significativa, es decir: en estas especies el factor tin-
glado no influencid significativamente en cuanto al creci’
miento de las plantulas. rara el "almendro amarillo" se
observa diferencia altamente significativa entre el tingla
do Tildenet y el demas grupno conformado por los tinglados
de malla Kacional, Pralmera y Alemana. Con la "topa" tam--
bién obtunemos diferencia significativa para el grupo de

S R i T

tinglados conformado por las mallas liaciond, Alemana y TL

v

d=net comparada a2l ftinglado con palmeras,

La malla "tildenet" tiene un singular comportcamiento, pues
a pesar de tener un grado mayor de sombra, no influye no-
toriamente en el aspecto y creclmlento muy por el contra
rio parece inhibir estos Nrocesos, pnslblemente por el ej
fecto de la excesiva absorcidn de los rayos luminicos por
parte de lzs fibras oscuras u opacas. _

Los demas factores como nutrient- s ¥y riegos fueron funda-

nentales, pues se observd que influenciaron en el aspec-
to0 ¥ crecimiento.

Durante la época de e¢studlio,en la localidad de San Ramdén
se obtuve lecturas de intensidad de luz, hasta un miximo
de 110,000 lux ( a2 medio dia soleado ) ¥ de 13,000 a

15,00C 1lux ( dias nubosos ), en la sombra se leen valores
cercanos a 150 lux,



3.~ RECCIM:ENDACIONES

—Para la adecuada nlanificacidn en 1ls siembra del cedro
se recomicnda utilizar el tinglado que proporciona mayor
sombra ( Tildenet y/o Palmera), por constituir- - esta es
Decie escidfila en sus primeras etapas de su desarrollo.

—La "teca" requliere de bastante luminosidad, por
lo que se recomienda utilizar tinglados con reducides
grados de luz. ( Nacional y/o Alemana),de igual manera
para el "Pino chuncho" , "Topa, Palo balsa" y "almendro
amarillo".

~Realizar mediciones de luminosidad en la época de inten
sa insolacidn, para determinar el grado de reduccidn de
luz mencionados en los catalogos.

—Disefiar un nuevo tipo de tensado con materiales mucho m
mids resistentes como por ejemplo: alambres , con la fi-
nalidad de minimizar los efectos negativos del goteo.

=51 fuera posible tratar de correglir la pendiente de los
tirantes instalados en el vivero.

—Cuando se trabaja con mallas angostas ( de 1.00 m. a
1.22 m.” no se loszra dotar de unsz adecuada sombra a la
almacigiera, 81 no encontrase orientado adecuadamente,
lo que permite desarrollar en la mafanz un tipo de ———-
sombra diferente a lo que desarrolla en la tarde.

~Tratar de evitar en lo minimo, la utilizacién de madera
como elemento tensor de mallas, ror ser de corta vida
util, aGn preservadas.

-Seguir experimentando con los cuatro tipos de tinglado
con otras especies nativas y exéticas, vara poder deter

minar su requerimiento de luz y asi planificar su alma-
clgado.

—-Segulr contando con 1=a malla "tildenet" para los fines
expuestos anteriormente.
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ANEXO

[a.- Malla con Marco
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ANEXO I
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Malla con Listones
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Ie. Tinglado con Palmera

Id. Malla cubriendo dos camas
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TINGLADD

PORTATIL (Marco de Madera con Malla Plastica)
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VIVERO -FORESTAL Fig.
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CAMAS PARA  ALMACIGADO DE SEMILLAS :

MADERA TULPAY TACHO, ROBLE CORRIENTE,
QUINA QUINA,ROBLE AMARILLO

CAMAS PARA REPICADO DE PLANTULAS

CANTEROS CON SOPORTE SOBRE ELU
NIVEL DEL SUELO
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Fig. 3
LSOQUEMA DE LA DISTRIBUCION DE :
camas, Postes, Tirantes, Tinglado, ¥ Calles.
30 P Tinglado
4 [ 0 P 5 Marce con Malla Plastica
A NI | TUCO— Mo - - - - |
33 I
P . - 1— —_— _— — L3 L —_— —_— —_—
2
CAMA
= =
=
.I'I"J
£ ra
& w
adl
v = -
Lel
53 <
= O
E: .
I.—.
\\-._______..-H"
r____-""- - ]
Ll
=
L
E —f
i { m.
Tinglado Alto or -
T A Tinglado Baje
N "% < -
k‘\ MADERA: OQuina Quina, Roble
POSTES Amarille, Tulpay, Tacho.
L )
- - —— — - — i — -.-——r-—-—‘-r_-..-_-—-h -
= .Tl‘r;'_' K Ly MluEL DEL “_ﬂ-‘ 1 _..—_Iu.-.:‘z‘:_'* _.L:_
- e | NS S| | 1R
sl | R 2EN | =2 o
> = |\ = | =W, =
T sl | wEr —zisllU=n 1
- NS N

= T



