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El Proyecto ONUD/FAG/PER/78/003, se ejecuta dentro del marco
de Cooperacidn Técnica Internacional entre el Gobierno del
Perti y el Programz de las Naciones Unidas para el Desarrolio.

El Organismo Gubernamental de Ejecucidn es el Ministerio
de Agricultura y Alimentacidn a través de la Direccidn General
Forestal v de Fauna. El Organismo Internacional de Ejecucidn
es la Organizacidén de las Naciones Unidas para la Agricultura
y 1a Alimentacion.

El Proyecto contempla una duracion de tres afos contados @
partir del 1 de enero de 1579.

Los principales objetives del Proyecto son contribuir al
desarrolic econdmico,incentivando inversiones en el sector
forestal, promover mejores sistemas y lamejor utilizacidn de los
bosgues naturales, vy contribuir al desarrollo social creando
nuevas y mejores fuentes de trabajo.
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[NTRODUCCION

En la amazonia peruana, el principal medio de transporte de la madera rolll
za y de primera transformacidn es el fluvial. &En volumen la maders rolliza Yy -~
elaborada constituye, en orden de importancia, el primer producto que utiliza es
ta via acudtica. La magnitud, sin embargo, no es registrada en las estadisticas
de la Empresa Nacional de Puertos de! Perd por no considerarse el volumen - del
transporte de la madera rolliza.

Por medio del transporte fluvial, grandes areas de 1a amazonia pueden ser
aprovechadas v su importancia no sdlo tiene fundamental valor en el presente, si
no también en el futuro, toda vez que implementar una extensa red de carreteras
para el aprovechamiento de grandes extensiones en dicha Srea, sin utilizar vias
fluviales, serfa de altTsimo costo, lo cual repercutiria en un mayor costo de

la madera, por cuanto el transporte fluvial es m&s econdmico que el transporte -
terrestre.

El Provecto PER/78/003, '"Mejoramiento de 1os Sistemas de Extraccidn y Trans
formacidn Forestal', que el Gobierno Peruanc lleva conjuntamente con la asisten-
cia del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo y la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn, dentro de los estudios
nrogramados para optimizar el aprovechamiento del recurso forestal del Perd, ba
considerado necesario realizar un estudio sobre este importante medio de trans-
porte, debido, ademd3s, a que existen muy pocos estudios sobre este aspecto y los
que hav contemplan aspectos parciales de su problematica.

El objetive principal del estudio ha sido presentar una clara descripcion -
del transporte fluvial en sus miltiples etapas y proponer recomendaciones dque
puedar ser implementsdas a plazo inmediato o que puedan orientar nuevos estudios
o proyectos de investigacion.

En este trabajo han colaborado organismos que tienen bajo su control o res~
ponsabilidad el transporte filuvial y se desea agradecer al Organismo Regional de
Desarrollo de Loreto, a la Direccidn General de Tranmsporte Acudtico del Ministe=
rio de Transportes v Comunicaciones, y a la Direccidn General Forestal y de Fau-
na del Ministerio de Agricultura y Alimentacién. Tambié&n, han prestado una valio
sa colaboracién Empresas de Transporte Fluvial, Extractores de Madera e Indus-
trias Forestales y Exportadores.




CONCLUSIONES Y RECOMERDACIONES

- El 3rea de estudio comprende una extension de 46.3 millones de hectéareas
de bosques, lo cual representa el 62.5% de la superficie boscosa del pais. De -
esta superficie, el 88% es considerada como bosques de produccidn de maderas, el
2% como bosgues de proteccion y el 10% restante lo conforman los aguajales, tie-
rras pantanosas v tierras de aptitud agropecuaria,

- Las posiblilidades anuales de extraccién de la zona, considerando el 50%
de 1a superficie de los bosques de produccién y sélo el 50% del volumen de la ma
dera en pie y una rotacion de 40 afios, son del orden de los 33.6 millones de me-
tros cObicos rollizos, que presentan una posibilidad de produccidon de madera ela
borada igual 3 33.6 veces la obtenida en el pais en 1977.

~ La region estudiada sdic estd conectada con el resto del territorio por
3 terminales de carretera que llegan a Pucallpa, Yurimaguas y, en un futuro pré-
ximo, a Ayar Manco.

~ Esta ares posee una fisiografia suave con abundancia de suelos aluviales
antiguos y con ausencia de materiales para afirmado de carreteras. Estd cruzada
por grandes rios con sus orillas inundables de anchos variables y con frecuencia
de varios kilémetros (Bosques Aluviales Clases I'll y [l con un &rea total -de
10.8 miilones de hectireas, gue sufren inundaciones periddicas); existen 3.3 mi-
ilones de hect@reas de tierras pantanosas y un milldn de hectdreas de aguajales,
todo lo cual dificulta la construccién de los caminos necesarios para abastecer
la industria forestal, sino se utiliza adecuadamente el transporte fluvial.

- Los rics v quebradas constituyen medios de comunicacion econdmicos y efi
cientes para el transporte de la madera rolliza, comunicacion que se me joraria -
con cortos caminos forestales que amplien el &rea de influencia de estas vias
acuadticas.

- El parque fluvial del pais constituyd, en 1977, el 29.4% vy el 95.3% del
tonelaje neto registrado y del nidmerc de naves, respectivamente. El volumen de
transporte representd el 2.7% del total del transporte maritimo y fluvial regis-
trado, sin incluir el transporte de trozas.

Fn el parque de transporte de cabotaje filuvial predominan las embarcacio
nes de menos de 50 toneladas de capacidad de carga. Existe actualmente capaci-
dad ociosa en el transporte fluvial. Las empresas de transporte fluvial, que

cuentan con embarcaciones de mds de 50 toneladas de capacidad son alrededor de
Tﬂﬂl

- La madera representa el &.1% del movimiento de carga del puerto de lqui-
~0s. E1 42% del volumen de madera que se exporta, no 25 movilizado por el termi
nal de lguitos sino por bahia, debido a2 la deficiente infraestructura portuaria
que motiva una excesiva demcra en las operaciones de embargue v desembarque.

- Del volumen de madera exportada por lquitos, en 1978, la madera contra -
chapada constituyd 21 79% del total. De iquitos se transportan a Pucalipa 5 234
toneladas de madera anualmente para el mercado interno, de los cuales el 72.8%
es madera aserrads.



Del wvolumen total de transporte por cabotaje de madera elaborada, el 87%
se despacha por bahTa.

- E1 100% del abastecimiento de madera rolliza para las industrias de lqui
tos se hace por via fluvial y cerca del 95%,enel casode Pucallpa. Ei 30.4% de
la produccidn nacional de madera aserrada proviene de trozas transportadas por
via fluvial. E! 95% v el 100% de las producciones nacionales de madera contra-
chapada y chapas corrientes, respectivamente,provienen también de trozas transpor
tadas por via fluvial.

- E1 60% del abastecimiento de madera en trozas para la industria Se IQUE'
tos proviene de la zona del rio Ucayali. En el caso de Pucallpa, el b3% provie
ne del rio Ucayali v el 22%, del ric Tamaya.

- La posicidn geogridfica de Iquitos facilita 1a exportacidon de maderas por
el rio Amazonas hacia Europa, el Caribe y la Costa Atlantica de Estadﬂs‘ﬂﬁldﬂﬁ
y Canada. E! transporte de la madera elaborada, que se exporta por Iquitos, se
ha realizado por una sola empresa naviera nacional, ia que posee una flota de
5 naves con una capacidad total de carga de 27 300 toneiadas. En el afo lﬂﬁﬂr
la Compafifa Peruana de Vapores, empresa naviera del Estado, ha iniciado trafico
internacional desde el puerto de lquitos. Los fletes de lquitos a Estados Uni-
dos para el transporte de madera varian de 115 a 125 SEE.UU. por cada ! 000 pies
tablares. Para Venezuela varfan de 100 a 125 SEE.UU. per cada.1 000 pies tabla
res.

-Las principales especies de madera aserrada exportadas por lquitos fue
ron, en 1978, Cacba 50% del volumen tota! exportado, Cedro 2% y Cumaia 13%.
Los principales paises de destinc de las exportaciones de madera aserr?da, fue-
ron: Venezuela con el 41% del volumen total exportado, Repiblica Dominicana con
el 23%; Estados Unidos, 13% y Puerto Rico, 11%. Practicamente, el 100% del vo-
lumen exportado de l1aminas fue de 1a especie Lupuna y el 87% del valor total de

la exportacién tuvo como destino Estados Unidos. E1 principal pais comprador de

madera contrachapada, en 1978, fue Colombia con el 80% del volumen total expor-
tado, siguiéndole Venezuela con el 15%.

S6lo existe un puertc fluvial comercial con muelles de atraque: lquitos;
en los puertos de Pucallpa ¥ Yurimaguas recién se estdn construyendo estas ins-
talaciones. Los 3 puertos poseen insuficiente infraestructura. En los tres
puertos se esté&n haciendo obras de ampliacion.

- Existen, en las partes altas de los rios de la Hoya Amazénica Peruana, va
rios malos pasos y regaderos susceptibles de mejorarse con trabajos de ingenie -
ria que requieren poca inversidén. Se recomienda un estudio de factibilidad téc
nico econdmico para la eliminacidn de esos obstdculos en la navegaciﬁn!Fiqual—
De hacerse posible su eliminacidn, se ampiiaria grandemente la extension navega-

ble por embarcaciones mayores.

- Es conveniente que las entidades responsables del trénsito ffuvla!#SﬂnalL
cen el cauce principal del rio en los tramos con dificultades de navegacion.

- El transporte fluvial de madera rolliza empieza en las quebradas chicas,
cafos o en bosques inundados periddicamente {bajiales). EIl transporte de madera
rolliza por los cafios o quebradas chicas v bajiales, es estacional e intermiten=
te (8poca de lluvias). Las principaies especies comerciales que se transportan
por flotacidn en la zona de lguitos y Pucallpa son 18.

- En el bosque existen numerosas especies que porsu alta densidad no flotan,
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motivo por el cual no se extraen. So6lo algunas de ellas, por su alto wvalor eco
nomico, se extraen embhovandolas con especies de alta flotabilidad. De este modo
se transportan alrededor de ® especies, pero existen 5 espccies mas de alta den-
sidad, que también se extraen medianie sancillos tratamientos a los arboles en

pie o a las trozas para hacarlas flotar sin necesidad de embovarias con especies

flotadoras.

o

- Las especies gue se extraen por flotacian sufren, a menudo, deterioros por
accion de insectos y hongos durante su permanencia en el boscue o durante su
transporte, o cuando estdn en ias boyas por perfodos mas o menos largos. Es cen
veniente gue se investiguen medidas de proteccidn gue prolonguen ia resistencia
de las especies al ataque de insectos, hongos y otros agentes en el bosque y du-
rante el transporte,

= Los sistsmas de transporte por flotacidn, que se emplean en la regidn,son
mayormente el resultado de experiencias y tecnologia local. Es conveniente rea-
lrzar estudios para mejorar dicha tecnologia,orientados a conseguir extraer mayo
res volOmenes de madera, mis especies, mayor productividad en las labores vy por
consiguiente, menores costos unitarios.

- Se hace necesario investigar la posibilidad de construir canales u “otras
obras de ingenieria de poca envergadura, gue permitan comunicar grandes &reas in
teriores con las vias navegables,haciéndoias mas accesibles al transporte de tro
zas por flotacidn. N

- Durante el transporte fluvial por flotacidn, un promedio del 10% del volu
men de madera roliiza se pierde por desprendimiento de trozas de las balsas, pu-
d¢|c10nes y robos.

- E} transporte de trozas por flotacién en las quebradas, terrenos de bajial
y rios son operaciones que no requieren de equipos costoscs ni de personal con
especial capacitacidn. Estas operaciones posibilitan el transporte de grandes -
voelUmenes de madera & costos unitarios baios. Es conveniente una mayor capaci-
tacién del. personal de las embarcaciones que transportan madera.

- El costo promedio de transporte por flotacidén de madera rolliza por cafios
es de 119.50 S/m3, dependiendo de diversos factores como la longitud del cafo, -
obstaculos que presenta el cafio, caudal de aguas, cantidad v naturaleza de la ve
getacidon y nimerc de trozas que se extraen por el cafic. o

El costo promedio de transporte por flotacidn de madera roliiza en bajia-
les es de 717 S/m3, dependiendo de la naturaleza de la vegetacidn circundante,
volumen de trozas, nimero dz Jornales para su conduccidn, costo de preparacidn -
de los .senderos y longitud de los senderos.

-~ EI costo promedio de construccion de sartas o balsas es de 92 SImE, depen
¢iendo principalmente de la productividad de los trabajadores y equipo empleado.

- El costo de transpmr;a de balsas haladas por remolcador de 125 hp esta da
do por la ecuacion : = 423 + 105.77 X, en donde (Y) es el costo en soles por.
100 m> rollizos vy {K} son las horas EFEﬂtivab de recorrido.

- El costo de transporte de trozas por chatas de 1 000 toneladas de capaci-

dad, empujadas por un remolcador de 460 hp, est3d dado por la ecuacidn:
= 64 307.2 + 889.16 X, en donde (Y) es el costo en soles del transporte de 100
m3 rollizos v {X}) son 155 horas efectivas de recorrido. En este costo no se con
sidera que el viaje de retorno sea vacfo. El trabajo es continuo a lo largo del
afio, estimandose un perfodo de 250 dias al afo. Es posible reducir el costo -



fijo en el transporte por chatas, logrande aue el remolcader o empujador en vez
de esperar ia descarga y carguioc de la chata, se emplee en la conduccion de otras
chatas durante ese lapso.

- En el transporte de madera rolliza con embarcaciones es conveniente inves
tigar en el pais la utilizacidn de nuevos tipos, gque tengan costos de transporte
menores que los métodos tradicionales.

- En el area de estudio, actuaimente, estd funcionando una fabrica de made-
ra contrachapada montada sobre una chata y se proyecta construir un aserradero -
flotante. E} empleo de estas factorfTas flotantes constituye una nueva alterna=
tiva, que puede reducir los costos de transporte y solucionar varios de los prin
cipales problemas techolégicos v econdmicos del transporte fluvial de la madera.

- E1 costo de transporte de madera elaborada en chatas de 900 tG"%*EdQE de
capacidad vy «con un remolcador de 460 hp, estd dado por la ecuacion:
Y = 70 140 + 555.51 X, en donde (Y} es el coste en soles del transporte de 100 m3
y (X) las horas de recorride efectivo. El costo de transporte de madera por cha
tas se reduce =z medida que se hace mayor su capacidad de carga, hasta un tonela-
je cercano a 1 000 toneladas. El tiempo de carga y descarga en los puertos flu
viales de laz regidn es innecesariamente largo, debido a la poca mecanizacion de
las faenas y ausencia de infraestructura en los terminales fluviales.

- Para abaratar los costos de transporte, es necesario recarrar al dTa_’mas
de las 14 a 15 horas efectivas de recorrido actuales, mediante la rntrcduecinn =
de mejoras tecnoldgicas como sondss aciisticas u otros instrumentos electronicos.

- Los fletes, en la mayoria de los casos, son bastante m3s altos que los
costos calculados en el estudio.




METODOLOGIA DEL ESTUDIO

CLon el objeto de poder determinar la importancia que los diferentes facto-
Frés ¥ circunstancias, existentes en el area de estudio, tienen en la problemdti-
ca del transporte de la madera por las vias de agua de la Selva Baja del Perd, -
se usd la siguiente metodologia:

i. Diagndstico general de la situacidén concerniente al transporte de made-
ra en cuanto a infraestructura, métodos de transporte de la madera, legislacion,
caracteristicas vy costumbres del transporte y otros aspectos relevantes, para lo
cusl se revisd la informacién existente en documentos de los Ministerios de Trans
pcrte53fﬂﬂmunfcqciunes? de Marina, de industria, Comercio Turismo e Intearacién
de Agricultura v Alimentacidn, Organismo Regional de Desarrolle de Loreto, Empre
sa Nacional de Puertos y otras instituciones piblicas vy privadas.

Se entrevisto a 1os encargados de empresas transpmortistas, funcionarios de adua-
na y de la capitania de puerto en Iquitos y Pucalipa, empresarios extractores de
madera del bosque, empresas de transformacién v comercializacién de la madera, -
armadores, astiileros v usuarios del transporte. 5Se procurd que el nimero de en
trevistados fuera lo suficientemente grande vy distribuido en las diferentes moig
lidades de trabajo, magnitudes y ubicaciones geoqgraficas.

2. Tabulacidn clasificada de la informacidn para su procesamiento v anali-
sis. La complejidad de las situaciones, dentro de ias cuales se realiza la acti
vidad del transporte fluvial de la maders proveniente de un gran nimero de facto
res y situaciones ambientales de trabajo, diferentes sustancialmente en la forma,
magnitud, presencia circunstancial o aleatoria, hacen gque algunos cidlculos o es-
timaciones sobre promedios en el drea de estudio sean de naturaleza probabilisti
ca. Ueterminada la variabilidad de los factores y circunstancias, que mis inci -
den en la productividad y costos en ias diferentes modal idades de trabajo, se hi
cleron las estimaciones en base a su ocurrencia m3s frecuente en la zona usando

casos o modelos que presentan estas circunstancias v factores medios o mis fre -
cuantes.
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Nave Yacu Caspi de Naviera Amazdnica Peruana S.A. en el
Puerto de Iquitos. Esta nave recientemente adquirida -
tiene una capacidad de carga de 5 000 t, y es la nave
mas grande de dicha compafifa.
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Trozas en el agua aorillas del rfo Amazonas en lquitos.
Las primeras trozas se mantienen unidas por un cable que
atraviesa los céncamos clavados en las trozas. Las tro-
zas mas cercanas a la orilla estan unidas por pértigas

y lianas.



INCIDENCIA ECONCMICA

comer CIE

El t-ansporte fluvial de la madera y de todos los articuios gue s¢
n ia economia

lizan en 1a amazonia peruanz ejerce una influencia preponderante an
regional.

[T |

La importancia de esta incidencia econdmica est3 dada por ia gran extension
del territorio nacional, que afecta a los grandes recursos forestales posibles
de aprovechar, pues ofrece las mejores soluciones té&cnico-econdmicas para la in

tercomunicacidon vy desarrn1ln de la regiﬁn y otras situaciones que a continuacion
se describen. : :

ZONA DE INFLUENCIA

El transporte fluvial de la madera en el Peri es realizado principaimente en
la sub-regidn conocida como Selva Baja o llanura amazénica, ubicada al este de -
las Gltimas estribaciones de la cordillera de los Andes. La zona de estudio se
extiende por el norte y el este hasta las fronteras con los paises I.n:trﬂrﬂ5=
Ecuador, Colombia v Brasil. Comprende ia casi totalidad de la extensidn territeo
rial del departamento de Loreto, la parte noreste del departamento ce Amazonas ~
(cuencas del rio Santiago y parte del ric Marafén), las zonas corie rta?cﬁ del de-
partamento de Hudnuco (parte baja de la cuenca del rio PacanEE} v del departa =
mento de Junin (parte baja de la cuenca del rioc Tambo) Figura 1. '

En el sureste del Peri,, en el 3rea que comprendz el departemento dz liadre de
Dios, existen similares condiciones para la navegabilidad por rfo que en ia re -
gion de Loreto; no obstante, el transporte fluvial de madera en 'ladre cc Dios es
de una magnitud muy poco Slgﬁ!flﬂatIVa, por lo que no 25 considerass en este es~
tudio.

RECURSO FORESTAL
El drea de estudio comprende una extensidn total de 46.3 miiloncs de hectd-

reas boscosas, de las cuales 40.9 millones de hectareas son ciasificadas como bos
ques de produccidn de madera; 1.1 millones de hectireas como bosques de prolec -

cidn donde no se debe extraer maderas, al menos, sin las debidas precauciones qus
hagan peligrar-la funcidn del bosque como protector contra la erosign del suelo;

1.0 millones de hectdreas de aguajasies o bosques formados casi exclusivamente por
palmeras del género Mauritia y otros tipos de palmeras en el estrato inferior; -

1.5 millones de hectidreas destinadas para agricultura y ganaderis y 3.3 millones

de hectareas de tierras pantanosas. (Cuadro 1).

En el Cuadro !, se puede apreciar la estimacidn del volumen maderable  del
recurso en el 3rea de estudio, asi como de su posibilidad anual de corta. Estos
cdlculos se basan en las Infﬂrmaclnnes preliminares dadas en el Mapa Forestal del
Peri (5) en que se da el volumen maderable promedio por hectdrea y tipo de bosque,
asT como 1z estimacidn de los autores que el periode de rotacién promedio, en el
manejo de estos bosques, sea de 40 afios.

La posibilidad anual, sobre los supuestos mencicnados, seria de lEh.B'miI}E
nes de metros cibicos de madera reolliza. Ahora bien, si conservadoramente se con
siderara que dentro de un plazo de 20 & 30 afios sea econdmicanznte accesible sdlo
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Cuadro 1

Tipos de Bosques y Posibilidac del Recurso Forestal

er la Zona de Estudio

Estimacidn del Becurso
Volimenes Volumen Posibilidad dg
Tipos de Bosques Millones Promedios Maderable | Corta Anual
de ha Estimados Millones del Millones de
m3/ha m3 (r) m3 (r)
Bosque Productivos de Maderas kp.9 6 357.0 134.
i
Bosque Aluvial Clase | 2.5 140 ~ 180 L00.0 10.0
Bosque Aluvial Clase il 6.5 100 - 130 7L47.5 18.7
Bosgque Aluvial Clase 111 4.3 80 - 100 387.0 10.0
Bosque de Colinas Clase | 10.9 140 - 180 1 744.0 43.6
Bosque de Colinas Cliase li 123 120 - 150 1 660.5 41.5
Bosque de Colinas Clase 111 b i 70 - 320 18.0 10.5
Bosques Fi‘bﬁurzti vos de Productos | i L
Diferentes a ta Madera L. 3
Aguajs] 1.0 (1) = -
Areas Pantanosas 2. (1) - -
Eﬁsqués de Proteccion j e
Bosgues de Proteccion Clase | 1.1 70 719 >
Agricultura : 1.5 z _ = -
1 i 2 :

Fuente: Mapa Forestal del Perd {5)

(1) Se presenian Srboles maderables en forma esporadica y dispersa

el 50% del 3res de estos bosques v gue el volumen de madera comercial extraible

sor hectdres sdlo llegue al 50% de la potencialidad, entonces la posibilidad anual
de los bosaues del area de estudio seria del orden de 33.6 millones de metros g
hicos rollizos, con lo que serfa posible obtener 32.3 veces el veolumen de produc
cién de madera elaborada obtenido en el Perd en 1977.

El 3rea boscosa del estudio representa e! 62.5% del area total de bosques -
de la nacion.

FROBLEMATICA DE LA ZONA DE INFLUENCIA

47 jado de las grandes posibilidades del recurso como abastecedor de materia
orima para una gran industria forestal, promisora de un sdlide y brillante futu-
ro. econdmico para la regidn vy el pals, existen las siguientes situaciones que in
dican la fncidencia e importancia de} transporte fluvial de lz madera en el desa
rrollo de la industria forestzl.

La regién no posee ni siquiera una incipiente red de carreteras, asi pode -
mos mencionar que sélo llegan a esta 3drea:



1. La carretera de penetracidon Ingeniero Federico Basadre que une la ciudad
de Pucallpa, a orillas del Ucavali, con las regiones de sierra v costa. Esta ca
rretera recorre unos 175 km en el area de estudio, de los cuales se encuentran -
asfaltados unos 115 km. A 34 km de Pucallpa, la carretera Federico Basadre tie-
ne dos ramales: Uno a Tournavista, de 60 km,que por no estar afirmado sdlo es
transitable de abril a setiembre y otro a Nueva Requena, de 22 km, atirmado enpar
te de su longitud.

2. La carretera de Tarapoto a Yurimaguas en la ribera del rio Huallaga y en
la parte periférica del area de estudio. Esta carretera estd en construccion, -
recorre pocos kilometros dentro del 3rea de estudio y el valor del flete de 1la
madera hasta los pueblos de la costa es muy elevado.

3. Por el norte, 1a carretera de penetracién gue recorre el valle dei Mara-
Adn hasta el poblado de Ayar Manco, en la ribera dei Marafion. Esta carretera es
td en construccidn, todavia no soporta un volumen apreciable de transporte v los
fletes son muy elevados.

mana - Aguas Calientes (20 km), Jenaro Herrera ( Rio Ucayali) - Coionia Anga -
mos (Ric Yavari) y Pucallpa - Cerro La Bandera. La zona o 3res de estudio tie-
ne una fisicgrafia suave; la poca pendiente de los suelos determina la presencia
de grandes extensiones pantanosas, que dan origen al desarrollo de aquajales.
Hay abundancia de suelos aluviales antiguos de textura arcillosa o limosa. En -
grandes Sreas se carece de materiales para el afirmado de carreteras. La zona
estd cruzada por grandes rios que son navegables por motonaves, remolicadores, cha
tas y otras embarcaciones. Los principales rios, son: Amazonas, Marafién, Ucaya-
1i, Huallaga, Napo, Tigre, Morona y en la frontera, los rios Putumave vy Yavarft.
Ademas, recorren la zona gran nimero de rfos menores, afluentes de los arriba men
cionados, asT como innumerables gquebradas o cafios.

Dentro de la zeona de estudio, hay a2lqunos proyectos de carreteras: Conta

A 1v largo de los rios, hay grandes franjas de terreno boscoso que son
inundables en épocas de creciente de los rioes con una c¢apa de agua de espesor va
riable, pudiendo llegar hasta 30 kildmetros tierra adentro. La superficie en la
zona de estudio, susceptible de inundaciones (Bosques Aluviales Clase Ill vy Clase
11}, se estima en 10.8 millones de hectireas.

La situacidn descrits en cuanto a2 la fisiografia de la zona, con anchos
y caudalosos rios e innumerables vias de agua de menor magnitud, asT como exten-
sas areas inundables v grandes Areas pantanosas vy aguajales, hace ver las difi-
cultades técnico-econdmicas de dotar a la zona de una extensa red de caminos, ne
cesaria para abastecer de madera = una gran industria forestal, sin utilizar ade

cuadamente el transporte fluvial cuya importante infraestructura la naturaleza -
brinda.

Las vias de agua, adecuadamente aprovechadas, constituyen medios de comu
nicacidon econdmicos y eficientes para el abastecimiento de las industrias, mas -
alin si se complementan conh cortos caminos Torestales que amplien el area de posi

bilidad de extraccidn por las diferentes vias acuaticas.

SITUACION COMPARATIVA DE LA FLOTA FLUVIAL DEL PERU Y MOVIMIENTG DE CARGA

En el Cuadro 2, se puede apreciar la composicion de la fleta maritima, lacus
tre y fluvial del Perl en el afo 1977. En tonelaje registrado neto, la flota ~
fluvial representaba el 29.L4% del total y en nimero de naves, el 95. 3% del total.

En el Cuadro 3, se observa el movimiento de carga internacional vy de cabota
Jje segun las tres clases de transporte acuatico, observindose que el volumen de



Cuadro 2

Puertos Comerciales vy Naves en ei Transporte Maritimo, Fluvial

y Lacustre del Perid en el afio 1977

Sistema de Transporte
Cencepto =
Maritimo Fluvial Lacustre
Puertos Comerciales (Total) gﬂ_ _ﬂ_ .
Sistemas de Atraque:
Directo 11 ] 1
Embarcadero - 3 =
Lanchones 2 - =
Tuberia Submarina 5 = -
Nimero de Naves (Total) 34 914 6
Tonelaje de Registro Neto zL2 996 102 230 3 050
Clases de Naves Fluviaies
(NGmero)
Albarenga 35
Barcaza 75
Bote Motor 188
Cisterna 2
Chata 163
Chata Cisternes 89 T
Motochata Lo
Motonave 90
Remalcador [ 204

Fuente: Empresa Nacional de Puertos

transporte fluvial es muy pequefio respecto al maritimo (2.7% del total). Es in-
teresante anotar que en el volumen de carga, registrado como cabotaje, no figura
el transporte de las balsas de trozas haladas por remolcadores o el transporte de
trozas por chatas. La razén de ello,es gue la carga de estos transportes no son

desembarcadas en puertos comerciales sino en las boyas o depdsito de trozas en
el rio.

Cuadro 3

Movimiento de Carga en el Transporte Maritimo vy Fluvial
en el Afo 197

Miles de Toneladas

Sistema de Transporte
Concepto
Hartitimo [ Fluvial Lacustre
Cobotaje 9 985 % b5k -
Importacién 5 609 | 178 =
Exportacidn i0 269 1 o7 -~

Fuente: Empresa Nacional de Puerios




El movimiento de cargs realizado en el puerto de lquitos en 1978, reqistra-
do por la Empresa Nacional de Puertos del Perii, se presenta en el Cuadro 4, don-
de se puede ver gue del volumen total de productos exportados (36 804 toneladas)
ta madera elaborada contribuyd con el 36% del total, siendo superada su partici
pacidn s6lo por los combustibles y lubricantes (60% del total).

En la Figura 2, se representa la composicion del voiumen total de movimien-
to de carga por el puerto de Iquitos. Es interesante anotar que un 42.3% de 1la
madera que se exporta es movilizada por bahia, no haciéndose uso de las instala
ciones del terminal portuaric. La razdn principal es que en los trabajos u ope-
raciones de embarque participan los exportadores con mano de obra y equipos pro
pios, a fin de disminuir el tiempo de embarque. Esta participacion del exporta-
dor en el embarque en ningln caso significa disminucidn en el monto de los cobros
aduaneros, los cuales no varfan participe o no el exportador en las operaciones
de embarque v haga uso o no de las instalaciones del puerto. Del volumen total
de madera exportada, en 1978, las chapas y madera contrachapada contribuyeron con
el 79% del! total. No se registra importacién de articulos de madera por iquitos.

En el transporte de cabotaje realizado por lquitos se embarcan 5 234 tonela
das de madera elaborada con destino @ los mercados de Lima y del centro del pafis,
a través del puerto de Pucalipa. De este volumen, la madera aserrada constituyd
el 74.3% del total. Es importante notar que mas del 87% del transporte por
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FIGURA 2 : COMPOSICION DEL. VOLUMEN TOTAL DE MOVIMIENTO DE
CARGA POR EL PUERTO DE IQUITOS, 1978



cabotaje de la madera elaborada se despacha por bahVa:; una razdon de esto es
lo expuesto al tratar el transporte para el comercio exterior. En los registros
del puerto de lgquitos se observan desembarcos de pequefias cantidades de madera
aserrada venidas principalmente de la zona de Yurimaguas (RTo Huallaga).

En la Figura 3, se representa la composicion del volumen total de movimien-
to de madera por el puerto fluvial de iquitos.
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FIGURA 3 : COMPOSICION DEL VOLUMEN TOTAL DE MOVIMIENTO DE MADERA POR EL PUERTO

DE IQUITOS., 1978

EL TRANSPORTE FLUVIAL Y LA PRODUCCION DE MADERA ROLLIZA

) Eltranﬁparte fluvial de trozas hace posible el abastecimiento de materia
prima a la industria de aserrio, laminacién y contrachapado del irea de estudio.

Eq la zona de inF!uencia de la industria instalada en el Distrito Forestal
de lquitos, el abastecimiento utilizando el transporte fluvial puede considerar-
se como del 100% del total y en el de Pucallpa el volumen del abastecimiento de

Ero;aﬁ,Squa viene por el rio, es del orden de 95% como puede observarse en el
uadro 5.



Cuadro &

Abastecimiento de Madera Rolliza a la Industria de Pucallpa por
Zonas de Extraccion y Medios de Transporte

Promedios Anuales Periodo 1973 - 1978

=

Zona o Medio de Promedio Anual %
Transporte m3 (r) del Total
Transporte Fluvial (Total) 207 984 94.8
"“Bajo Ucayali B (Contamana- Dos de Mayo) 7 637 3.6
Bajo Ucayali A (Pucallpa - Contamana) 18 097 8.3
Alto Ucayali A (Pucallpa - Bolognesi) 35 623 16.2
Alto Ucayali B (Bolognesi- Shepzahua) : 32 565 | 14.8
Aguavytia 10 970 5.0
Calleria 5 6L6 2.6
Utuquinia 11 460 5.2
Tamaya 48 523 22.1
Abujao Sheshea L 5910 2.2
“Pachitea ' 13 066 6.0
Caco 2 236 1.0
Sheshea 2.131 1.0
Urubamba 5 230 2.4
Tambo 2 540 {
Shepahua 2 811 1.3
Inuya L 289 2.0
Transporte Terrestre (Total) ' i1 375 5.2
Carreteras 11 375 D
Total 219 359 100.0

Fuente: Distrito Forestal de Fucallps

La produccién en 1977, de madera asérrada, chapas corrientes y maderacontra
chapada de las industrias de lquitos y Pucallpa; la estimacién de la contribu-
cion del transporte fluvial a esas producciones y a los totales nacionales se
Presentan en el Cuadro 6, en el gue se observa la gran contribucidén a la produc-
cion de madera elaborada en el Perd, en 1977, que tiene el transporte fluvial -
de la madera rolliza, esto es 30.4%, 94.8% y 100% de la produccién controlada na
cional de maders aserrada, contrachapada y chapas corrientes, respectivamente.



Cuadro 6

Produccidn Controlada de Madera Elazborada en el Area de Es udio,
en €l Pals y Estimacion de la Contribucidn del Abastecimiinto

Filuvial en 1a Produccidn en el Afo 1977

et e e _..;;;;__. _._“_-_.;i;;..r.ém.__. — .EI;:—
Aserrada Contrachapadal|Corrientes
Produccidn Total Controlada enel Pais(m?) 34k 784 39 132 21 424
Produccidén Contralada en lguitos [m3) W s o S - 21 424
Produccidon Controlada en Pucallpa {m3} 76 987 -f 39 132 i
Volumen Total de Madera Eléﬂarada con % o
i Trozas Transportadas por Rio (m3) 104 714 | 37 097 21 424
Porcentaje de la Produccidn del Area (%) 96.3 94,8 100
Porcentaje de la Produccién Nacional (%) 30.4 94 .8 100

Fuente: Direccidn Genaral Forestal y de Fauna
Estimaciones de los autores

_ Las principales zonas de produccidn de trozas de la zona de influencia de
|qUIE?5. 8si como la astimacidn de su participacidn en la compesicién de la pro-
duccion total se dan en el Cuadre 7.

Cuadro 7

Estimado en Porcentaje de 1ia Composicidn del Volumen de
Produccidon de Trozas en las Principales Zonas
Abastecedoras de la Industria en lquitos
en el Afo 1978

i Vo lumen
(Porcentaje)
Rio Ucayali {Rio Tapiche mayormente) 60
Rio Amazonas (Rios Tamshivacu, Tahuayo v otros) 10
Rio Marafion (Rios Chambira, Pucate y otros) 10
Ric Nanay y otros 10
Yurimaguas {(Rio Zapoteyacu y otros) 8
Contamana vy Crellana 2
Total 100 |




EL TRANSPORTE FLUVIAL DE LA MADERA Y EL COMERCIO EXTERIOR

Por la situacidn geogrifica del 3rea de estudic, la aiternative nas ravora-
ble para la exportacidn de productos de laz madera es =i transporte por el
Amazonas hacia el Atlantico. Los productos principaies cue se exportan son made

ra aserrada, chapas para centro y caras de contrachzpado y tabieros contrachapa-
dos. '

Todo el transporte al exterior, por el rio Amazonas, se ha hecho por inter-
medio de la compafifa Naviera Amazénica Peruana S.A. (NAPSA}, gque hace itinerario
a New Orleans, Houston y Charieston en los Estados Unidos de Amirica. Eventual-
mente, hace viajes a Venezuela, Santo Domingo y Puerto Rico. CEsta naviera posee
cinco naves con una capacidad total de cargas de 27 300 toneladas y tiene en pro-
yeeto adquirir una nueva nave. Hasta 1980 ha sido la Onica emnresa peruana, ope
rando en el Amazonas, que est3d autorizada a transportar productos al exterior.

Los itinerarios nec son fijos y la frecuencia media de los viaies se estima en uno
por mes.

Algunos industriales de la madera han intentade formar otraempiresa naviera
con autorizacidon para el transporte internacional, con lo que se mojoraria el
transporte, fomentindose la competencia. Por diversas razones, no se ha podido
cristalizar este provecto.

En el afo 1980, 1a Compafiia Peruana de Vapores, ampresanaviera del Estado,
ha iniciado ur'servicio amazdnico de trafico bimensusl con destino a Venezuela,-
Callao' y puertos intermedios desde lguitos.

Como uno de los problemas del transporte al exterior de la iiadera elaborada,
se puede mencionar que las multas por demoras en la descarga de las naves en puer
tos extranjeros deben ser pagadas Tntegramente por los exportadorcs de la madera,
sin responsabilidad para la empresa transportiista. Otro problera es laduracion
prolongada del embarque en lquitos, zsi un embarcue Je 1.6 millones de pies tabla

res de madera eiaborada demora unos 12 dias, empleando en orocmedio 40 estibadores
por dia.

Los fletes en Elléraﬁﬁporte de lz madera elaborada, son: Iquitos - EE.UU,,
SEE.UU. 115 - 125 por mil pies tabiares: iquitos - Yenezuels, SEE.UU. 100 - 125
por mil pies tablares.

El valor de estos fletes puede rebajarse por embarques de mas de 200000 pies

tablares y por acuerdos que se establezcan eutre exportador y empresa transpor -
tista.

En el Cuadro 8, se presentan las cantidades vy valores de macz:ra elsborada vy
exportada por el Perl en el periodo 1971 - 1578, anotandose los volldmenes trans-
portados por via fiuvial. Destaca que casi la totalidad de la exportacidn de -

chapas se realiza por el rio Amazonas, asi como una considerable proporcidn de
madera aserrada.

En 1978, las tres principales especies de madera aserrada exportadas, fueron:
Caoba (50.2% del volumen total exportade), Cedro (24.3%)y Cumala {(18.1%). La ca
si totalidad de la madera de estas especies provenia de la zona comprendida en
el estudio. Los precios promedios, en 1978, fueron: Cacba, $EE.UU. 220 por me -
tro clbico; Cumala, SEE.UU. 94 por metro cibico. Los principales paises de des-
tino, fueron: Venezuela (41.4% del volumen total), Repiiblica Dominicana (23.3%),

Estados Unidos (13.5%) y Puerte Rico (11.5%), todos ellos ccn costas en el Atlan
tico. - -



En 1978, casi el 100% del volumen de chapas corrientes estuvo formadopor la
especie Lupuna y el principal pais comprador fue Estados Unidos con un valor FOB
de SEE.UU. 1 925 006G, que representd e! 87. 2% del valor total exportado en cha
pas corrientes. Los principales paises a ios que se exportd madera contrachapa-
da en 1978, fueron: Colombija, 80.3% y Venezuela, 14.8%. Lz especie principal em
pleada en la fabricacidn de madera contrachapada fue Lupuna.

En el Cuadro 8, destaca el gran incremento en los tres Gltimos ados (1976 -
1978) de la exportacidn de los tres productos de madera. Entre las razones que
favorecieron estos aumentos resalta el otorgamiento por el Gobierno del PeriG de
un incentivo a la exportacidn de productos, cuya venta en el exterior no ha si
do tradicional, denominado Certificado de Reintegro Tributario de Exportacidn
(CERTEX). Este consiste en un reintegro eaquivalente a determinadas proporciones
del valor FOB de exportacidn de estos productos, ei cual se da al exportador en
forma de un certificado valorado que sirve para el pago de impuestos. Este cer
tificado es negociable y, es frecuente en lquitos que se venda por su valor total
nominal,

El valor de los CERTEX otorgados a los exportadores de madera de Iquitos,
son: Madera aserrada: 32% del valor FOB de exportacidn, Madera Taminada (chapas)
34% del valor FOB de exportacion,Madera contrachapada: 37% del valor FOB de ex-
portacion.

Ademas del CERTEX, otra situacién que ha influido arandemente en el incre -
mento de las exportaciones de estos productos es el mejoramiento de su precio de
venta en soles en los mercados exteriores, debido a la disminucién del valor de
intercambio del sol con relacidn a otras monedas.

| Entre los factores limitantes, al mayor incremento de! volumen de exporta -
cidn, destacan los problemas de abastecimiento de trozas a la industria en canti
dades suficientes a las demandadas y a la capacidad instalada de produccién.

Es interesante anotar que en los dos Gltimos afios en el Srea de estudio,
compitiendo con la navegacion fluvial, se exportd por via aérea chapas v madera
contrachapada. Los despachos aéreos se hicieron a Colombia por intermedio de la
compaiilTa Aercnaves del Per( S.A., con aviones de 18 toneladas de capacidad de car
ga. El inconveniente de la exportacidn por via aérea es que por cada embarque
e relativo bajo volumen (18 toneladas) hay que hacer toda la tramitacidn de ax-
portacion. Como ventajas pueden mencicnarse la rapidez del viaje y las sequrida
des de minimos deterioros y pérdidas de la carga. -

TRAMITES PARA EXPORTAR MADERAS

Las gestiones que se realizan para exportar se pueden resumir en tramites ge
nerales previos y subsiguientes a la exportacian.

Tramites Generales

Inscripcidon en el Registro Nacional de Exportadores que lleva la Direccidn
General de Comercic Exterior de 1a Direccidn de Exportaciones del Ministerio de
Industria, Comercio, Turismo e Integracidon, Para ello, se requiere presentar el
formulario correspondiente por duplicado, copia fotestatica de la Libreta Tribu-
taria (firmada y sellada como el original) y copia fotostatica de la Escritura
de Constitucion.

Tramites Previos a la Exportacién

1. Ante las Instituciones Offciales:
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- Registrodel Contratode Exportacidn: Direccién de Exportaciones del Ministe-
rio de Industria, Comercio, Turismo e Integracidn.

= Autorizacidn para exportar:
a) Numeracidn del formulario en la Direccion de Exportacicnes

b} Refrendamiento del compromiso de entrega de divisas en el Banco Comercial
del! exportador,

¢} Registro del compromise de entrega de divisas en el Banco Central de Re-
serva.

d) Aportacién de la autorizacidn para exportar en la Direccién General de
Comercio Exterior.

e) Certificado Fitosanitario y Gufa de Transporte Forestal expedidos por el
Ministerio de Agricultura v Alimentacion.

2. Ante el Agente de Aduanas

- E1 Agente de Aduanas adquiere 1a P5liza de Exportacidn en el Banco de la
Nacidon y deposita la mercaderia en la Aduana.

-~ Inventario fisico de la mercaderia recepcionada, verificacion de la docu-
mentacidon y liquidacidon de acuerdo a derechos arancelarios. La operacidn aduane
ra estd libre de todo gravamen en el caso de exportaciones no tradicionales.

-~ Embarque de la mercaderia

- E1 Agente de Aduana envia a la empresa exportadora todos los documentos -
de tr8mite aduanero, la copia verde de la autorizacion pars exportar y los docu-
mentos de embarque. Luege, se remiten al Banco Comercial del Exportador para la
cancelacion de la factura.

Tramites Subsiguientes a la Exportacidn

Acogerse a los beneficics resultantes de las disposiciones para fomentar la
exportacion de productos no tradicionales (CERTEX), de ser el caso, ante la Direc-
cion de Exportaciones, Departamento de Tr3mite Documentario y Oficina de Aduanas

De acuerdo al Régimen Cambiario para las Exportaciones (DP.L, 21963), toda -
la suma de divisas que obtenga el exportador por el valor FOB de las exportacio-
nes o de su pre-financiamiento serd obligatoriamente entregada al Banco Central
de Reserva. Este entregard a cambio certificados de moneda extranjera.

INCENTIVOS FINANCIEROS PARA EL TRANSPORTE FLUVIAL

El transporte fluvial es una de las actividades econdmicas regionales prio-
ritarias objeto de beneficio de 1Tneas de crédito de fomento, tales como el Cré-
dito Regional Selectivo y el Fondo de Redescuento Agro-Industrial.

Las empresas, que se ocupen del transporte fluvial y que reinen las condi -
ciones suficientes, pueden soiicitar estos créditos al Banco Central de Reserva
del Perl por intermedio de los Bancos Comerciales, obteniendo les recursos finan
cieros que necesiten para sus operaciones. -
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INFRAESTRUCTURA FLUVIAL

ta infraestructura fluvial del pafs estd dada por la red de vias acudticas,
puertos y parque naviero,

PUERTOS COMERCIALES

El sistema fluvial de la amazonia peruana en el 3rea de estudio cuenta con
sdblo tres puertos comerciales establecidos: iquitos, Pucallpa y Yurimaguss. Es~
tos tres puertos tienen terminales a cargo de la Empresa Nacional de Puertos, -
donde se lleva un registro de los movimientos de las emlarcaciones. '

PUERTO DE 1QUITOS

| Es el principal puerto fluvial del Perid, ubicado a orillas del rio Amazonas,
2 3 420 kiiémetros (1 850 millas n3uticas) aguas arriba de Belem do Para, punto
de empalme entre la navegacidn maritima por ias rutas del Océano Ati3ntico con-
lafluvial del rfo Amazonas. FI puerto de lguitos estd @ 106 m sobre el nivel del
mar y es accesible para barcos del metros de calado en toda época. Hay una corrien
te con velocidad de 4 3 5 nudos. El nivel de las aguas se eleva en la é€poca de
tluvias unos 11 a 12 metros.

Las facilidades portuarias, son: Muelle 1 {importaci6n) large 87.9 metros,
ancho 9 metros. Muelle 2 (Cabotaje) largo 60 m, ancho 6.30 m. Posee dos amarra
deros. -

El terminal dispone de dos plataformas flotantes de acoderamiento, una para
bugques interocednicos cue pueden calar hasta 25 pies en época de creciente v la
otra, para embarcaciones pequefias de tipo fluvial.

Existe un puente basculante que une las instalaciones de tierra y muelle.
Dispone de 10 almacenes, teniendo el almacén principal, destinado para carga ge-
neral de importacidn, 3 400 m?. Las &reas de ios otros almacenes tienen en pro-
medic 400 m? cada uno.

En Ta actualidad, este terminal tiene una capacidad anuzi de 180 000 tonela
das. Se estdn efectuando obras de ampliacion de las facilidades portuarias por
el Servicio Industrial de la Marina de iguitos (SIMA1I), que ampliara la capaci -
dad de carga znual a 300 000 tcneladas. La ampliacion consiste en la construc -
cidn de un muelle flotante de 180 m de longitud ¥y 15 m de ancho, unido a tierra
por dos puentes basculantes: también, se incluye la construccidn de almacenes te-
chados y zonas de almacenamiento. E! costo de los trabajos de ampliacién de las
facilidades portuarias es de 2 504 millones de soles.

Para las maniobras de atraque v movimiento de las naves en e! puerto, cuen-
tan con servicio de Practicos.

La zona de influencia del puerto de tquitos comprende las regiones del Alto
Amazonas, Maynas, Coronel! Portillo, Requena, Ucayali, Chachapoyas, Bagua, Luya,
Bongara, Pucallpa y Yurimaguas.



La profundidad del rfo en la zona del terminal en &poca de creciente es de
2 m y en época de vaciante, de 14 m.

PUERTO DE PUCALLPA

Estd 2 163 m sobre el nivel del mar en 1a margen izgquierda del rio Uﬂ3¥a]5:
El calado médximo para ilegar 2 Pucallpa en vaciante es de 2.73 m. La diferencta
en altura de las aguas, entre creciente y vaciante, es de aproximadamente 3 m.
El puerto de Pucalipa tiene la categorfa de embarcadero. Lonecta la carretera -
trans-andina, que viene de Lima (Carretera Federico Basadre), con el EEﬁEema de
navegacidn amazdnica. Se puede decir gue es el comienzo de la navegacion €n el
rio Ucayali con embarceciones fluviales y barcazas.

Actualmente, se est3n construyendo instalacionés en el puerto @ un costo de
2 077.6 milleones de soles, que tendrdn una capuecidad de 200 000 toneladas de car
ga anual. Las obras consisten en la construccion de un muelle de 200 m de lﬂqgl
tud y un pequefio muelle flotante, el cual servird para el atraque de embarcacio-
nes menores y contard con faciiidades en tierra.

PUERTO DL YURIMAGUAS

Este puerto tiene actualmente la categoria de embarcaderc. Es el punto fi-
nal de la navegacién de embarcaciones fluviales y de barcazas en el ric Huallaga.
Estd a una elevacidn de 334 metros scbre el nivel del mar. El promedio de la va
riacién entre aguas bajas y altas es de aproximadamente 4.6 m. El calado maxime
para llegar = Yurimaguas en vaciante es de 0.76 m. El puerto no tiene actualmen
te instalaciones portuarias; las embarcaciones fondean en el rfo y de alli se ~
traslada a mano la caraa. Se construirdn instalacicnes por un valor de 697.9 mi
llones de soles, que permitir3n contar con un sitio de acoderamiento para cha-
tas y motonaves, con su pontdn flotante metdlico de 36 m de longitud y 6 m de ap
cho, con una plumz de 356 m y facilidades en tierra.

PARQUE NAVIERO DE CABOTAJE FLUVIAL

El parque naviero de cabotaje fluvial, que opera en los rios de la amazonTa
peruana con naves dé capacidad mayor a 10 teoneladas y que corresponden a Empre -
sas Navieras con o sin permisc de operacidn, as? como la indicacidn del tipo de
nave v lugar de registro, se presenta en ei Cuadro 5.

En el Cuadro 10, se puede apreciar como ha variade el parque naviero de cabg
taje en el perfodo 19737~ 1977. En este perfodo, de apenas 5 afios, se ha tripli
cado el tonelaje de registro neto del parque naviero de cabotaje fluvial y, mas
que cuadruplicado el nimerc de naves. La razdn principal de estos cgnsidﬂsahIEE
incrementos es la gran demanda de transporte generado por la intensificacidn de
la actividad petrolera en la zona de estudio Vv que comprendid intensa explora -
cién de pozos petroieros, construccidn del oleoducto y gran volumen inicial de
transporte del petréleo obtenido en los nuevos pozos perforados; petroleo que pos
teriormente serd transportado, en su mayor parie, por el oieoducto.

El parque que se estudia es diverso, predominando jas embarcaciones menores
de 50 toneladas de capacidad de carga. Las emprssas de transporte fluvie! SOn
alrededor de 100, tomando en cuenta sole las empresas que poseen embarcaciones -
de mads de 50 tonaladas de capacidad. '

Actualmente, en!1979; existe capacidad ociosa en el transporte fluvial, debi
do principalmente a la disminucién de la actividad petrolera en la zona de in-
fluencia. El transporte total por cabotaje fluvial en el periode 1972 - 19?? Y
la participacién en porcentaje del transporte de la madera elaborada es comosigue:



La profundided del rio en ia zona del terminal en &poca de creciente es de
24 m y en &poca de vaciante, de 14 m.

PUERTO DE PUCALLPA

Estd a 163 m sobre el nivel del mar en ia margen izquierds del rio Ucayali.
El calado méximo para llegar & Pucallpa en vaciante es de 2.73 m. La diferencia
en altura de las aguas, entre creciente y vaciante, es de aproximadamente 9 m.
El puerto de Pucalipa tiene la categorfa de embarcadero. ULonecta la carretera -
trans-andina, que viene de Lima (Carretera Federico Basadre), con el sistema de
navegacidn amazénica. Se puede decir gue es el comienzo de la navegacion en el
rio Ucayali con embarceciones fluviales y barcazas.

Actualmente, se estan construyendo instalacionés en el pusrto & un costo de
2 077.6 millones de soles, que tendr3n una capacidad de 200 000 toneladas de car
ga anual. Las obras consisten en la construccidn de un muelle de 200 m de longi
tud vy un pequefio muelle flotante, e} cual servird para el atraque de embarcacio-
nes menores y contard con Faciliidades en tierra,

PUERTO DE YURIMAGUAS

Este puerto tiene actualmente la categoria de embarcadero. Es el punto fi-
nal de la navegacién de embarcaciones fluviales y de barcazas en el ric Huallaga.
Estd a unz elevacidn de 334 metros sobre el nivel del mar., El promedio de la va
riacidn entre aguas bajas y altas es de aproximadamente 4.6 m. El calado maxime
para llegar = Yurimaguas en vaciante es de 0.76 m. El puerto no tiene actualmen
te instalaciones portuarias; las embarcaciones fondean en el ric y de atit se -
traslada @ mano la carna. Se construirdn instalaciones por un valor de 6397.9 mi
llones de soies, que permitirdn contar con un sitio de acoderamiento para cha-
tas y motonaves, con su pontdn flotante met3lico de 36 m de longitud y &€ m de an
cho, con una piuma de 35 m y facilidades en tierra.

PARQUE NAVIERO DE CABOTAJEZ FLUVIAL

Ei parque naviero de cabotaje fluvial, que opera en los rios de Ia amazonia
peruana con naves de capacidad mayor a 10 toneladas y gue corresponden a Empre -
sas Navieras com o sin permisc de operacidn, asf como la indicacidn del tipo de
nave ¥ lugar de registro, se presenta en el Cuadro 9.

En el Cuadro 10, se puede apreciar cémo ha variado el parque naviero de cahg
taje en el pericdo 19737~ 1977. En este periodo, de apenas 5 afios, se ha trie[L
cado el tonelaje de registro neto del parque naviero de cabotaje fluvial y, mas
que cuadruplicado el nimerc de naves. La razén principal de estos ccnsidetabies
incrementos es 1z gran demanda de transporte generado por la intensificacidon de
la actividad petrolera en la zona de estudio vy que comprendid intensa explora -
cidn de pozos petroleros, construccidn del oleoducto y gran volumen inicial de
transporte del petréleo obtenido en los nuevos pozos perforados; petroleo que pos
teriormente serd transpottado, en su mayor parte, por gi olegducto.

El parque que se estudia es diverso, predominando jas embarcaciones menores
de 50 toneladas de capacidad de carga. Las empresas de transporte Fiuvial son
alrededor de 100, tomando en cuenta sblo las empresas que poseen embarcaciones -
de mas de 50 tonelddas de capacidad. ' '

Actualmente, en! 1979 existe capacidad ociosa en el transporte Tluvial, d%hl
do principalmente a la disminucidn de la actividad petrelera en la zona de in-
fluencia. El transporte total por cabotaje fiuvial en el periodo 1572 = 19?? iy
la participacidn en porcentaje del transporte de la madera elaborada, es comosigue:
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Chata en el Puerto de Pucallpa para traer trozas desde
rio abajo. La chata es cargada mediante una grida de

caballete.

= VIKDUSTRIAL MACERER 0t ORITES, .

Descargando una chata con trozas para la
produccidén de madera contrachapada en el
Puerto de Pucallpa. La gria de caballete
se mueve sobre rieles a lo largo de 1la

chata.
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Afo Tonelaje Total Participacidn d= la Madera

(miles de toneladas) (porcentaje del total)
1972 175 13.2
1973 138 11.3
1974 154 1251
1975 434 3.9
1976 hgz =7
Y977 266 6.2

e participacion dal transporte de la madera en el transporte total anual,
st bien presenta gran veriacién en su contribucidn relativa durante e! periode -
considerado,no sufrid gran fluctuacidn en volumen siendo el premedio anual en el
perfode, de 18.2 miles de tonesladas. :

El Ministerio de Transportes vy Comunicacicnes ha proyectado el crecimiento
de volumen del transporte fluvial siguiendo las series histdricas, eliminando de
ellas 13 distorsidn que representan los volimenes transportados en 1975 y 1976;
por lo que estima que la tasa promedio de crecimiento anual es de 7.1% y que el
volumen del transporte en 1980 ser3d de 325 mil tcneladas.

En el Cuadro 10, se aprecia un gran incremento dei tonelaje de carga en los
anos 15975 y 18976, debido, principalmente, al aumento de volumen dei transporte -
de patrdleo que contribuyd en esos afios con el 48 v 63% del total anual, respec-
tivamente. También, aumentd en escs afios el volumen del transporte de tuberias
de acero ¥y materiales utilizados en la perforacidn de pczos de petréleo, sobre -
todo, en el afic 1975, s

En el Cuadro 11, se puede observar &l tonelaje de transporte por puertos de
origen y destino en el cabotaje fluvial del afio 1977.

Cuadro 11

Transporte en CLabotaje Fluvial por Puertos de
Crigen y Destino en el Afo 1977

Miles de Toneladas

’\h : E -
Destino
| lguites | Pucallpa|Yurimaguas{ Otros Total %

Crigen

Iquitos . - L2 .6 20.3 55.7 118.6 b . 6

Pucallpa 83.7 - - 0.1 63.8 31.5

Yurimaguas 5.h ~ - - 5.4 2.0
| Otros Bh.6 1.6 i - 2.0 8.2 21.9
!

Total "143.7 Ly, 2 20.3 57.8 266.0 100.0
E 550 16.6 7.6 ] 21,8 100.0 =




7. Licencias, despachos vy pases para ias embarcaciones nacionales.

8. Contratos, rescisiones de contratos, embarque y desembarque del personal
de Marina Mercante MNacional.

9. Inscripcidn de pescadores y trabajadores marTtimos y expedicion de las 11
bretas de matricula respectivas.

10. Reconoccimiento e inspeccidén de embarcaciones menores.
i1. Fiscalizacidn y vigilaenciade lasembarcaciones v personal de pesca.
12, Auxilios maritimos.

13, Organizacidn de estadisticas e informes Gtiles al Estado Mayor General
de la Marina. '

14, Procesos por infraccidn de este reglamento; imposicion de multas y otras
penas.

15. Sumarias por siniestros maritimos

16. Registros de terrenos riberefos adjudicados a particulares en su juris-
diccidn.

Capitanias de Puerto funcionan en iquitoes, Pucallpa y Yurimaguas.

DISPOSITIVOS LEGALES QUE NORMAN EL CABOTAJE

Los principales dispositivos legales gue norman el cabotaje, son los siguien
tes: '

Decreto Supremo 12-66 del 13 de mayo de 1966

Dicta normas geherales para la aplicacidon de la reserva de carga de cabota-
je de exportacidén a favoer de naves nacionales. También, este decreto establece
que el transporte fluvial en los rios queda resevrvado exclusivamente a naves pe-
ruanas.

Decreto Supremo 017-69-TC del 30 de diciembre de 1969

Reglamenta la constitucidon y actividad de las Empresas Navieras Nacionales
gue se constituyan para prestar servicios de transporte acuatico nacional e inter
nacicnal, indicande los documentos que deben presentar a la Direccidn General de
Transporte Acudtico para obtener el permiso de operacidn respectivo.

Decreto Supremo 016-70-TC del 7 de julio de 1570

Da las normas para que una empresa nacional pueda fletar y/o arrendar naves,
mientras dure la escasez de buques para el transporte de los diferentes productos
del intercambic comercial del pais, facultando a la Direccidn General de Transpor
te Acuatico para autorizar el fletamiento y/o arrendamiento.

Decreto Supremo 003-~76-TC del 3 de febreroc de 13976
Complementa las disposiciones del Decreto Supremo 017-69-TC, facilitando su

aplicacidn a la actividad de transporte fluvial racionalizando la actividad delas
Empresas Navieras Nacignales que se dedican al transporte fiuvial comercial.



Decreto Supremo 0110-70-TC/AC del 2 de diciembre de 1970

Da normas para la presentacidn de una copia de manifiesto de carga por par-
te de las empresas navieras de cabotaje, especificande la informacion que deben
tener y las sanciones 2 que se hacen acreedoras aquellsas empresas que incumplan con
las disposiciones.

DOCUMENTACION PARA EL ARRIBO A PUERTO DE UNA NAVE

Toda nave que arribe a un puerto estd obligada & entregar a la administra -
cidn del terminal, por intermedic del agente naviero y antes de atracar o fondear
en la zona de operaciones, los siguientes documentos:

DECLARAC |ON GENERAL

Documento basico que suminisitra ta informacién exigida por las autoridades
con respecto a la nave en el momento de su recepcidn o despacho.

La declaracion general contendr3 la siguiente informacidn en espafiol:

Nombre de la nave, nacionaiidad de la nave, nimero de viaje, tonelaje (neto
y bruto), caracteristicas {esiora y manga), calado (a proa y a popa), puerto de
matricuia, procedencia y Gltimo puerto de escala, nombre del capitén, nombre vy
direccion del agente de la nave, puertos extranjeros en los gue se ha tomado car
93’ 0 pasajeros para el Perii, puerto de escala, breve descripcidén de la carga, in
dicando si parte de ella es peligrosa; niimero de pasajeros, nimero de tripulantes,
puertc de Jlegada o de salida, fecha y hora de llegada o salida. La declaracidn
general deberd ser fechada v firmada por el capitdn, el agente de la nave o cual

r

quier otra persona habilitada v debidamente autorizada por el capitan.
MANTFIESTO DE CARGA

Documento basico gque proporciona la informacidn exigida por las autoridades,
referente a la carga.

El manifiesto contendrd la siguiente informacidn en espafiol:

A 1a llegada: Nombre y nacionalidad de la nave, puerto de embarque, nombre
de! capitén, puertc de descarga, nimero de viaje, niomero de los conocimientos de
embarque, marca y contramarca, nimeros, cantidad, clase y contenido de los bultos,
seglin conocimiento de embarque; peso, medida y especificaciones en los casos de
carga expiosiva, inflamable o peligrosa; nombre del embarcador, nombre del con -
signatario de la carga, puertos originales de embarque, respecto a mercancias em
barcadas por conocimiento de embargue directo.

Al despacho: Nombre y nacionalidad de la nave, nombre del capitdn, puertos
de destino, respecto 2 la mercancia cargada en el puerto en cuestidn: Marcas vy nd
meros, cantidad de las mercaderias segin el conocimiento de embarque, especifi -
cando en los casos necesarios si es infiamable o explosiva; nimero del conocimien
to de embargue.

Los manifiestos de carga deberian ser fechados y firmados por el capitan, el
agente de ia nave o cualguier otra persona debidamente autorizada por el capitéan.

Para los terminales de primera y segunda categorias, se entregaran tres ejem
plares del manifiesto de carga, y para los terminales de tercera categorfa, un -
ejemplar,



LISTA DE PASAJERQS

Es el documento b3sico que proporciona a las autoridades 1a informacidn re-
ferente a los pasajeros, en el momento de la recepcion o despacho de la nave.
En Ta lista de pasajeros se debera consignar los siguientes datos: Nombre y nacio
nalidad de la nave, puerto y fecha de llegada de 1a nave, nombre y apellido de -
cada pasajerc, sexo, nacionalidad, fecha de nacimiento, fugar de nacimiento, ni-
mero de pasaporte y otro documento de identidad, puerto de embarque y puerto de
desembargue.

La lista de pasajeros serd fechada v firmada por el capitan o el agente de
la nave o cualquier otra persona autorizada legalmente por uno de ellos, Debera
presentarse un ejemplar de la lista de pasajeros.

DOCUMENTACION ADICIONAL INDISPENSABLE

Una lista de equipzje no acompafiade (si To hay). Si la nave esportadora de
carga en containers deberd entregarse unz gufa del contenido de carga, la que de
bera consignar el .nimero,.del container, peso, marca, numeros, clase de mercade -
ria, embarcador y consignataric de ia carga contenida en cada container. Tres
juegos de conocimiento de embarque, una lista del rol de tripulscion, una decla-
racidon de suministro de aborde (repuestos y. rancho) y - seisi Tally— books.

Si una nave ingresa al puerto, sin carga para e} terminal o en lastre, debe
ré& preseptarse a la administracidn un documento declarando tal circunstancia.

El lastre no podrd ser descargado por la nave mientras esté en la zona de -
Jurisdiccion del terminal, sin autorizacién de la administracién. .




La creciente se inicia en octubre vy durs hasta marzo, alcanzando valores -
maximos en enero y febrero.

Ha sido surcado por buques de 28 pies de calado desde Belem do Par3 a Iqui-
tos. - y

El Amazonas recibe las aguas de mas de mil rios y un milldon de quebradas vy
arroyos de sus cuencas. Los grandes tributarios llegan a 21, siendo los m3s im-
pcrtantes por la margen derecha: el Yavar?, Yurfla, Puris, Madeira {e] mis qran-
de), Tapajoz, XingG v Tocantins; por la margen izquierda : Napo, Putumayo, Caque
td o Yapurd, Negro {el m3s grande) v el Trombetas,

Existe un levantamiento azerofotografice del Amazonas que comprende de Belem
do Pard, Mansos a lquitos, s escala 1: 100 000 levantado por la Marina Brasilers
que actualmente se emplea como carta de navegacidn. La navegacidn a vapor se -

intcid con el Convenio sobre Héyegaciﬁn Fluvial entre la Replblica del Perid vy
Brasil en 1851,

RIO MARANON

,Qﬂnﬂtituye el gran colector de las aguas que proceden de los Andes Centra -
fes y Orientales. Nace en el glacial de Habich, en la Cordillera de Huayhuash,
a5 717 m.s.n.m. En su recorrido, se pueden considerar dos grandes tramos:

T.. Alto Marafidn, desde su nacimiento hasta e] Pongo de Manseriche.

2. Bajo Marafidn, desde la salida del Pongo de Manseriche (Borja} hasts su
confluencis con el Ucayali, cerca de Nauta,

“'IEI Alto Marafidn es correntoso, <¢on lecho de piedra y gran nimero de saltos
¢ pongos, que nhacen imposible la navegacidn aun por canoas hasta la altura de =
Nazareth. Entre el Chinchipe y el Chiriaco {Nazareth), hay muchos malos pasos vy
pongos Ycaida de grandes piedras. El Bsjo Maraidn es caudalose, ancho, de largo
Curso, con estirones v vueltas extensas.

Er época de creciente, es navegable por embarcaciones de hasta de 6 pies de
calado entre Borja e lquitos. Durante las vaciantes se forman muchas playas, -
que dificultan la navegacidn para embarcaciones de mas de 4 pies de calado.

Su extensidn desde Borja hasta su confluencia con el Ucayali (Nauta), es de
683 kildmetros.

Los malos pasos, son: lsla Palizada, Secuanga, Shapajiila, Samiria, Huallpa
Isia, Saramuro, San Pedro, Maipuco, Urituyacu y Nucuray o Veracruz. Tambié&n se
encuentran: Cedro isla, Charupa, 5an Juan o Naranjal, Ungumayo, lsla San Isidro,
Isla Jeberos o Papavacu, San Antonio, Cahuapanas, Vuelta Potro, Cnza Playa, Isla
Intuto o Ramdn, Limdn, Onoaga, isla Draga, CQuehrads Chota, Gasoling, Kero-
sensa, Saramerizas, Vuelta Esperanza, Calentura, Fusil, Cangaza vy la Poza.

La vaciante comienza en mayo; con ligeros repiquetes: llega a ser m3xima en
julio vy agosto, vy dura hasta setiembre. N

La creciente se infcia en octubre y dura hasta abril, siendo su maximo cau-
¢al, del orden de 25 pies, en enerc y febrero. Lz velocidad de la corriente en
creciente es de 3.5 nudes. En el Pongo de Manseriche es de 6.5 nudos, como va-
lor promedio. . _



La creciente se inicia en octubre y durs hasta marzo, alcanzando valores -
maximos en enero y febrero.

Ha sido surcado por buques de 28 pies de calado desde Belem do Par3 a Iqui-
tos. . 3

£l Amazonas recibe las aguas de més de mil rios v un millién de quebradas vy
arroyos de sus cuencas. Los grandes tributarics llegan a 21, siendo los m3s im-
portantes por la margen derecha: el Yavar(, Yurfia, Puriis, Madeira {e] m&s gran-
de), Tapajoz, Xingld v Tocantins; por la margen izquierda : Napo, Putumayea, Caque
t3 o Yapurd, Negro {el mads grande) v el Trombetas. B

Existe un levantamiento serofotogrdfice del Amazonas que comprende de Belem
do Para, Manazos a iquitos, a escala 1: 100 000 levantado por la Marina Brasilera
que actualmente se emplea como carta de navegacidn. La navegacidn a vapor se -
inicid con el Convenio sobre Navegacidn Fluvial entre la Replblica del Perl vy
Brasil en 1851, | :

RIO MARANON

Constituye el gran colector de las aguas que proceden de los Andes Centra -
tes y Orientales. Nace en el glacial! de Habich, en 1a Cordillera de Huayhuash,
a 5717 m.s.n.m. En su recorrido, se pueden considerar dos grandes tramos?

t., Alto Marafién, desde su nacimiento hasta el Pongo de Manseriche.

2. Bajo Marafion, desde la salida del Pongo de Manseriche (Borja} hasta su
confluencis con el Ucayali, cerca de Nauta.

El Alto Marafdn es cerrentoso, ¢on lecho de piedra v gran nimero de saltos
© pongos, gque hacen imposible la navegacién aun por canoas hasta la altura de =
Nazareth. Entre el Chinchipe y el Chiriaco (Nazareth), hay muchos malos pasos vy
pongos Ycaida de grandes piedras. El Bajo Marafndn es caudaloso. ancho, de largo
curso, con estirones v vueltas extensas.

En época de creciente, es navegable por embarcaciones de hasta de 6 pies de
calado entre Borja e lquitos. Durante las vaciantes se forman muchas playas, -
que dificultan la navegacidon para embarcaciones de mas de 4 pies de calado.

SU extension deSde Borja hasta su confluencia con el Ucayali (Nauta), es de
682 kildmetros.

Los malos pasos, son: lsla Palizada, Secuanga, Shapajiila, Samiria, Huallpa
Ista, Saramuro, San Pedro, Maipuco, Urituyacu y Nucuray o Veracruz. También se
encuentran: Cedro isla, Charupa, San Juan o MNaranjal, Ungumayo, Isla San isidro,
Ista Jeberos o Papayacu, San Antonio, Cahuapanas, Vuelta Potro. Onza Piaya, Isla
Intuto o Ramdn, Limdn, COroaga, isla Draga, Quebrada Chota, Gasoling Kero-
sene, Saramerizas, Vuelta Esperanza, Calentura, Fusil, Cangaza y la Poza.

Lz vaciante comienza en mavo: con tigeros repiquetes llega a ser m3xima en
julio vy agosto, y dura hasta setiembre. :

La creciente se inicia en octubre vy dura hasta abril, siendo su maximo cau-
cal, del orden de 25 pies, en enerc y febrero. La velocidad de la corriente en
creciente es de 3.5 nudos. En el Pongo de Manseriche es de 6.5 nudos, como wva-
lor promedio. RS g



Los afluentes por la margen izquierda, son: Chamaya, Chinchipe, Cenepa, San
tiago, Morona, Pastaza, Nucuray, Urituyacu, Chambira y Tigre. For la margen de-
recha: Utcubamba, Mieva, Potro, Cahuapanas, Aipena, Imazao Chiriaco, Huallaga Y
Samiria. Despuds de cortar la Cordillera Central, hay los siguientes pongos: Nue
vo de Salinas, Sierpe, Cancareso de Mayaso {un rdpide}, Suspirc, Yamokentsa, Shai
me, Numpatke y Lorocache. En el Bajo Marafién se encuentra el Pongo de Manseri =
che.. El Pongo de Manseriche est3 formado por el corte que hace el rio Marafdn al
atravesar la Cordillera Oriental, entre dos paredes rocosas cortadas a pique de
400 m de altura y una longitud de aproximadamente 8 km. Debe surcarse a alta
velocidad.

Con la carretera Olmos-Ric Marafidn, constituye ia via principal de penetra
cidn a 1a selva, compitiendo con la del Rio Ucayali, cuyo terminal es Pucallpa.

RIO UCAYALI

Su nacimiento se forma de dos arandes redes de aguas: El Urubamba con ori
gen en Vilcanota y el Apurimac con sus nacientes en la Laguna Vilafro. En sutra
yecto, se pueden considerar dos grandes tramos:

t. Alto Ucayali, se forma de la confliuencia del Tambo ¥ Bajo Urubamba, en
Atalava. :

2. Bajo Ucavali, se forma desde su confluencia con el Pachitea hasta unirse
con el Marandén, en Nauta.

Es navegable de dia vy durante todo el afio por embarcaciones de 3 pies dg ca
lado. Hasta Chicosa {Bolognesi}, por embarcaciones de 4 a 5 pies . En crecien”
te, puede navegarse con embarcaciones de & pies de calade; en vaciante, ?D!G has
ta Cumaria. Es preciso siempre navegar con suma precaucidén. L3 nauegahrlidad i
de noche es posible en cualguier &poca del afio sdlo hasta Cumaria. En vaciante,
la navegacién nocturna es peligrosa por la cantidad de palos incrustados en el

lecho del rfo. Es preciso navegar siempre con extremada precaucion.

El Ucayali es caudalosec, con una longitud total de 1 250 km. 1Su ancho osct
la de 400 2 2 000 m vy la velocidad promedio de sus aguas es del orden de 3 nﬂdng.
El Alto Ucayali es de aguas torrentosas y, en creciente, sus aguas alcanzan &Y
nudos. E1 Balo Ucayali en creciente alcanza 4 nudos.

Los malos pasos en el Bajo Ucayali, son: Isla Curahuaite, tsta TfQFE:_SEQ -
Marcos, Condorcunqui, La Pedrera, Huanuna, Yahuarango, Cruz Mavuna, 5?“ Er15tﬂ 2
bal, Isla Porvenir, San Pedro, Contamana, Monte Blanco, Sharamasho, Tirunta?,ﬁan
Francisco, Ponalillo, Isla Pucallpa, Limdn, Bahuanisho, lsla Tamaya, NuevaEREnJa,
Sta. Rosa, Tushma, Sta. Elena, Chumichinia, Coenhua, el Pozo, Coral, Termdpilas,
y Santaniari.

La vaciante se inicia en abril (algunas veces a mediados de marzo) y Sus
aguas bajan hasta alcanzar su menor valor en julio, agesio y setiembre. La cre-
ciente se inicia en octubre, aumenta sus aguas hasta su mayor cauda! en febrero
¥y marzo.

Los afluentes por la margen derecha, son: Coenhua, Sheshea, Tamaya, Abuj2o,

Utiquinia, Canchahuayo, Yanayacu, Maquia, Ric Blanco y Tapiches y por la margen
izquierda: Pichis, Pozuzo, Palcazu, Pachitea, Aguaytia y Pacays.

RIO URUBAMBA

Nace en el nudo de Vilcanota, con cursc muy sinuoso hastalaboca del Shepahua



y luego, sigue en direccidn nor-ceste hasta alcanzar el rfo Tambo, dando origen
al Ucayali, Desde su naciente hasta 2} Fonge de Mainiqui su cauce es angosto vy
corre entre cerreos, rocas v tierras altas.

En creciente, es navegable de d7a por embarcaciones de 4 pies de calado has
ta la boca del Picha. Desde este punto, puede navegarse en bote a motor hasta -
cerca del Pongo de Mainiqui. Se puede navegar en ciertos tramos, en noches muy
claras.y con dotacidn muy experimentada, aunque no es recomendable la navegacion
nocturna,

Es caudalose y su ancho es variable desde 300 m, alcanzando unos 1 000 m en
su desembocadura. Desde Piuray hasta su desenbocadura, tiene 180 km.

_ Los maios pasos, desde su desembocadura hasts Fiuray, son: Shapajilla, lnuya,
Mapalja, Sepa, Shesheillo, Pigrio, Pacshaja, Shambuvacy, Huacamayo, Mashintes, -
Mishagua, Posital, Muacaruyo, Shimbona y Piuya.

La vaciante se inicia en abril (s veces en marzo) y alcanza su maxima vacian
te en agosto y setiembre. La profundidad de sus aguas alcanza hasta 2 brazas.
La vaciante, o verano del nifio, se presenta a Tines de diciembre cuando sélo pue
de ser navegable por embarcacicnes de 3 pies de calado, excepto en julio, agosto
Y setiembre.

La creciente se inicia en octubre Y aumenta sus aguas hasta alcanzar su ma-
xima creciente de febrero s marzo. Llos aumentos de nivel de la creciente origi-
nan fuertes correntadas, acompafiadas de grandes pzlizadas. La creciente de San
Juan y la de Charapilla se presentan en junio vy setiembre, respect i vamente,

Los afluentes por la margen derecha, son: lnuya, Shepahua vy Mishagua. Por
la margen izquierda, las siguientes quebradas: Shapajilia, Vargas, Huao, Mapalja,
Cumarillo Bajo, Sepa, shiplo, Pachaja, Yanayacu, Puletar Chico, Huacamayo, Cuma-
rillo Alto, Mashcuya, Papayushapa, Miaria, shimbiriato, Censa, Huascaruya, Quimi
tupulari v Yamihua. '

RIO TAMRO

s& forma por la cenfluencia de ios rfies Ene v Perend. A! reunirse con el -
Urubamba, da origen al Ucavali. En creciente, puede ser navegable de dfa por em
barcaciones de & pies de calado. Los Peores meses para navegar en canoa, son -
enero , febrero ¥ marzo por la intensidad de iz corriente. No es recomendable la
navegacion de noche por sus malos pasos.

La extensidn aproximada, desde su desembocadura hasta su formacién (confluen

cia del Ene—~Perené), es de 100 km. Desde su origen hasta Cheni {mitad de Su cur
' s0), el cauce es angosto y corre entre cerros, rocas y tierras altas. A partir
de ese lugar, se ensancha notablemente con riberas bajas e inundaciones en cre -
ciente,

Los malos pasos son: Mavapu, Cheni y Anapate; desde este {ltimo punto, se
suceden en forma md3s continuada hasts la boca de! Perens,

Purante la vaciante s&lo es navegable por embarcaciones menores, debido asu
Poce caudal. La vaciante se inicia en abril y las aguas alcanzan su maximo des-
Censc en agosto y setliembre. La creciente se inicia en octubre, aumentande gra-
duaimente el nivel de las aguas hasta alcanzar su mayor valor e=n febrero Yy marzo.
Las fluctuaciones del nivel de lsas aguas alcanzan hasta 1.5 brazas sobre el nivel
medio.



Los afluentes por la margen derecha, son: Chureni, Ungunini, Anapate, Poyeni,
Mayucu vy Coenhua. Por la margen izquierda, los rios Shima, Otica v Cuberen.

RIO SANTIAGO

Se forma por la confluencia del Zamora vy del Fano, o Upano, que nace en la
Cordillera de los Andes {Ecuador). Este rio es el principal afluente por la mar
gen izquierda del Alto Marafién, cuya desembocadura se efectlia antes del Pongo de
Manseriche.

En creciente, es navegable de dfa, sin interrupcidn, por embarcaciones de
4 pies de calado hasta la beca del Chinganaza; sin embargo, en esta época la na-
vegacidn se dificulta desde el mal paso Cetico Colorado, pues desde este lugar -
el rio es correntoso, con lecho de piedra. '

Puede navegarse de noche en creciente, con embarcaciones de 4 pies, hastalsa
boca del Chinganaza; aguas arriba, no es recomendable navegario de noche. ﬂe?d&
1s confluencia del Yaupi hasta su desembocadura en el Alto Marafidn, su extension
es de 176 km. Su ancho en este lugar es ce 200 m.

Los malos pasos, son: Cascajal, Huanana, Cahuapanas o Quimi, Ampama, Calde-
rén, Cetico Colorado, Torres Causano o Causina, Candungos, Tope, Yurac-Yacu o
Shebdn Napinoza, Arrozal, Cashuera Gartiza o Maromal o San Juan.

La vaciante se produce de agosto a enero. De noviembre a f§hr?rm 0 MArzo,
comienzan las lluvias. La creciente se produce entre febrera y julio. Las aguas
varian continuamente de nive!, lo que depende enteramente de i1as lluvias.

Los afluentes, son los rfos Yutupiza, Huambiza, Seinza o Cusime, Tundime, =
Jen-Guime, Huachi, Avambis, Cangazay Chinganaza.

RIO MORONA

Es afluente izquierdo del Bajo Marafidn y se forma por la confluencia de los
rfos Mangasisa vy Cangaime.

Es navegable de dfa, sin interrupcidn, por embarcaciones de 4 pies de calado
También, puede navegarse, unos 50 km por el Cangaime. De noche es navegable por
embarcaciones de 4 pies de calado. Es peligroso navegar de noche aguas arriba de
Vargas Guerra, por la agran cantidad de palos, muchos de los cuales estan incrus-
tados en el fondo. Es wn rfo estrecho y sus orillas estén formadas por terrenos
altos, propios para la agricultura. Tiene aproximadamente 480 km de longitud.

Los malos pasos, son: San Miguel, Cashuera Gasolina, Cashuera San Pablo, San
Pedro, Shunga, Cashuera Paujil, o Bulique, Amaza, Lupuna Colorado, Tigre Cantana,
Fsperanza, Pashaca, Huachivacu, Estirdn Yayuriaga, Cashuera Runiyacu, Cashuera
Copal, Cashuera Rayayacu. '

La vaciante se produce de abril a setiembre. En este dltimo mes es la maxi
ma vaciante. Los lugares mdc estrechos son de 65 m. La creciente se produce en-
tre octubre a marzo, en amplitud que se estima en 6 metros. El ancho del rio va
ria de 80 a 150 m, desde la boca hasta su origen. La profundidad media es de 3
al brazss en el canal, disminuyende progresivamente hasta alcanzar 1.5 brazas -
en su crigen.

RIO PASTAZA

Es afluente izquierdo del Bajoc Marafidn, y se forma de la confluencia de



los rios Bafios y Palora enel Ecuador, cuyas nacientes se encuentran en la parte
Oriental de los Andes Ecuatorianos. Se divide en Alto vy Bajo Pastaza.

Es de dificil navegacidn de dia, en casi todo su curso, por ser muy explaya
do y tener malos pasocs.

Su pobre profundidad presenta fuerte correntada. MNo es recomendable su nave
gacidn de noche por ser muy explavado, con poca agua v fuerte correntada. Desde
ia boca hasta el puesto Bobonaza havy 400 km. Su canal es muy inestable, pudien-
do.disminuir hasta 6 pies de un dia a otro. En su desembocadura tiene 300 m de
ancho,

Los malos pasos, son: Cachiyacu, Chingana, Atuntio Playa, Pushapisa, Cuchi
yacu, Loboyacu, Sta. Rosa, Sungachi, Mauricio, Yanayacu, Manchari, San Fernando
Lhimarra y Bufeo, Huitoyacu, Isia Botella, Canal de la Isla Rimachi, Pos de Mayaq,
lsia Santa -Ana, Quebrada Hungurahui.

De dTa es navegable, en vaciante, por embarcaciones de 2.5 nies de calado,
hasta Libertad y aun hasta Tambo. Epn creciente, es pesible llegar a Tunigrama -
con. embarcaciones de 3 pies de calado v hasta la boca del Bobonaza, en.lancha a
motor o canoca. Los afluentes principales, son los rios Capshuari, Huasaga, Huito
yvacu y Bobonaza.

RIO TIGRE .

Es afluente izquierdo del Bajo Maraiién. Se forma de la confluencia de fos
rios Cunambo y Pintoyacu, cuyas nacientes se encuentran en la parte oriental de
los Andes Ecuaterianos. :

Puede navegarse sin dificuitad de dfa v de ncche, en cualquier época -
del afio, hasta la confluencia con el rio Corrientes, con embarcaciones de b pies
de calado. Desde la boca hasta su origen tiene alrededor de 730 km. Su boca -
dista 70 km de Nauta. Es un ric de largo curso, estrecho, con lecho arenoso y en
parte, pedregoso. Sus orilias son bajas e inundabies con abundante veégetacion.

Los malos pasos, son: Cashuera Piedras Negras, Chotd y Canela, Tipishca La-
mas., Bellavista, San Antonio, Cashueras, San Pedro, Virote-Huasi, Pifayacu; lsla
Piuri, Sabaloyacu, Lupuna o Lupunillo, Yacaré, Cashuera Huangana, Huangana, Pro-
videncia, Belé&n y Pavayacu, Fuentes, Nankin, Espejo y Esperanza.

En vaciante, también, se puede navegar con embarcaciones de & pies de calado
y llegar hasta Puerto Cunambo y seguir, aguas arriba, por los rios Cunambe y Pin
toyacu. La vaciante es de setiembre a febrero. En creciente es. navegable en to-
da su extension, pudiendo prolongarse en el Pintoyacu, unos 32 km hasta 1a boca
‘del- Yanayacu. La creciente se produce de marzo a julio.

El afluente principal es el Corrientes, sdem3s de los rios Mahuapa, Tigrillo,
Hungurahui, Huangana, Quebradas San Antonic, Canelavacu, Pucacuro y Tangarana.

RIO HUALLAGA

Es el principal afluente de la margen derecha del Bajo Marafién. Su origen
se encuentra en las vertientes de los cerros Pucayacu hacia la zona norte de la
ciudad de Cerro de Pasco.

Se puede navegar de dfa, con embarcacicnes de 10 pies de calado, hasta Yuri
maguas durante las €pocas de creciente y con embarcaciones de 4 pies de calado -
en las épocas de vaciante, hasta el mismo lugar. De noche séloc se recomienda



navegar en luna llena, por el peligro que ofrecen las palizadas.

Sus nacientes se encuentran a 480 km de lquitos; 416 km de la desembocadura
del Ucayali (Nauta) y 990 km de 1a boca del Yavari. Es un rio de largo curso, -
1070 km, de los cuales se consideran navegables sélo 215 km.

Los malos pasos, son: Paranapura, Santa Rosa, Santa Maria, Yald, Adolfo, Ca
quetd, Santa Cruz, Tamarate y Yonan.

En la épocade vaciante se presentamis limpio de palos a flote , pero aumen=-
ta la de palos incrustados en el fondo. Es navegable por embarcaciones hasta de
bples de calado hasta Yurimaguas. Franqueado el mal paso Yalid, una embarcacion -
de hpies de calado, puede entrar 6 haras arriba de Yurimaguas. La vaciante -
principiaen abril vy termina en octubre. En creciente, el rio es correntoso y de-
be tenerse cuidado por la gran cantidad de palos a flote. En esta época es navega-
ble por embarcaciones de 10 pies de calado hasta Yurimaguas. La creciente comien-

zaen setiembre y teruina en marzo; la amplitud maxima de las aguas alcanza 18 vy

Los afluentes pasan de ochenta. Los principales por la margen izquierda,
son: el Monzén, Huambo, Mavo, Cainarache, Paranapura y el Aipena, cuyas “EFTE“ -
tes provienen de la Cordillera Central de los Andes. Por la margen derecha, el
Chipurana y el Tulumayo proximo a Tingo Maria.

RIO PACHITEA

Estd formado por la confluencia del Pichis y del Palcazu. Su cauce es en -
cajonado y presenta anchos variables de 150 a 500 m. La velocidad de_sus aguas
oscila entre 4 vy 5 nudos.

Su curso es muy variado y con muchas curvas. Desde Pucallpa a Ganso Azul,
puede navegarse de dia en vaciante por embarcaciones a motor. En creciente, pue
den navegar embarcaciones de 10 a 12 pies de calado.

'De noche sdlo se recomienda navegar en noches claras (luna llena) por las
condiciones especiales del rio y por los malos pasos que existen. Desde Iquitos
a Pucallpa hay 885 km y, desde este {ltimo punto, a Ganso Azul hay 58km. En los
meses de julio, agosto y setiembre se encuentran peligros en la boca del Pachi -
tea, Honeria, v otro situado entre Sargento Lores y Shamuya, con 4 y 5 pies de -
fondo de cascajoc y arena. |

En la época de vaciante, desde Ganso Azul hasta su desembocadura, presenta
‘cuatro malos pasos, con profundidades de 4 & 5 pies de agua. En vaciante sdlo -
entran embarcaciones de 3 pies de calado.

El regimen de sus aguas en creciente es igual al del Ucayali. En esta épo-
ca del afio pueden navegar buques de 10 a 12 pies de calado.

Los principales afluentes, son los rios Yana yacu, Yuyapichis, Huitoyacu, -
- San Alejandro vy Pata.

RIO NAPO

Es afluente del Amazonas por la margen izquierda y sus nacientes se forman
en las faldas del Cotopaxi, en Ecuador. Puede dividirse en Alto Napo, que com-
prende desde sus nacientes hasta el rifo Coca v el Bajo Napo, desde la boca del
Coca hasta su desembocadura en el Amazonas. Puede navegarse de dia con embarca -
ciones de 4 pies de calado hasta el rio Coca, es decir, todo el tramo del Bajo
Napo,



En vaciante, con embarcaciones de 4 pies de calado puede navegarse de dfa vy
de noche hasta Pantoja.

Embarcaciones de 2.5 pies de calado pueden llegar, en vaciante, hasta la bo
ca del rio Coca. Durante la noche puede navegarse con embarcaciones de & pies -
de calado, en creciente hasta Pantoja. En noches claras, ‘de alli hasta la boca
del Coca. Desde la desembocadura del Coca hasta alcanzar el Amazonas, el rio Napo
tiene una extension de 83 km.

Los malos pasos, a partir del Aguarico, son: Miraflores, Torres Causano, -
Tempestad, Anona, Chingana, Sta. Marfa, Angosteros, Paula Cocha, Aushiri, Campo
serio, Elvira, Calzdn Urco, Tigre Cantana, Aurora, Tarapoto, Curaray, Fco. Cocha,
Jerusalén, Llanchama, Lagarto, Cruz de Plata, Negro Urco, Sara lIsla, Yuracyacu y
Sucusari. S '

En vaciante puede navegarse hasta Pantoja, pero con noches claras en embar-
caciones ‘de 4 pies de calade. De noche, hasta el Curaray. Es de havegacidn di-
ficultosa, debido a los palos incrustados en el fondo. '

Embarcaciones de 2.5 pies de calado pueden llegar hasta el rio Coca. La va

ciante se inicia en setiembre y alcanza su minimo nivel en diciembre v febrero.
En época de creciente es navegable por embarcaciones de & pies de calado, -
desde la boca del rfo Coca hasta su desembocadurs. ‘La creciente se inicia en fe

brero y alcanza su mi3ximo nivel en junio, julio vy agosto.

Los afluentes, son los rios Mazan, Yasuni, Tamboryacu, y Curaray.
RIO CURARAY

Es el principal afluente del Napo. Tiene sus nacientes en la Cordillera de
los Andes. Su curso es aproximadamente paralelo al Napo. Su fondo es de 4 bra
zas, con lecho de arenma. Su canal de navegacidn es bastante estable. En cre -
ciente, de dia es navegable por embarcaciones de 4 pies de calado hasta San Anto
nio de Garcés (Ecuador). _-

En cualquier época del afo se puede navegar de noche con embarcaciones de 4
pies de calado, excepto en mdxima vaciante por el peligro que ofrecen los palos
en el fondo del rio. : ' - )

Es un rio de gran longitud, de curso encajonado y profundo. Su ancho en 1la
bn:a es de 300 m, y disminuye hasta 100 m, a la altura del Cononaco.

Existen pocos malos pasos y estan constituidos por palos incrustados en el
lecho del rio, que estrechan el canal y dificultan Ia navegacion, especialmente
desde la boca del Arabela a la Boca del Nashifio.- & =

La vaciante se inicia en agosto y alcanza su minimo caudal en diciembre vy
enero, dentro de un periodo de 10 a 15 dias. En creciente, el régimen de las -
aguas es similar a las del Napo. Su creciente seinicia en febrero y dura hasta
agosto.

Los principales afluentes, son los rios Arabela, Aleman, Nashifo y Cononaco.
La cuenca:' del Curaray esta dividida entre Perd y Ecuador. :

RIC AGUARICO

Es principal afluente por la margen izquierda del Napo. Nace en las



estribaciones de la Cordillera Oriental de los Andes. Es grande y navegable en
aran parte de su curso., De dia es navegable con embarcaciones de 3 pies de cala
do, pudiéndose navegar hasta Cuyabeno con el rio a mediza creciente. De noche no

es recomendable la navegacidn, por ser un rio angoste de 30 a 40 m de ancho y por
tener muchas vueltas.

Es un rio encajonado v profundo. En la boca tiene un ancho de 200 m, que
e mantiene hasta la desembocadura del Lagartococha.

Este rio cuenta con varias islas, que hacen el canal de navegacidn muy sinuo
S0 y peligroso, especialmente, por los palos incrustados en el fondo del lecho -
cuandc estd en vaciante; ia velocidad de 1a corriente es de 2.5 nudos.

En vaciante, tiene las mismas caracteristicas que el Napo. Se inicia la va
clante en setiembre y su minimo nivel se produce en diciembre y. febrero. La cre

ciente, se inicia en febrero Yy su méximo nivel se produce en junio, julio vy agos
to.

RIO PUTUMAYO

Afluente del Amazonas por la margen izquierda. Se forms en los altos pica-
chos del.-nudo de Paste, en territorio colombiano. Este rio pertenece a cuatro -
naciones: Colombia, Ecuador, PerG y Brasil. La distancia entre la boca del Putu
mayo' y GueppT es 2 500 km. o Uy

Es ancho y explayado, con extensas vueltas y estirones. Sus orillas son ba
ias e inundables. En creciente, se puede navegar de dia sin interrupcidn por em
barcaciones de 12 pies de calado hasta Tarapaca, y por embarcaciones de 4 pies -
hasta Puerto Asis (Ospina). En creciente, pueden navegar de noche embarcaciones
de 4 pies de calado hasta la boca del rio Lampuya y de alll, continuar la navega
cion hastaPuertoAsTs sélo de dfa. Tiene una extensidn de 1 600 km desde sus -
nacientes, de 1os cuales son navegables 1 280 km hasta Puerto Asis y de allf,
unos 160 km por embarcaciones menores. En la boca tiene 300 m de ancho,. cen.fon .
do de & brazas y la velocidad de la corriente es de 2.5 a 3 nudos. El mayor pe-
ligro lo representan los troncos incrustados en el fondo del ric, que no emer -
gen. Hay varios malos pasos. S P L !

La vaciante se realiza de noviembre a febrero, prolongandose algunas veces,
hasta marzo y abril;la méxima vaciante se efectla en febrero. EI régimen de las
aguas del Putumayo .es opuestd al del Amazonas, pues en los meses de febrero vy -
marzo, €poca de crecientz del Amazonas, este rio al igual que el Napo y el Ca -
quetd estdn en la maxima vaciante. : e

La creciente se efectda de marzo a octubre, las aguas alcanzan su méximulti
vel en mayo, junio y julio. La profundidad de las aguas es del orden de 10 a 12
pies. “En creciente, es la época mis propicia para la navegacién. En las crecien
tes varTan alguhos tramos del canal, por lo que es necesario contar con practi =
Cos experimentados.

RIO YAVARI

Afluente por 1a margen derecha del Amazonas, estd Formado por la confluen -
cia de los rios Gaivez y Yaquerana, cuyas nacientes se encuentran en la Cordille
ra de Contamana, en los 1Tmites entre Perii y Brasil. Al Yaquerana se le denomi-
na Alto Yavari. EIl ancho en la boca es de 300 & 400 m. En el Yavari- Mirim al-

canza de 300 a 200 m vy en la confluencia del G3lvez se estrecha hasta 80 m de an
cho.



El Yavari es navegable de dia en cualquier &poca del afio y en toda su ex-
tensidon (confluencia del Yaquerana y del Gilvez), por embarcaciones de pies de
calado. El canal es estable y la velocidad de sus aguas es del orden de 2 a 3
nudos. Las orillas del Yavari son terrenos bajos e inundables en época de cre -
ciente, excepto algunos pequefios altos de escasa extension.

En creciente, puede navegarse de noche hasta la confluencia del Yaquerana vy
del Galvez con embarcaciones de 4 y 6 pies de calado. En vaciante, no es aconse
jable navegar de noche por los malos pasos que obstaculizan la navegacion.

El Yavari es navegableunos 800 km, desde 1a boca hasta la confluencia con el
Galvez, en lanchas a vapor y otro tanto iguai en canoa. Es un rio encajonado v
profundo, con lecho de arena, excepto algunos tramos de piedra. Cuenta con mu -
chas vueltas forzadas, pero no ofrece peligro a la navegacién.

En época de creciente, el Yavar{ nc tiene obst3culos a la navegacion; los -
malos pasos sblo se presentan en las vaciantes que en orden de surcada son:
Cashueras Quiroz, Prainho y Reposo, boca del Yavari-Mirim, Cashuera BAP 'Porti-
ITe", Tipishca, BAP "'Loreto'' y "'0lga'’.

La vaciante, se inicia a fines de mayo y dura hasta octubre, alcanzando su
méxima vaciante en agosto y setiembre. En estas época, se forman playas y apare-
cen palizadas aisladas que obstaculizan el canal. En vaciante, sélo se puede en
trar al Yavari por la Boca Mahua. La creciente se inicia en noviembre y dura -
hasta mayo, alcanzando su m3ximo en abril. La profundidad maxima de las aguas es
de 25 pies aproximadamente. Se puede navegar con embarcaciones de 6 pies de ca-
lado en toda su extension.

Afluentes en el margen peruano, son los rios Yaquerana, G3lvez y Yavari- Mi
rim o Yavari Chico.

RIC CORRIENTES

Su origen es en la confluencia del! rio Cuyuyacu, Bufeo Yacu, en territorio
ecuatoriano. Es navegable de dia en creciente por embarcaciones de 2.5 pies de
calado hasta Puesto Avanzado. No es recomendable la navegacidn nocturna, debido
a las muchas vueltas forzadas vy lo angosto del rfo.

En territorio peruano su extensidén es de 560 km de longitud. El ancho del
rio varia entre 80 a 100 m en su desembocadura, angostandose arriba del rio Macu
sari de 22 a 30 metros.

Los malos pasos son los siguientes, en orden de surcada: Cashuera Paujil, -
Cashuera Pava Yacu, Cashuera Pizango, Cashuera Timborana, Cashuera Santo Tomas vy
Cashuera Aucayacu. EI| régimen de sus aguas es variado, presentando solamente -
una creciente definida en los meses de marzo a julio, donde se puede navegar con
embarcaciones de 4 pies de calado hasta la boca del rio Atidn Copal.

Los principales afluentes por la margen derecha, navegables solamente por -
embarcaciones menores con motores fuera de borda, en orden de surcada, son los
siguientes: RTo Macusari, Platano Yacu, Sé&balo Yacu, Caucho Yacu, Pucacurillo,-
Capirona y Copal Yacu, y por la margen izquierda, el rio Cetico, Platano Yaquillo
y Tamus Hivaquillo.



.

Puerto de lquitos. El muelle es flotante para poder
acompafiar las fluctuaciones del nivel de agua del rio
Amazonas que son apreciables,

A orillas del rTo Amazonas en lquitos las industrias de
madera contrachapada, madera laminada y los aserraderos
tienen instalaciones especiales para recibir las trozas
que llegan por transporte fluvial. Las trozas normal -
mente son sacadas del rio con griGas sobre orugas.



CARACTERISTICAS 0O MODALIDADES DE PRODUCCION
DE TROZAS EN LA ZONA DE ESTUDIO

La fisiograffa y la red fluvial en el ares de estudio determinan las peculia
ridades de las labores de tumba, transporte menor vy transporte mayor de las tro-
£as Y, en cierto modo, influyen en varios aspectos del procesamiento de las tro-
E&S L]

Las areas boscosas de produccidn de trozas, con mayor accesibilidad econdmi
Ca, estén ubicadas a lo largo de las vfas de agua formando franjas de anchos va-
riables. . Estas franjas pueden eéstar constituidas por terrencs altos no inunda -
bles por las crecientes de tos rios, riachuelos o cafios {Bosques Aluviales Clase
|-y Bosques de Colina Clase l 'y Clase 11}, teniendo un anche variable que esta en
funcidna consideraciones economicas resultantes de analizar los costos del apeo
¥ transporte menor hasta los rfos, riachuelos o cafios.

Las otras franjas est3n constituidas por terrenos de bajial, que en la épo-
ca de creciente de los rios son inundables (Bosques Aluviales Clases 11 y_i1).
El ancho de estas franjas depende también de consideraciones econdmicas y de las
distancias laterales hasta donde llegan las crecientes con alturas del agua sufj
ciente para facilitar la flotacion de las trozas.

La actividad de produccion de trozas en el 3rea de estudio se puede agrupar
en dos grandes fases:

1. Fase de desembosque, que comprende las actividades de “umba, trozado,cons
truccion de viales o senderos Y arrastre o rodado de trozas hasta los cursos de
agua, hasta terrenos de bajial o borde de carreters. '

2. Fase de transporte acudtico, que puede comenzar por ia conduccidn de tro-
Zas sueltas por los cafios o por los senderos construidos en los terrenos de ba-
jial y sequir con el armado de las balsas o el embarque de trozas en chatas.
A continuacién, se describen las labores necesarias para la produccidn de trozas
enfatizando las de transporte por via acuitica.

TUMBA DE ARBOLES Y ARRASTRE DE TROZAS A LAS QUERRADAS 0O CARDS

En la actualidad, 13 mayoria de las operaciones de tumba Yy trozado de arboles,
tanto de los pequefios extractores como de las grandes empresas en el 3rea de estu
dio, se realizan mediante la utilizacidn de la motosierra. La operacidn o faena
posterior, o sea el transporte menor de la troza a la quebrada chica o rio princi
pal para su transporte por flotacién o en chatas, o a los cargaderos para el trans_
- Porte por camién, o a los terrenos de bajial para el transporte de alli por flo -
tacion, se realiza mediante dos formas o modal idades: rodando las trozas con es -
fuerzo humano o arrastrandolas con tractor.

Una tipica faena de rodar las trozas con esfuerzo humano, se describe a con-
tinuacién: el extractor de madera, poseedor de un contrato de extraccidn que le
otorga el Distrito rorestal, con la ayuda de unas 7 personas s interna enel irea
de su contrato, entre los meses de junio a octubre, Comienza sus operaciones con
la tumba de los arboles que va a extraer, luegoc los troza vy rueda las trozas con
la ayuda de palancas, patescas o molinete, hasta la quebrada o cafio mas préximo.



Para el rodado de las trozas se hacen previamente trochas o viales de un an
cho de 5.5 m, suficiente para el rodade de trozas de unos 12 pies de longitud.
la construccidn de las viales se efectiia en dos operaciones: la primera, es el
rozo de los Arboles delgados, sogas y sotobosque. El rendimiento de esta opera-
cidn se estima en 200 m de trocha por hombre/dia. La segunda operacion es la -
tumba de los 3rboles gruesos de la trocha, con un readimiento de 150 m de trocha
por 8 hombres/dfa,

La longitud de estas viales depende de las distancias que se necesitamn reco
rrer hasta la gquebrada ¢ cafc y de la ropografia del terreno. Ademas, esta dis-
tancia estda en funcidn de criterios econdmicos empiricos en cuante al valor de -
1as trozas que deban recorreria. AsT, se ha chservado que para el rodado de tro
zas de Caoba, que es la madera de mayor valor en Ia regidn, se llega a distancias
de 2 000 m. Una cuadrilla de & hombres ruedan & una distancia de 100 m, 6 tro-
zas por dia.

Las trozas se ruedan hastz el borde de la quebrada o cafio y se arrojan a -
ella sélo el niimero de trozas que puede ser evacuado por la quebrada cuando ésta
se llena por efecto de las lluvias.

Una vez evacuada la quebrada de las trozas arrojadas, se vuelve a arrojar a
ella otro nlmero igual de trozas y asi eucesivamente, hasta terminar la evacua -
cién de todas las trozas cortadas. En el arrastre de trozas con tractor, las -
trozas también son conducidas hasta las quebradas o canos, borde de los caminos
o terrenos de bajial con la ayuda de tractores forestales.

La época propicia de operacidn son los meses Secos de mayo a octubre. EI -
arrastre con los tractores, cuando los 3rboles son delgados, puede ser del tron-
no completo; o en trozas, cuando los arboles son mayores, dependiendo ello tam -
bién de la potencia del tractor.

AN,
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TRANSPORTE FLUVIAL DE MADERA

Una vez que las trozas han sido arrastradas hasta las quebradas o cahos, se
inicia el transporte fluvial,

EVACUACION DE TROZAS POR LAS QUEBRADAS O CANOS

Una vez colocadas las trozas en !a quebrada, en una cantidad apropiada para.
su facil conduccidn, operacidn que se realiza a partir del mes de octubre, se es
peran las primeras lluvias o, en algunos casos, el rebalse de la quebrada por la
creciente del rio principal. Esta espera puede prolengarse por un mes.y medio -
en promedio, durante el cual el extractor coloca una persona para su guardiania.

Cuando por la misma quebrada se evaciian trozas de diferentes extractores Yy
para evitar confusiones sobre la propiedad de la madera, cada extractor labra sus
iniciales cerca de uno de los extremos de la troza. Para que la madera. fluya 11
bremente por la quebrada, se realiza una limpieza de la misma. La cuadrilla de
extraccion de & personas puede realizar dicha limpieza en aproximadamente 2 dias,
dependiéndo del largo de ella, clase de vegetacion u otros obstaculos que se ne-
cesitan remover.

Existen, naturalmente, de acuerdo 2 la configuracion del terrenc ¥y sistema
hidrografico, hasta 3 escalones o etapas para la evacuacion de la madera. Una -
primera etapa es la movilizacién por la quebrada chica; la segunda es hasta la
quebrada grande y, finalmente, la tercera hasta el rio principal donde se .arman
las balsas, Generalmente, para cada etapa se requiere una iuerte lluvia. Se han
dado casos en gue las lluvias han sido tan intensas y continuas, que han permiti
do la salida de la madera en una sola etapa, desde la quebrada chica hasta el -
rfo principal y, dada la fuerza de la creciente, hasta se han perdido algunas tro
zas en el rio. '

Normaimente, las lluvias permiten ejecutar la operacion por etapas, pero en
cada una de ellas, toda la cuadrilia debe estar conduciendo las trozas a lo lar-
go de la quebrada para evitar que se atasguenen su recorrido, especialmente, =
cuando la quebrada tiene vueltas de radio reducide. Como se comprendera, por es_
te sistema se evaclan lac trozas que pueden flotar. Para transportar irozas de
especies no flotadoras, especialmente valiosas como el Ishpingo, cada troza se
amarra con trozas de especies de alta flotabilidad como la topa.

Normaimente, este amarre es con soga de monte y, a veces, se colocan también
cidncamos, pero ocurre que por los golpes de la troza con los lados de la quebra-
da, el cincamo se desprende. FE| perfodo para sacar las trozas por las quebradas
y cafios, segiin opinidn de los extractores, varia de 6 dias a 3 meses, dependien-
do de las condiciones pluviales, de la época del afio, de las caracteristicas de
la quebrada, de las trozas vy otros.

EVACUACION DE TROZAS EN TERRENOS DE BAJIAL

En la evacuacidn de las trozas en terrenos de bajial, se pueden distinguir
dos casos. E} primer caso, se presenta cuando los arboles estan ubicados en zo-
nas relativamente altas o '‘restingas'', donde no les alcanza la creciente o inun-
dacidn, pero cercanos a lugares donde llegs la creciente. EI segundo caso, es
cuando los arboles estan ubicados en zonas bajas, en donde lascrecientes alcanzan



Para el rodado de las trozas se hacen previamente trochas o viales de un an
cho de 5.5 m, suficiente para el rodadc de trozas de unos 12 pies de longitud.
La construccidon de las viales se efectila en dos operaciones: la primera, es el
rozo de los arboles delgados, sogas vy sotobosque. El rendimiento de esta opera-
cidon se estima en 200 m de trocha por hombre/dia. La segunda operacidn es la -
tumba de los 3rboles gruesos de 1a trocha, con un rendimiento de 150 m de trocha
por 8 hombres/dfa,

La Tongitud de estas viales depende de las distancias gque se necesitan reco
rrer hasta la quebrada o cafo y de la topografia del terreno. Ademads, esta dis-
tancia esta en funcidn de criterios econdmicos empiricos en cuante al valor de -
las trozas que deban recorrerla. AsT, se ha observado que para el rodado de tro
zas de Caoba, que es la madera de mayor valor en ls regidn, se llega a distancias
de 2 000 m. Una cuadrilla de & hombres ruedan 2 una distancia de 100 m, 6 tro-
zas por dfa.

Las trozas se ruedan hasta el borde de la quebrada o cafio y se arrojan a -
ella s6lo el nimero de trozas que puede ser evacuado por la quebrada cuando ésta
se llena por efecto de las lluvias.

Una vez evacuada Ta gquebrada de las trozas arrojadas, se vuelve a arrojar a
ella otro nGmero igual de trozas y asi sucesivamente, hasta terminar la evacua -
cidon de todas las trozas cortadas. En el arrastre de trozas con tractor, las -
trozas también son conducidas hasta las quebradas o cafios, borde de los caminos
o terrenos de bajial con la ayuda de tractores forestales.

La época propicia de operacidon son los meses secos de mayo a octubre. E1 -
arrastre con los tractores, cuando los arboles son delgados, puede ser del tron-
o completo; o en trozas, cuando los arbeoles son mayores, dependiendo ello tam -
bién de la potencia del tractor. '




TRANSPORTE FLUVIAL DE MADERA

Una vez que las trozas han sido arrastradas hasta las quebradas o cafos, se
inicia el transporte fluvial.

EVACUACION DE TROZAS POR LAS QUEBRADAS O CAROS

Una vez colocadas las trozas en la quebrada, en una cantidad apropiada para.
su facil conduccidn, operacidn que se realiza o partir del mes de octubre, se es
peran las primeras lluvias o, en algunos casos, el rebalse de la quebrada por la
creciente del rio principal. Esta espera puede prolongarse por un mes. y medio -
en promedio, durante el cual el extractor coloca una persona para su guardiania.

Cuando por la misma quebrada se evaciian trozas de diferentes extractores y
para evitar confusiones sobre la propiedad de la madera, cada extractor labra sus
iniciales cerca de unc de los extremos de la troza. Para que la madera.fluya 1
bremente por 12 quebrada, se realiza una limpieza de la misma. La cuadrillia de
extraccidon de 8 personas puede realizar dicha limpieza en aproximadamente 2 dias,
dEFEﬁﬂWéﬁdﬁ del largo de ella, clase de vegetacion u otros obstaculos que se ne-
cesitan remover.

Existen, naturalmente, de acuerdo & la configuracion del terrenc y sistema
hidrografico, hasta 3 escalones o etapas para la evacuacidon de 1a madera. Una -
primera etapa es la movilizacién por la quebrada chica; la segunda es hasta la
quebrada grande vy, finalmente, la tercera hasta el rio principal donde se arman
las balsas, "Generalmente, para cada etapa se requiere una fuerte liuvia. Se han
dado casos en que las Tluvias han sido tan intensas y continuas, que han permiti
do 1a salida de la madera en una sola etapa, desde la quebrada chica hasta el -
rfo principal y,dada la fuerza de ia creciente, hasta se han perdido algunas tro
Zas en el rio. '

Normaimente, las lluvias permiten ejecutar la operacién por etapas, pero en
cada una de ellas, toda la cuadrilia debe estar conduciendo las trozas a lo lar-
go de la gquebrada para evitar que se atasquen en su recorrido, especialmente, -
cuando 13 quebrada tiene vueltas de radio reducido. Como se comprendera, por es_
te sistema se evaclan lac trozas que pueden flotar. Para transportar trozas de
especies ne flotadoras, especialmente valiosas como el Ishpingo, cada troza se
amarra con trozas de especies de slta flotabilidad como la topa.

Normaimente, este amarre es con soca de monte vy, s veces, se colocan también
cancamos, pPero ocurre que por los golpes de la troza con los lados de la quebra-
da, el cdncamo se desprende. F] perTodo para sacar las trozas por las gquebradas
y cafios, segin opinidn de los extractores, varia de 6 dfas a 3 meses, dependien-
do de las condiciones pluviales, de la época del afio, de las caracteristicas de
la quebrada, de las trozas vy otros.

EVACUACION DE TROZAS EN TERRENOS DE BAJIAL

En la evacuacion de las trozas en terrenos de bajial, se pueden distinguir
dos casos. El primer caso, se presenta cuando los arboles estdn ubicados en zo-
nas relativamente altas o ''restingas'’, donde no les alcanza la creciente o inun-
dacidn, pero cercanos a lugares donde llega la creciente. El segundo caso, es
cuando los arboles estan ubicados en zonas bajas, en donde lascrecientes alcanzan



alturas que permitan su transporte por flotaciédn.

Los arboles ubicados en las zonas altas, una vez tumbados y trozados, se de
ben transportar a las zonas bajas. Esta operacion puede hacerse mediante rodadu
ra por esfuerzo humeno o emplieando tractores foresiales para arrastrar las tro -
zas en igual forma a la descrita en los acdpites anteriores. Este arrastre o ro
dadura se realiza generalmente durante los meses secos, de mayo a setiembre.

Una vez ubicadas las trozas en los sitios bajos, y antes de que se produz -
ca la creciente o inundacién, se aperturan viales para el transporte por flota -
cion de las trozas ai rio, lugar en donde se realiza e! armado de sartas o balsas
Estas viales son de un ancho promedio de 2.5 my se construyen en la forma m3s -
recta posible, siguiendo los sitios mds bajos en donde 1a creciente alcanza las
mayores alturas. Para ello, se debe observar las marcas que dejaron en la vege
tacidon las crecientes de los afios anteriores. La construccion de estas viales -
se realiza en formas similar a las viales que se hacen en terrenos altos para lle
var las trozas a las quebradas o cafios.

Para la conduccidn de las trozas por las viales, se les debe unir unas tras
otras en sentido longitudinal y en grupos de dos o tres. La unién se hace median
te un bastdn de madera denominado '‘palo de unidn''. Este ""‘palo de unian' se fija
con cancamos a dos trozas, tratando de hacer la unidn de las trozas lo mas fuer-
te posible. Una vez unidas de esta forma, un solo hombre puede conducir un gru-
po por la vial. Estando ya las trozas en zonas mas bajas se pueden, de igual -
forma, hacer grupos con mayor nimero de trozas, generalmente 10 a 20, las cuales
son conducidas a través de viales m3s amplias (viales principales) hacia el rio
principal, haldndolas con botes a motor o peque- peques. Ya en el rio, se proce
de a la confeccidn de sartas o balsas.

La evacuacidn de trozas en terrenos de bajial, se realiza en los meses de
febrero a marzo, vy es mavormente empleado este método en las partes mas bajas de
la cuenca amazdnica, zona gque abastece de materis prima a las industrias foresta
les instaladas en iquitos. '

Como en el caso del transporte por quebradas o cafios, hay afios en que lacre
ciente del rio no alcanza suficiente altura, haciendo imposible la evacuacidn de
la madera, lo cual constituye el principal inconveniente de este sistema.

ARMADO Y TRANSPORTE DE BALSAS Y SARTAS

Una vez que las trozas lleagan al rio principal, éstas son ubicadas en un re
manso del mismo donde se arman las balsas. Pars Juntar © reunir las trozas, se
utilizan canoas impulsadas por motores de gasclina de § a 16 hp, llamados vulgar
mente peque-peques. En la quebrada grande y en ei rio principal, se usan tam -
bién canoas impulsadas por tanganas o remos.

La balsas son armadas colocande }as trozas en forma paralela unas tras otras.
- 5e unen mediante cables de acero de didmetro de 1/72 o 3/8 de pulgada y de una -
longitud que varia entre 50 a 100 metros, seglin las condiciones del rio.

El cable se fija a las trozas mediante cadncamos de fierro. Los c3ncamos son
grampas con forma de U y se usan de 2 dimensiones. Para maderas suaves, usadas- -
principalmente en laminacidn, tienen una longitud promedio de 25 ecm vy para made -
ras mas duras, usadas en aserrio,una longitud de 15 cm.

El valor de estos céncamos es de 60 y 100 soles por unidad, respectivamente.
En cada hilera de trozas asi formadas, 1lamada también sarta, la primera y Gltima
trozas son aseguradas firmemente mediante dos vueltas del cable, fijande 1los -



extremos mediante c3ncamos. Para armar las balsas, se colocan una al lado de -
otra varias sartas, despendizndo el nimero de sartas o ancho de la balsa de las
condiciones del rfo. MNormalimente, las balsas son de 3 sartas, pudiendo tener 6
& mas. Si ias condiciones d2! ric lo permiten, se pueden transportar 2 & mas -
balsas, una detras de otra. Fn la Figura 4, se pueden ver el croquis de una bal

sa de 2 sartas, un cancamo v forma de unién de las trozas para Su transporte por
flotacidn por los sendereos del bajizal.

\

[
CABLE 1/2" TIRANTE (CABLE 1/2")

BALSA DE 2 SARTAS DE TROZAS

AMARRE LONGITUDINAL DE TROZAS PARA

TRANSPORTE POR FLOTACION EN
BAJIALES



Las sartas que conforman una balsz son unidas, cada cierto trecho, con ca -
bles de acero de 1/2 puigada de didmetro, para que no se separen durante su tras
lado por el rfo. Estos cables, que no permiten la separacidn de las sartas, re-
ciben el nombre de ''tirantes'. Los tirantes son fijados a una troza de cada sar
ta por medio de cancamos.

En promedio, una sarta tiene 80 trozas y cadaz troza tiene en promedio, unos
500 pies tahlares medidos con la reglia maderera Doyle; lo gque hartfa un volumen -
por sarta de 40 000 pt y por balsa de 6 sartas, 240 000 pt (1 100 m3).

Hay una variedad de embarcaciones que se emplean en el halado de las baisas
© sartas, desde el lugar donde son armadas hasta la boya o depdsito de la planta
industrial, dependiendo de las distancias de recorrido, tamafo de las balsas v
condiciones del rio. Cuando la distancia del transporte es corta v la balsa pe-
quena, se empiean canoas impulsadas por motores gasolineros estacionarios o fue-
ra de borda de 9 a 16 hp, 1lamados peque-peques.

En el transporte de balsas formadas de varias sartas, se emplean remolcado
res de madera o fierro con motores de 75 a 300 hp.

Las distancias de transporte de balsas con remolcadores son con frecuencia,
considerables. Existen casos de transporte de balsas desde Yurimaguas, en el rio
Huallaga, hasta el rio Yavari en ia frontera con el Brasil, cubriendo una distan
cia de 626 millas nduticas.

TRANSPORTE FLUVIAL EN CHATAS Y MOTOCHATAS

La madera en trozas, que debe ser transportada aguas arriba o contra la
corriente del rio, debe ser embarcada en chatas o motochatas. Este transporte -
es empleado, tanto para la madera de baja densidad, o sea especies que normalmen
te pueden flotar, como para las maderas de alta densidad, que no flotan. Se em
plea también, para transportar la madera aguas abajo, o sea a favor de la corrien
te, para las especies que no flotan.

Para el embarque de las trozas, se utilizan varios sistemas. As7, se em-
plean huinches, puentes, grias, plumas o mediante cargadores forestales de rue -
das, que ingresan a laschatas o motochatas mediante pontones, para acomodar |as
maderas en ellas.

Este sistema de transporte es usado en la zona del rio Ucayali, aguas abajo
de la ciudad de Pucallipa, v en la zona del rie Amazonas, aguas abajo de la ciu -
dad de lquitos. Existe una gran variedad de capacidades de estas embarcaciones.
AsT, hay chatas y motochatas desde 300 a 1 000 toneladas de capacidad.

PROBLEMAS EN EL TRANSPORTE FLUVIAL DE TROZAS

En el transporte fluvial de trozas, se presentan varias dificultades que es
necesario rescolver para lograr un mayor desarrollo de la industria de la madera.

Los problemas mas importantes que se presentan, son: estacionalidad en el -
transporte, deterioro de madera vy limitacidn, casi exclusivamente, a especies -
que flotan.

La estacionalidad del transporte de trozas por fiotacidn en cafios y terre -
nos de bajial, se debe a que en ambos casos, ] transporte de las trozas se pue-
de realizar s6lo en el perfodo de fuertes 1luvias.

El transporte por cafics se hace mayormente en los meses de diciembre aabril



y el transporte en bajiales, de febrero a marzo. Esta estacionalidad en el
transporte motiva que las labores de desembosque (tala, trozado y arrastre de -
trozas) se supediten a épocas lo mds cercanas a las mencionadas para el transpor
te fluvial, lo que trae como consecuencia gue estas labores se realicen también
sélo en parte del afio. Por los mismos motivos, el abastecimiento de la industria
es estacional, obligando a las empresas a formar grandes stocks para poder traba
jar durante todo el afio.

La espera de las trozas en el bosque, que puedan ser conducidas por los ca-
fios o por las viales de los bajiales, requiere de un perfodo mas o menos largo;
esto motiva que los extractores e industriales hayan adaptado su produccion a -
las especies de madera que, ademds de su flotabilidad, tengan una adecuada resis
tencia al ataque de hongos e insectos durante su permanencia en el bosque.

Ademas, gran parte de las trozas extraidas estan obiigadas a permanecer pe ~
rfodos m3s o menos largos en las boyas o patio de trozas de las plantas, lo que
determina gque un volumen apreciable de madera se deteriore y que los productos
elaborados gradualmente bajen en calidad, a medida que la materia prima vaprogre
sivamente deteriorandoese.

La gran mayoria de las especies usadas en laminacién, o sea aquellas espe -
cies de baja densidad, sufren deterioros, en algunos casos considerables, al es-
tar en agua por periodos mds o menes largos. Estos dafios consisten en la pudri=
cidn de los extremos y en manchas, lo que significa una pérdida de un 20 a 25% -
del volumen de la troza.

Especies como el Zapote, Pashaco, Quille sisa, Yurac-ciprana, Huaman samana
y Saruena, sblo pueden estar hasta 3 meses en el agua sin malograrse; en perio -
dos mayores, comienzan a deteriorarse. Otras especies como la lLupuna, Cumala,
Capinurf, Campuri, Marup3, Huaiaja, Cedro masha y Ayahuma, sdlo resisten 4 meses
Pero también, hay especies como la Cacba, ledro, Tornillo y Moena que pueden es-
tar hasta 3 y L afios sin malograrse. Cuadro 12.

Al deteriore por ataque de hongos se suma el ataque de insectos cuando las
trozas se encuentranen tierra, antes o después del transporte fluvial; y se con=
sidera que la mayoria de las especies que se extraen, i por diferentes circuns-
tancias se quedan en el bosque de una zafra a otra sin evacuarse, S€ pierden to-
talmente.

En el &rea de estudic, no se ha podido detectar que se emplieen métodos de -
proteccidn de trozas. S6lo en algunas plantas de aserrio, la madera aserrada re
cibe un bafo de preservante (pentaclorofencl) por rapida inmersion o por aplica-
cidén del preservante mediante bombas tipo mochila.

Tratamientos quimicos preservantes de las trozas pueden disminuir la inct =
dencia de su deterioro., Hace falta un adecuado programa de ensayos de preservar
cién de trozas para coenseguir una eficiente proteccidon de las maderas, que ac -
tualmente se extraen y de nuevas especies., De conseguirse aumentar el nimero de
especies que se extraen, mds la accidon de proteccion de trozas con tratamientos -
quimicos, se lograria aumentar el volumen de madera extraida por hectarea, meta
buscada afanosamente para reducir los costos de extraccién y acrecentar el volu-
men de abastecimiento econdmico de la industria.

E1 transporte fluvial por flotacidn de trozas sOlo es posible, actuaimente,
con aguellas especies cuyo peso al estado verde es menor al volumen de agua que
desplazan al echarlas al agua. Ademas, existe el peligro de que ciertas trozas
que al principio tienen adecuada fiotabilidad, se pierdan a medida que ab
sorben agua durante el viaje por flotacidn. Un porcentaje apreciable de -



trozas se pierde por esta causa.

Las especies que mayormente se trabajan en lquitos y Pucallpa y cuvas tro -
zas flotan facilmente, se dan en el Cuadro 12,

Cuadro 12

Especies que Flotan v gue se Extraen en la Zona

de Estudio, Durabilidad Natural y Flotabilidad

Especie Durabilidad Flotabilidad
Cacba L afos 4 1/2 afios
Cedro b afios ' No se hunde
Lupuna 4 meses C meses
Mocena 3 afos No se hunde
Cumala L meses ' 5 meses

| Tornille 4 anos - 5 afios

“Capinuri L meses No se hunde
Maruvpa’ 4 meses 4 1/2 meses
Zapote 3 meses No se hunde
Pashaco 3 meses Mo se hunde
Quillo sisa 3 meses 4 meses
Yurac-ciprana 3 meses No se hunde
Hualaja 4 meses 4 1/2 meses
Huaman samana 3 meses No se hunde
Cedro masha 4 meses L 1/2 meses
Saruena 3 meses ' No se hunde
Ay ahuma b meses L 1/2 meses
Campuri 4 meses o 1/2 meses

Ademas, en la zona de influencia de esas dos localidades, se lograntranspor
tar unas 6 especies mas con previos tratamientos simples para disminuir la canti
dad de agua interna en el arbol en pie o en las trozas. Los tratamientos para -
darle mayor flotabilidad a las 6 especies, se dan a continuacidn.: '

Especie Tratamiento
Alfaro Se corta un anillo circular al 3rbol en
Canela moena pie que llegue hasta la zona del duramen,
Copaiba se le deja sangrar por una semana Yy se-

car en pie durante un mes. Luego, se-
tumba el arbol, dejandosele secar por es
pacio de dos meses. La indicacidon paEE
la tumba del arbol es la caida total =
de las hojas.

Qu?llﬂbcrdﬂn Se tumba vy troza el arbol, y se deja se
Huangana caspi car por un periodo de 3 meses.
Requia




Ademds, hay otras especies como: Quinilla, Ishpingo, Pucaquiro, Tamamuri,
Jagua y Machimango, que sélo se pueden transportar por flotacidn, fijando las
trozas de estas especies a otras de gran flotabilidad como el palo de balsa (em-
boyado de trozas). Por dificultades de obtencidon de trozas de gran flotabilidad
para efectuar el emboyado, esta operacidn es poco frecuente.

Se hace necesario establecer un programa de investigacion por el cual secon
siga determinar, en forma practica, la pérdida de peso después del tumbado y tro
Zzado; la capacidad y velocidad de absorcién de agua de especies con posibilidad
de flotacién, cuandc estan en el agus. CLon la informacion que se obtenga, se po-
drén establecer parimetros que permitan predecir, con cierto grado de seguridad,
las posibilidades de las diferentes especies para ser transportadas por determina
dos periodos o permanecer flotando en las bovas.

También, se hace necesaric estudiar métodos eficaces de transportar por flo
tacidon trozas de alta densidad con ayuda de flotadores. De tenerse éxito en es
tos estudios, podrd darse un paso mds en la consecucidn de la meta de conseguir
mayores volimenes de madera por hectirea y diversificacion de las industrias -
como las de chapas decorativas, parquet y otras, que requieren mayormente made-
ras de alta densidad.



COSTO DE TRANSPORTE FLUVIAL DE MADERA ROLLIZA

Como se ha indicado, el transporte fluvial de la madera rolliza puede comen
zar en una pequefia quebrada, cafic o en terrenos de bajial.

COSTO DE TRANSPORTE DE TROZAS SUELTAS POR CANOS

En el transporte de trozas sueltas por cafos y quebradas, hay costos direc-
tos como son los costos incurridos durante la conduccidn de trozas por el cafio ¥
los de preparacion o limpieza de estas vias de agua; ¥ costos indirectes, como -
los ocasionados por la espera de: momento o momentos en que se llenan los cafios
v que hacen posibie el transporte de las trozas por flotacion.

El costo de transporte por cafios es influido por muchas variables, tales co
mo: longitud del recorrido en el caiio, frecuencia con que obtiene el cafio el cau
da! suficiente para el transporte de las trozas, duracion del caudal suficiente,
volumen total de trozas que se va a transportar por el cafo, cantidad y natura-
leza de la vegetacidn u otros obstaculos gque hay que remover en el cano, costo ¥y
productividad de la mano de obra, equipos empleados y otros.

La presencia de tantas variables, varias dificiles de cuantificar o pronos
ticar, hace que las estimaciones de costo deban realizarse en funcidn de informa-
ciones de productividad, basadas sélo en la consideracidon y medicidon de unas po-
cas variables principales, dejandose las otras sin poder precisar.

La estructura del costo de transporte de trozas sueltas, a través de las -
quebradas hasta la desembocadura en un ric donde se confeccionan las balsas de
trozas, se presenta en el Cuadro 13, Los principales paramatros o variables con
siderados en el cilculo, se dan en el Apéndice 1 y han sido obtenidos de numero-
5as entrevistas a extractores de la regidn.

Cuadro 13

Costo de Transporte de Trozas Sueltas por los (arfos

Junio 1979

‘
Concepto S /m3 {r)
Limpieza del cafio L3.86
Conduccidn de trozas por el cafio 56.33

Guardiania, pérdidas por deterioro
¢ robos, costos por esperas, gas -
tos generales y otros (estimado 20%) 19.35

Total 119,54




El costo estimado de 11‘3.5£i Sa"rl‘l'l3 [r] X puEdE considerarse como un valor mone
tario indicador de unasituacidén promedio dentro del area de estudico, es decir, el
costo que tendria un extractor en cuanto a eficiencia y recurso de trabajo prome
dios; que trabajarfa dentro de un contexto de variables aleatorias promedio. El
rango en estos costos puede ser bastante amplio por 1a cantidad de variablesalea
torias. Dentro de la estimacién de este costo, la contribucidn de la mano de
obra es de ma3s del 90 por ciento del total.

COSTO DE TRANSPORTE DE TROZAS PCR FLOTACION EN BAJIALES

Como en =] caso del transporte de trozas sueltas por cafos, el costode trans
porte de trozas por bajiales estd en funcidn de una serie devariables aleatorias,
muchas de ellas dificiles de cuantificar.

Las variables m8s importantes a considerarse, son: longitud de viales o sen
deros por los que se llevaran flotande las trozas hasta el sitio donde se cnnfEE
cionan las balsas o sartas, volumen de trozas transportado por los senderos, nu-
mero de jornales necesarios para su conduccidn, costo de la preparacion de los
senderos dependiente del tipo de vegetacidn que atraviesan, Y de la productivi -
dad del equipo y mano de obra empleadas, y otros.

La composicién del costo y los pardmetros considerados para su cilculo, se
dan en el Cuadro 1% y en el Apéndice 2, respectivamente.

Cuadro 14

Costo de Transporte por Flotacion de

Trozas Sueltas en Terrenos de Bajial

Junio 1979
Concepto s/m> (r)
Preparacidn de senderos 528.64
Conduccidén por flotacidn a lo
largo de los senderos 42 .48
Costo ayuda peque-~peque 25.96

Guardianila, pérdida de trozas,
intereses por esperas, gastos
generales y otros (estimado 20%) 120.36

Total 717 .4

El costo estimado debe considerarse como un indicativo de la operacion rea”
lizada dentro de un conjunto de situaciones Yy productividad mads frecuentes en el
area de estudio.

COSTO DE CONSTRUCCION DE BALSAS O SARTAS DE TROZAS

El costo de formar las balsas depende principalmente de la productividad de
los trabajadores y equipos empleados. La composicidn del costoy los parametros
considerados para su cilculo,se dan en el Cuadro 15 vy en el Apéndice 3, respect]
vamente.

Como en o] caso de la estimacidn de costos de transporte de trozas por <ca-
fios o por terrenos de bajial, el costo estimado aqu? debe considerarse como



_ indicativo, estando los costos de la mayorTa de los productores
mas 0 menos cercanos a &l.

Cuadro 15

Costo de Formar Balsas de Trozas

Junio 1979
Concepto s/m3 (r)
Mano de obra 43.43
Costo ayuda peque-peque 10.53
Depreciacidn de cables vy
cCancamos 22.759

Guardiania, gastos genera
les, pérdida de trozas vy
otros (estimado 20%) 15.27

Total 2.2

COSTO DE TRANSPORTE FLUVIAL DE TROZAS EN BALSAS

El costo de transporte fluvial de trozas en balsas en los rios
estd en funcidn de varias variables importantes, ademds del costo -
de los insumos, tales como:

1. VYolumen total de madera transportado por viaje, el que a su
vez depende de otros varios factores o situaciones: caracteristicas
del remolcador; anchura, profundidad y amplitud de curvas del cauce
principal de los rios, los que determinan a su vez la posibilidad -
de transportar mayores o menores magnitudes en nimero y longitud de
sartas y/o didmetro vy largo de trozas en las balsas.

2, Velocidad de -travesia, que es también influida por las ca -
racteristicas del remolcador; estado  de creciente o vaciante del -
rio, velocidad de la corriente del rio, posibilidad de viajar en la
noche y otros.

El costo de transporte de las balsas en el rio estd representa
do, casi totalmente, por el costo del remolcador durante la trave -

La composicidn del costo de transporte por 100 m3 de trozas vy

hora de recorrido, de una balsa con un volumen total de 1 100 m3 de
trozas, jalada por un remolcador con motor de 125 hp, se da en el
Cuadro 16. Los parametros considerados para el calculo de costos -

del" remolcador, se dan en el Apéndice 5 en la columna '""Remolcador de
la Alternativa A'.

El'cnstc variable estimado por hora de recorrido v por 100 m3
de trozas, es de 5/ 105.79. El costo fijo en el transporte estarTta
representado por los mismos rubros y valores horarios durante el -



Niis .::.l .’“Z F—.*’Z‘T H N

T P o 2 | 'Ill B .

Rampa de carga y descarga en el Puerto de lquitos. Sa
cos de cemento sobre plataformas con ruedas son tiradas
hacia el sector de bodegas desde el muelle flotante.
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El Yavari, uno de los empujadores mas grandes que nave
ga en los rios Ucayali y Amazonas, llevando dos chatas
con madera aserrada desde lgquitos a Pucallpa.



Cuadro 16

Costo de Transporte Fluvial de Trozas en Balsas

Junio 1979

= b AL O A

Soles por 100 m> (r) o

Caoncepto y Hora de Recorrido

Costo Durante el Recorrido

Depreciacién 7.50 =5
Interes Sobre el Capital Medio 12.06 Ylah
Seguro L. 4k h.2
Mano de Obra 36.16 3h4.2
Mantenimiento y Repuestos /.90 7-5
Combustible y Lubricantes 34.73 32.8
Gastos Varios .2 60 2.4

Total 105.79 100.0

tiempo de enganche, desenganche y acomodo de las sartas, es decir,
el tiempo de enganche y desenganche al comienzo y final del viaje.
Se ha calculado este tiempo en 4 horas y su costo por 100 m3 de tro
zas en S/ 423.16.

Observando 1a estructura del costo, vemos que contribuyen a él,
en proporciones mids o menos equivalentes, 3 rubros o0 grupos ge Ty =
bros importantes. La mano de obra contribuye con algo mas de la ter
cera parte (34.2% del total). Los combustibles y lubricantes, en =
‘Una proporcidn cercana a la tercera parte (32.8%) y los costos de po
sesion de la embarcacién (depreciacidn, intereses, seguro y manteni
miento), con 30.6%. :

La ecuacidn del costo de transporte de trozas calculado, se pug
de expresar ast:

Y = 423.16 + 105,79 X

Donde :
Y = C(osto de transporte en soles por 100 m3 (r)
X = Horas de recorrido efectivo

La expresidon de este costo en funcion de distancia recorrida vy
veiocidad media de travesia, es:

v=h23.16+Mn
\

Donde:

3
Y = Costo de transporte en soles por 100 m (r)



Velocidad de travestTa, en nudos o kildometros

\ =
D = Distancia, en millas nduticas o kildmetros
En los Graficos 1 y 2, se dibujan estas ecuaciones del costo -

de transporte.

COSTO DE TRANSPORTE FLUVIAL DE TROZAS EN CHATA Y MOTOCHATA

El analisis del costo de transporte de madera rolliza se efec~-
tud comparando dos alternativas.

Alternativa A: Transporte de trozas con una motochata de 300 to
neladas de capacidad (280 m3 de trozas). La motochata dispone de ins
talaciones para el embarque y desembarque de trozas.

Alternativa B: Transporte de trozas con una chata con instala-
ciones para el embarque y desembarque de trozas, de 1 000 toneladas
de capacidad (840 m3 de trozas), conducida por un remolcador con una
potencia total de los dos motores, de mas de 450 hp.

e
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Las caracteristicas y parametros, que sirven para el calculo

del costo de transporte en las dos alternativas de transporte, se dan
en el Apéndice 4.

En el Cuadro 17, se presentan los costos desglosados de trans-
porte de 100 m? de trozss por' hﬂra de recorrido efectivo, para las
dos alternativas. Se puede apreci ar, que la Alternativa B ‘es de ‘~-
cir, la combinacidn chata - eruTcadGr tiene el costo menﬂr detraﬂS
porte por 100 m3 de trozas y por hora de recorrido efectivo.

La ecuacidn del costo de transporte de la Alternativa B:en-fun
cion de las horas de recorrido efectivo, es:

Y = 64 307.20 + 889.16 X



Donde:
Y = Costo de transporte en soles por 100 m> de trozas
X = Horas efectivas de recorrido

Estas ecuaciones de costo se puedan expresar en funcidn de dis
tancias y velocidades de recorrido, asi:

Y = 64 307.20 + 2883.16 4
\
Donde ;
Y = Costo de transporte en soles por 100 rrr3 de trozas
V. = Velocidad de travesia, en nudos o kilémetros
D = Distancia, en milas nfuticas o kilémetros
Cuadro 17

Costo de Transporte de 100 m3 de Trozas por Hora de
Recorrido en Motochata y Chata
Junio 1979

Alternativas
Concepto | A ! B
Motochatea Chata Remolcador Total
;- S/ S/ S/ S/

Costo Variable por Hora 1 002.55 325.13 564.03 889.16

Depreciacidén 102.04 68.03 90.70 158.73

Interés Scobre el Ca-

pital Medio 205.61 137 .07 138.55 275.62

Seguro ' Ib.53 571.02 51.02 102.04

Mano de Obra (1) 263 .88 31.59 79.18 11077

Mantenimiento y Re -

puestos 30,61 . 20.41 a7.21 L7.62

Combustible y Lubrican

tes 272.86 - 160. 36 160.36

Gastos Varios 51.02 17.01 17 .61 34.02
Costo Fijo por Viaje | 53 582.86 | 29559€.63 | 34 710.57 |64 307.20

Tiempo de Embarque vy

Desembarque he 862, 86 27 310,92 33 908.57 161 219.49

Mano de Obra(2) 3 988.57 2 085.71 - 2 085.71

Combustible v Lubri- ! _

cantes (3) B 73143 200.00 | 802.00| 1 002.00

s I




(1) Incluye alimentacién v beneficios sociales,

(2) Trabajadores adicionales a los tripulantes en el embarque Yy de-
sembarque; incluye alimentacién v beneficios sociales.

(3) Consumo durante el embarque v desembargque.

En el Grafico 3, serepresentanlas ecuaciones de costo de trans
porte en las dos alternativas; v en el Grifico &, los costos de 13
Alternativa B en funcidn a velocidades y distancias de recorrido.
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GRAFICC 3 : COSTO DE TRANSPORTE FLUVIAL DE TROZAS EN CHATA Y MOTOCHATA,
JUNIO 1373
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COSTO DE TRANSPORTE FLUVIAL DE MADERA ELABORADA EN CHATAS

La estimacién del costo de transporte de madera elaborada utilizando cha -

tas y remolcadores, se hace en tres alternativas o combinaciones de remolcador -
chata, frecuentes en la region: '

Alternative A: constituida por un remolcador con potencia en -
el motor de 125 hp y casco de fierro; y una chata con capacidad de
carga de 200 toneladas y casco de madera.

Alternativa B: constituida por un remolcador con 2 motores con
una potencia conjunta de 300 hp y casco de fierroj ¥y dos chatas de
casco de fierro y una capacidad de carga total de 500 toneladas.

Alternativa C: constituida por un remolcador con casco de fie-
rro, con 2 motores y una potencia conjunta de L60 hp; y una chata -
de 900 toneladas de capacidad de carga y casco de fierro.

E En el Cuadro 18, se presentan los costos de transporte de 100
m® de madera elaborada (aserrada, madera laminada, o madera contra<
chapada) por hora de recorrido efectivo, de las tres combinaciones
mencionadas.

En el Apéndice 5, se dan las caracteristicas vy parametros para
los cdlculos de costos de estas 3 alternativas de transporte.

Las ecuaciones de los costos de las 3 combinaciones, son:

Alternativa Ecuacidn

A v = 72 09h.24 + 616.40 X
B Y = 70 139.84 + 555.51 X
C Y = 88 130.12 + 654.29 X

Donde:

Y = Costo de transporte en soles por 100 m> de madera elabo-

rada.
X = Horas de recorrido efectivo

Como se puede apreciar la Alternativa B tiene el costo de trans_
porte pnr1ﬂﬂ|ﬂ3 de madera elaborada menor. Los costos de transp?r*
te de 100 m3 en funcién a la distancia de recorrido vy a la veloci -
dad media de travesfa, en nudos o kilometros de las 3 alternativas,
se expresan asi:
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Alrterrnativa Ecuacion

A Y = 72 094.24 +'ﬂ%ﬁﬂ D
. Y = 70 139.8% “‘E’Ey}i[’
: Y = 88 130.12 +954.29 D

i
Donde: \

-

Y = Costo de transporte en soles por 100 m” de madera elaborada

V = Velocidad, en nudos o kildmetros
- - " - o - = -
D - Distancia de recorrido, en millas nauticas o kilometros

Si analizamos los costos fijos por viaje y por 100 m3 de madera elabora-
da, en el Cuadro 19, se observa que los costos de espera de las embarcaciones, -
durante la carga y descarga, son altos contribuyendo al costo fijo total en una
proporcidn que va del 33.5 al 41.1%. Este costo, segin lo observado en la re -
gién, es a menudo mas alto por mayores tiempos de espera innecesarios, 1o que obli
ga con frecuencia, como se menciond anteriormenteya los usuarios del transporte
a avudar a los estibadores a acortar el tiempo de la carga y descarga de las na-
ves. La mejora de las facilidades portuarias disminuiria en forma significativa
este costo de espera.

Con una buena organizacién del transporte y disponibilidad de mas chatas -
por remolcador en lzs empresas puede disminuirse también el costo fijo,utilizan
do los remolcadores en el transporte de otras chatas mientras se desembarca y en
barca la chata que remoled. Es interesante resaltar que la contribucion al cos-
to fijo por espera del remolcador va desde casi el 25% de este costo hasta el -
38.9%.

Los costos totales de viaje son influidos significativamente por las redu-
cidas horas de recorrido efectivo por dfa. Se ha censiderado en los calculos 14
horas de desplazamiento por dia (de 5 a.m. a 7 p.m.). El resto del dia (horas de
noche ), la embarcacidn estaria detenidacercade las orillas del rio.

Actualmente, se venden sondas acdsticas (eco-sondas) de relativo bajo pre-
cio, que instalandose en 1as embarcaciones pueden permitir su viaie nocturno con
minimo riesgo al medir con precisidn y rapidez la profundidad del lecho del rio
y detectar obstdculos cercanos. Un estudio al respecto, podria determinar la fac
tibilidad de usar estos equipos para aumentar las horas diarias posibles de trans
porte, todo estc sin aumentar el nimerc de naves y la capacidad de ellas. Ademas,
en los tramos menos profundos (regaderos y otros malos pasos) la ayuda de estas sondas
aciisticas puede permitir que las embarcaciones encuentren mis facilmente las par
tes mas hondas del '‘canal del rfo', lo que permitirad su desplazamiento con mayor
facilidad y rapidez de lz acostumbrada actualmente.

En el Gr3fico 5, se dibujan los costos de transporte ce Jas tres alternati
vas de transporte. En el Grifico &, se dibujan los costos de transporte de ta -
Alternativa B en funcién de la distancia v velocidad de recorrido. En el EEEFE*
co 7, se dibuja la composicion del costo de transporte fluvial en chata segin la
Alternativa B.



Cuadro 19

Composicion del Cesto Fijo de Embarque vy Desembarque
de Tres Alternativas de Transporte en Chata
por 100 m3 de Madera Elaborads

Junio 1978

Alternativa A Alternativa B Alternativa C

Concepto
S/100 m3 ¢ 5/100 m3 % $/100 m3 %

Costo de Espera
Remolcador 18 544 25,7 | 17 097 24 4 34 252 38,9
Chata : | & 910 9.6 6 402 9.1 7 238 .;..8.2
Costo de Embarque (1) 25 4o  35.3 25 L 36.3 25 440 28.9
Costo de Desembarque (2) 21 200  29.4 21 200 30.2 21 200 24.0
Total 72 094 100.0 70 139  100.0 88 130 100.0

(1) Tarifa portuaria en lquitos 0.60 S/pt
(2) Tarifs portuaria en Pucallpa 0.50 S/pt

kﬁi fﬁﬁﬂt
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Gria flotante de gran capacidad cerca del Puerto de
Iquitos. Esta griia pertenece a PETROPERU.
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Nave Podravina de banderaYugoslava, en el Puerto de
lquitos. Se dice que la nave de mayor tonelaje que ha
entrado al Puerto de Iquitos, ha sido de 6 500 tonela-
das en creciente.
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Bl TRANSPCRTE DE TROZAS EN EL ABASTECIMIENTO DE
MADERA ROLLIZA A [A INDUSTRIA

En el Cuadro 20 vy en el Grafico 8, se presentan costos segin tres sistemas
o alternativas de produccion y abastecimiento de madera rolliza a la industria, -
con diferentes modalidades de transporte de trozas.

Alternativa A: Transporte fluvial de trozas en balsas

Alternativa B: Transporte fluvial de trozas con chatas

Alternativa C: Transporte terrestre de trozas con camion

En las alternativas consideradas se presentan los costos de los siguientes
conceptos: '

Alternativa Concepto

A - Madera en pie (canon forestal)
~ Tumba y Trgéadu
- &pertura“de viales y arrastre de trozas conj
tractor a los cafios
- Transporte de trozas por el cafio
~ Construccidon de balsas
- Transporte de balsas con remolcador
-~ Desembarque de trozas y carguio a camidn

- Transporte por camidén a la industria

B - Madera en pie (canon forestal)
- Tumba y Trozado

s S G - Apertura de senderos en bajiales y trans
porte de trozas por flotacion a lo largo
de elios

- Embarque y transporte de trozas en cha-
tas o motochatas

- Desembargue y carguio a camion

~ Transporte por camidn a la industria




Cuadro 20

Costo por Fie Tablar de Trozas Puesto en Planta

Segun

Tres Alternativas de Extraccidon y Transporte

Junio 1979

B

ron
B Alternativa
Concepto A B C
| S/pt S/pt S/pt
1. Madera en pie (canon forestzl promedio
estimado entre 0.18 y 2.00 S¥/pt) 1.09 1.09 1.09
2. Tumba, trozado y viales segiih lcs Ay
‘extractores 3.00 3.00 3.00
{3.7Arrastre segin los extractores .00 = 4.00
L. Transporte trozas por cafio {estimado dei
‘estudio) - 0.47 & -
5. Transporte trozas por bajiales
(estimado del estudio) 3 - 3.04 -
6. Formacién baisas (estimade del estudio) | G.h43 = "
\ :
) . _ _ |
/- Conduccidn de balsas en 21 rio (estimado B <
Y = 968 +191.97 X, dondz: ¥ = Costo
100 000
(S/pt): X = 28 horas de recorrido. |
Distancia probable de recorrido 200 millas) 0.16 & .
8. Transporte de trozas per chata (estimado!
bl + : :
Y = 307 + 889.16 X, donde: Y = Costo
21 500
(S/pt); X = 28 horas de recorrido.
Distancia probable de recorride 140 millas) - k.15 =
9. Sacar trozas del rio con grda y cargar
camion (estimado segln modalidad de la :
zona) 3 1.50 ! 1.50 -
1ﬂ;Tran5pﬂr£& de trozas en camidn a la
industria (estimado seglin fletes cobra-
dos en Pucallpa).
Distancia estimada 10 km 1.35 1.35 =
, Distancia estimada 50-60 km - - 4.00
J | .
Costo trozas puasta% ﬂﬁanta i 12.00 12.09
i
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Alternativa Concepto

c - Madera en pie (cancn forestal)
- Tumba vy Treozado
-~ Apertura de viales vy arrastre de trozas

con tractor hasta los caminos forestales

- Cargquio de camidn y transporte a la
industria

Para el andlisis y comparacidn de costos en estas tres alternativas, se asu
me lo siguiente:

~ Los costos de madera en pie y tumba v trozade en las tres alternativas, -
son iguales,

- Los costos de apertura de viales y arrastre de trozas en las alternativas
Ay C, son iguales.

- El1 transporte mayor es fluvial, en su mayor parte, en las alternativas A
v B v terrestre, en la alternativa. C.

= En la Alternativa A, el transporte fluvial se inicia en los cafies y conti
nda con la conduccidn de balsas. En la Alternativa B, el transporte fluvial se
Inicia en los senderos de los bajiales y continfia con el transporte de trozas por
chatas o motochatas. .

Les costos estimados para cada concepto en las 3 alternativas y que son pre
sentados en el Cuadro 20, son validos para-los pardmetros en gue se basan los -
calculos: distancias y otros. Los costos estimados de las labores de tumba, tro
zado, apertura de viales y arrastre’'de trozas se ha calcuiado en base s valores
proporcionados por extractores de madera en el 3rea de estudio. No se analizan

las’ estructuras de sus costos ni las circunstancias en que son validos estos va-
lores,

En los estimados de costos, no se han considerado margenes para cubrir el
pago de la actividad directriz de la empresa, sus leaiftimas ganancias y riesgos
propiocs del negocio.

Los costos de transporte por via acuiticade las alternativas A vy B represen-
tan el 21.3% y 61.58%, respectivamente. de los costos totales de la madera en tro
£as puesta en la industria. El costec de transporte terrestre de las trozas en
Ia Alternativa €, se ha calculadc en base a los fletes que cobran los propieta -
rios de camiones a los extractores en Pucallpa.

5i bien, en el Cuadro 20, sélio se presentan 3 2alternativas de produccion de
trozas que se diferencian por el método de transporte, las miltiples combinacio-
nes de transporte y otras operaciones pueden originar también mGltiples alterna-
tivas, en las que el costo de transporte fiuvial tenga msyor o menor incidencia
dentro del costo total.

a

En el Gr3fico 8, se dibujan los costos de las 2 alternativas de produccion

¥ transporte de trozas, pudiendo apreciarse las distancias desde las que una al-
ternativa supera a otra (Puntos de Equilibric). Las ecuaciones de costos de



transporte de trozas en balsas y chatas, se han calculado en base a velocidades
medias de recorrido de 7 v 5 nudos, respectivamente.




ALQUILER DE EFBARCACIONES Y FLETES

Los remolcadores y chatas de la regidn con alguna frecuencia son alquilados,
contratandose este giquiler por dias, meses ¢ por viajes, segln las diferentes -
rutas.

En el Cuadro 21, se presentarn los alquileres promedios por clase de embarca
cidén, cobrados en el &rea de estudic vy sus costos estimados por dis de operacion
considerando el salario de la tripulacidn y dem3s gastos, excluyendo solamente -
el costo de combustible v jubricantes.

Se aprecia que el valor de los alguileres ccbrados es mayor que los costos
estimados de operacidn de las embarcaciones, siendo las diferencias en valor muy
amplias. Estos elevados valores de alquiler de embarcaciones, con respectoa sus
costos, son consecuencia proyectada de su gran demanda en la &poca de intensa ex
ploracion petrolera y construccidn del olecducto.

Cuadro 21

Alquileres y Costos Diarios de Embarcaciones en el Area de Estudio

Junic 1979

Potencia o Costo Estimado Algquiler Medio
Llase de Embarcacidn Capacidad S/dia S/dia
de cargs (1)
Remolcador 125 hp 10 40 25 000
30C hp 21 400 L0 000
2 460 hp 47 950 &0 000
Chata 200 + 3 830 18 000
300 t N. D. 25 0Co
500 ¢ 9 060 35 000
860 ¢ iC 130 cn GO0
s E

(1} Un dia'= 1/250 de afo
N.D. = No dgt&rminadn

Algunos fletes cobrados en el 3rea de estudio, se presentan en el Cuadro 22
En las rutas comerciales, es decir, de trifico con itinerarios, el valor de los
fletes esté fijadc por el CGrganismo Regulador de Tarifas de Transportes (QRETT} ;
pero estos valiores de regulacidn deben considerarse sélo como indicativos, ya que
los precios cobrados estdn regidos por la oferta v 1z demanda, siendo comin que
se cobren valores diferentes {mencre. o mayores, segin circunstancias dei momentd.



Fletes Medios Cobrados en el Area de Estudio

Cuadro 22

Junio 1979
Distancia Media Estimada
Fiete
Forma de Transporte v Ruta S/pt e de '
: Millas
Recorrido
. Transporte.de Trozas
En Balsas
Requena - lquitos 1.00 2 120
Intuto (Marafdn) -lquitos 2.00 4 230
Yanayacu (Marafidn) -lquitos 2.00 - b 290
- Bolognesi - Pucallpa 2:.00=-3.50 2 200
Honoria (Pachiteal- Pucallpa 1.20-1.50 2 - 75
RTo Urubamba - Pucallpa 5.00-10.00 30-90 400
En Chatas
Requena - Pucallpa 6.00-7.00 5 435
Contamana - Pucalipa ﬁ,?ﬂ-?,ﬂﬂ 3 . T48
Yurimaguas - lIquitos 8.00 3 380
Yurimaguas - Pucallps 20.00 9 800
Hual 1aga (Zapoteyacu-Petropolis 3.00 5 600
Yavar? (frontera)- lIquitos 3.00-4.00 i0 250-300
Transporte de Madera Elzborada
lquités - Pucallpa 3.00-4.00 5-10 553
Petropolis - Pucallpa 4,50 = 800
Lugares intermedios entre:
Iquitos - Pucallpa 3.00-4.00 Z2-9 Variado
Yurimaguas - Pucallipa 10.50 = Variado

~chatas en las rutas comerciales (barcos de linea} Pucallpa- lquitos,
los fletes a los puntos intermedios de ls ruts igual valor que a los
minales y no hay diferenciacién en su valor

ruta.

chatas, y metros ciibicos de madera elaborada utilizando chatas.

Es interesante, hacer notar que las empresas transportistas que utilizan -

cecbran  por
puntos ter-

, €N cuajquiera de los sentidos de la

Esto es valido, en el caso de madera elzborada transportads por empresas.

En el Cuadro 23, se presentan los rangos de fletes axpré;aﬁﬁs:enwsﬂles por
metro clbico rollize v millas recorridas del transporte de balsas y de trozas en



Cuadro 23

Valor de los Fletes por Milla de Recorrido

Junio 1979

= Flete Estimado fram;_:pn::]—I
Producte y Forma de Transporte S /m3 (r)por Milla
T - e S

Madera en Trozas

Balsas remolcadas 15 - 54

En chatas _ 21 - 110
Madera elaborada (1)

En chatas &5 =~ 33

(1) Los metros cibicos para }la madera elaborada son vo
10menes s6lidos del producto.

A e e e o
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PARAMETROS PARA ESTIMAR EL COSTO DE TRANSPORTE DE

TROZAS SUELTAS POR CANOS

APENDICE 1

Concepto Valor
Jornal (s8/.) 200 - 300
Beneficios Sociales (% sobre el jornal) 66
Alimentacién (S/dia) 200 - 300
Longitud de cafios (km) 1 - 12
Diametro de las trozas (pulgadas) 14 - 80
Longitud de las trozas (pies) 9 - 18
Nimero de 1lenadas de cafos para evacuar trozas 1 - 3
Limpieza de cafios (dias-hombre/km) 6 - 25
Tiempo de recerride trozas por el cafio (h) b - 48
Espera trozas en el cafo (dias) 6 -~ 90
Volumen de trozas sacado por cafio (miles de pies tablares) 10 - 500
Trozas conducidas por trabajador en el cafio 2 - 20
Pérdidas estimadas (% de las trozas) 0 -4

APENDICE 2
PARAMETROS PARA ESTIMAR EL COSTO DE TRANSPORTE DE
TROZAS SUELTAS EN BAJIAL

Concepto Valor
Jornal (s/.) 25 - 300
Beneficios Sociales {% sobre el jornal) 66
Alimentacidn (S/dia) 200 - 300
Longitud de senderos (m) 100 -~ 2 000
Productividad en la conduccidn de trozas {pt/dia)_ 2 000 - 6 000
Productividad del peque-peque {(pt/h) 3 000 - L& 00O
Trozas transportadas por dia sobre 100 m de sendero 35 =100
Costo peque-peque (5/h) 342
Tiempo de espera de las trozas (dTas) 15 - 130
Preparacion senderos (dias-hombre/km) 15 - 4o
Volumen de trozas extraido por sendero {(pt) €& 000 - 12 000
Pérdidas (% de las trozas) Z -5




APENDICE 3

PARAMETROS PARA ESTIMAR EL COSTO DE FCRMAR BALSAS DE TROZAS

Concepto Valor
Jornal (S/dia) 200 - 300
Productividad {pt/8h) 2 500 - 7 500
Beneficios Sociales (% sobre el jornal) 66
Volumen de trozas por balsa (miies de pies tablares) 60 - 180
Nimero de trozas por 100 metros de cable {una sarta) 50 - 120
Precio de cable de 1/2 pulgada de diZmetro (5/m) 450 - 500
Precio de un cdncamo(s/.) 60 - 100
Espera hasta que s balsa es halada {dfas) 2 =15
Productividad peque- peque juntando trozas (pt/h) 7 000 - 8 0QO
Costo peque-peque ($/h) 342
Férdidas (% de las trozas) 0.5 =0
Volumen promedio de Tas trozas {pt) 150 ~ 700




APENDICE 4

PARAMETROS PARA ESTIMAR EL COSTO DE TRANSPORTE DE TROZAS
CON MOTCCHATA Y LA COMBINACION CHATA Y REMOLCADOR

= ) i Alternativa
Concepto A .
Motochata Chata Remolcador
300 t 1000t

1. Nimero de motores 2 - 2
2. Potencia total motores (hp) 250 - Leo
3. Material del casco Fierro Fierro Fierro
ih. Inversién inicial (millones de soles) 25 50 50
E. Valor residual (millones de soles) 5 10 10
&. NOomero de tripulantes a | 3 7
7. Salario mensual tripulantes (milesdesoles) 135 48 120
8. Beneficios sociales, 30% salario anual
i (miles de soles) 486 | ¥72.8 432
9. Valor anual alimentacion tripulantes | [

{miles de soles) i 60 60 i 60
10.DTas de trabajo por afo | 250 [ 250 250
1. Vida Gtil (afios) | 20 | 20 15
112. Inversidn media {millones de soles) } 15.5 | 31 31
13.Tasa de interés del capital medio (2) E 13 | 13 13
14, Sequro (% inversién inicial) 3 3 3
i5. Mantenimiento y reparaciones ,

(% depreciacién) 30 i 30 30
16. Capacidad de carga (t) 300 | 1 000 .
17. Volumen de carge para cdlculo de costos

(m3) 280 840 -
18, Tiempo embarque (dias) . ' 1 3
19. Tiempo desembarque (dias) 2 3 3
20. Gastos anuales varios [miles de soles) 500 EQ0 500
21. Consumo ponderado petrdleo {gal/h) 12 - 23
22, Consumo aceite (gal/h) 0.16 = 0.2
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Descargando madera aserrada en el Puerto de Pucallpa
procedente de Iquitos. Desde Pucallpa se despacha por

camidén al mercado de Lima, y resto del pafis.

Trozas unidas por un cable de acero que atraviesa canca
mos que se han introducido en la parte central de la
troza. En la Gltima troza se fija fuertemente el cable
para evitar que las sartas se desarmen.



PARAMETROS PARA ESTIMAR EL COSTO DE TRANSPORTE DE MADERA
EL ABORADA SEGUN TRES ALTERNATIVAS DE CHATA Y REMOLCADOR

Alternativa

Loncepto

I\

B

C

Remolcador Chata

Remolcador Chata

Remolcador Chata

==h

. Nimero de motores

. Potenctia total m:::tcrreS{hp}

. Material del casco

Inversion inicial
(miilones de soles)

. Valor residual (millones

de soles)
6.

7. Salario mensual tripulan-
tes (miles de soles)

NOGmero de tripulantes i

I8, Beneficicos scciales, 30%
salarioanual {miles desoles}

g.

Yalor anual alimentacidn

tripulantes (miles de soles) |
10.D7as de trabajo por afio
11.Vida Gtil {(afios)

12. Inversian media (miliones
de soles)

113.Tasa de interés del
capital medio (%)

14, Seguro (Zinversiéninicial)

15. Hantenimiento y reparacio
nes (¥depreciacidn}

16. Capacidad chata {t)
17. Nimero de chatas remolcadas

18.Volumen de carga parg
cdiculo de costos {(m”)

19. Tiempo embarque {(dias)

jED.Easth anuales varios
{miles de soles)

21. Consumo ponderado
i  petréleo {gal/h)

22. Consumo aceite (gat/h)

23. Tiempo desembargue (dias)

i
125

FIEer

5.7

252

60
250

15

Se0l

oo

0.08

30
200

225

P

50

I

112
403.2

60
250
15

0.4

250

13
0.12

Fierro

4 c/u

0.8
b

L0

145

60
250
20

2.48

30

250 c/u

566

160

4
460

Fierro

50

10

120

432

60
250
15

3353

500

23
0.2

e

—_

Fierro

12

20

72

60
250
20

30
300

840




DISTANCIA EN MILLAE.ENTEE [QUITOS Y PUNTOS
IMPORTANTES DE LOS PRINCIPALES RIOS DE LA
AMAZONTIA PERUANA

Rio Amazonas
Desde Iquitos a: Distancia
Boca del Rio Napo 42
Pijuayal &8
Cafio Caballo Cocha 202
Leticia 240
Tabatinga 243
San Pabio de 01ivenza 352
Tocantins 447
Fonte Boa 583
- Teffe 742
Coary 830
Boca Rio Puris 952
Manacs 1 069
Bocz Rilo Madeirs 1 152
[tacoatiara 1 i76
Parintins | 1 311
Obidos 1 LO1
Santarem 1 467
‘Prainha - 1 556
Gurupa 1 678
Breves p 1 783
Belem Do Para 1 924
Rio Ucayali
Pesde Iquitos a: Distancia E
Boca RTo Ucayali &8
Requena 118
Canzal Puinahua 160
Canal Puinahua 2358
Maguia 250
Mahuiso 318
Dos de Mayo 320
Orellana 343
Contamana 417
Tiruntdn | LES
Calieria ' 506
Pucallpa 53
Masisea 594
iparia G
Atalaya 791
i

=

Rio Napo N

| Desde iquitos s: ! Distancia
Santa Elena 32
Boca Rio Napo 37
Huanansa L&
Mazan 50
Oro Bianco 11%
Negro Urco. 142
i Bellavista 153
Fuca Barranca 176
Santa Clotilde 195
Diamante Azul 223
Nueva Florencia 2Lo
Pto. Elvira 5 283_
. 5an Rafael’ 292
i Angoteros 310
Tempestad 347
Torres Causano 356
Pantoja 378
| Arcadia 387
Cfa., Colonizacidn 1 388

Rio Tigre -

]- T

Desde iguitos a:

Distancia

et T T

Boca Rio Marafon
San Regis

Eoca Rio Tigre
Yista Alegre
Nueva York

Boca Ric Tigrillo
Contamana
Esperanza

Tumbes

Sargento Lores
Pengencia

Lorensg

San Antonico
Bartra Viejo
Barranca

Bartra Nusvo

G8
113
128
140
150
152
17
198
213
219
262
363
L13
429
466
L8O




Rio Marafon | Rio Huallaga
o~

Desde lquitos a: Distancia Desde lquitos a: Distancia
Boca Rio Marafion 68 Boca Rio Marandn 68
San Regis 113 San Reais 113
Parinari 154 Parinari 154
Urarinas 219 Urarinas 219
Boca Rio Huallaga 251 Boca Rio Huallaga 251
Barranca 336 Lagunas 316 |
Naranjal 349 Santa Cruz 334
Isla Apaga 363 Yurimaguas 386
Gasolina 356

Esperanza 4od

Calentursa k13

Borja 1 #20




Acoderar :

Aguajal :

" Albarenga

Armador

L |

Avituallamiento:

BahTa :
Bajial : :
Baliza s
-Barcaza: .
Barcaza-Cisterna:

Barcos de linea :

Boca :
Boya -
Cabotaje

falado

Canal

Cancamo :

Cafio

-

Capacidad de
carga -

Casco .

GLOSARID

Asegurar la nave al muelle

Terrenc himedo cubierto de agua, en el que abunda la palmera
del género Mauritia (aguaje). :

Lasco de motonave inhablilitado, que es usado como barcaza
Toda persona natura! o juridica encargada de avituailar o re-
presentar la nave en el puerto en que se halle Y que puede ser
también su propietario al mismo tiempo.

Provision de alimentos para la tripulacion

Area de agua con proteccién natural o artificial, en las cua-
les las naves. pueden permanecer con relativas seguridades.

Terreno que ocupa una posicidn més baja que el nivel méximo -
del rio y que al crecer éste, se inunda. '

Sefial fiis o flotante para guiar a ias naves
Véase chata

Son barcazas o chatas huecas usadas para el transporte de 17~
quidos en su interior.

Comprende las naves mercantes que ofrecen un servicio de car%
ter permanente en un sector de trafico determinado, mediante
saiidas y/o escalas sefialadas de antemano, con fecha fija vy
con frecuencia predeterminada.

Desembocadurs de ura quebrada 0 rio en unh curso mayor de agua
Depdsito de trozas en un remanso del rio

Navegacidn o traficc que hacen las naves entre los puertos de
-~ - L - -~ = -

ta Repiblica, transportandose mercancias nacionales y naciona

lizadas. -

Profundidad de agua hasta la cual se sumerge el casco del bar
co, de acuerdo al gredo de carga existente en su bodega. Es
ia distancie entre la linea de flotacign :y 1a base de la -

quitlia.

Parte mids profunda v limpia dei cauce de un rio

Pierz de acero de seccion redonda con forma de U, que se cla-
va en las trozas para sujetar o aprisionar el cable.

Quebrada pequefia, que se utiliza para evacuar 1a madera del
posgue en épocas de iluvias cuando aumenta su caudal.

Es ¢l peso méximo de carga permisible expresado en toneladas
de peso ¢ volumen, gue una nave puede transportar segqin arqueo
y 1a documentacion oficial de la misma.

£s el conjunto de ios elemenios que forman el cuerpo principal
de una nave.



CIF

LR ]

Cisterna :

Conocimiento de
embarque

Consignatario

Chata .

- d

Desembarque
Embarque :
Emboyado .
Estiba -

OB x.

Frondeadero s

Gastos portuarics:

Lastre :

Mal paso :

Manifiesto de
carga :

Molinete

Motochatas o
barcazas a motor

Motonave :

Palizada

Parque MNaviero

LR ]

Patesca :
Peque-peque -

Fonge '

{Costo, Sequro y Flete} Términc que se empiea en los conoci -
mientos de embarque, significande que la mercancia debe ser
puesta en el puertc de destine 2 Ordenes del comprador; libre
para éste de los pagos por seguro y Tletes.

Emharcacidn construida especialmente para transportar lfquidos.

Documento probatorio de la carga de una nave. Constituye un
tTtulo acreditivo del derecho & la recepcidn de la mercancia
por su tenedor legal en &1 puerto de destino.

Persona a cuyo nombie se manifiestan las mercaderias o quelas
adguiere por endoso.

Embarcacién de poco calado y gran superficie, sin propulsion
propia, que se emplea para transportar ia carga colocada so -
bre su cubierta vy en su interiocr.

Operacidn de extraer la carga de una nave
CperaciSn de ingresar carga en ung nave
Unién de una troza no fiotadora con otras de gran flotabilidad

Sistema de colocar la carga en las bodegas de la nave, en re-
lacidn sucesiva a los puertos de destino y la estabilidad de
la nave.

Significa que la mercaderia debe ser entregada 2 bordo 3 dis-
posicidon del comprador.

Parte de la superficie acudtica del puerte, donde los barcos
puecan permanecer anclados o amarrados a2 la playa.

Comprende los gastos efectuados por conceptos de entrada, es-
tadia v salida de los barcos en los puertos.

Agua, arsna u otro material de pesc cue se pone en el fondo =~
de la embarcecidén, a fin de gue ésta entre en el agua hasta
donde convenga.

Tramo de ric de navegacion dificil
Relacidn completa de la carga de! barco

Conjunto de piezas hechas con material del bosque, al que se
enrolla un cable para halar trozas accionado a pulso mediante
varas delgadas.

Chatas o barcazas con propulsién propia. Generalmente, se les
denomina motochatss cuando poseen un motor central; y barca -
zas a motor, cuendo éste es del tipo fuera de borda.

Embarcacidon con propulsidn propia, gue transporta pasajeros o©
carga en compartimientos habilitados.

Tramc de rio en donde se han acumulado troncos y ramas, que -
dificultan la navegacién.

Conjunto de embarcaciones gque operan en una determinada &rea
Especie de poles
Canca impulsada por un motor estacionariogasolinerode9a Bhp

Paso estrecho de un rio



Practico

Regadero

Remolcador

Restinga
Sarta
Surcada -
Tally - Book
Tangana

Termipal

1B

Tonelaje de
registro neto

Viales

Vuelta de rio
Zafra

[ ] L] L}

L2 ]

E R

Capitdn de travesia, encargado de 'as maniocbras en cada puerto

Tramo del rfo en gue 2] extenderse en ancho, disminuye la pro
fundidad del caudal.

Embarcacidn que ests dotada de un casco reforzado y motores
potentes  para empujar barcazas a lo largo de los rfos. En
el transporte fluvial se usa el sistema de empujadores, en
vez del remolque usualmente conocido, debido a que seria difi
cil de manicbrar en los curseos de agua.

Sitios altos adonde no ilega Iz méxima creciente del rio
Serie de trozas unidas mediante un cable por medio de cancamos
Navegar contra la corriente del rio

Libreta del barco, relacidn alfsbétics de la carga

Pértiga que se utiliza para impulsar embarcaciones menores,
apoyandela en las orillas de las quebradas o en el fondo de
las mismas.

Estructura o grupo de estructuras construidas enm un puerto, -
con facilidades adecuadas para permitir la transferencia de
pasajeres y/o cargas entre 1os elementos del transporte acuiti
ce ¥ terrestre. | B

Es la diferencia después de deducir del tonelaje de registro
bruto, el tonelaje correspondiente a los espacics cubiertos -
destinados paras la tripuiacidn, cabina del capitdn y ciertos
espacios ocupados por mEquinas de propulsidn y otros destina-
dos a operaciones de navecacién. La unidad de medida es la
tonelads de 100 pies cibicos, que equivale 3 2.83 metros cibi
COS.

senderos abiertos en e}
arrastrar las trozas.

bosque, que se utilizan para rodar o

Meandro del rio

Perfodo de un 3fio en que se realizen los trabajos de extrac -
cidn forestal.
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