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PRESENTACION

El Instituto Nacional de Innovacién Agraria a través de la Estacién
Experimental Agraria “El Porvenir” en convenio con el Gobierno Regional de San Martin”
viene impulsando la investigaciéon en pifién blanco, para producir biocombustibles con la
finalidad de desarrollar y validar alternativas tecnolégicas.

Como consecuencia de los procesos migratorios, la marginaciéon de las
poblaciones ancestrales, el desarrollo moderno y los procesos de cambio del medio
ambiente (deforestacién y fragmentacién del bosque) se acelera la pérdida o erosién de
los recursos genéticos, por lo que la conservacién de la diversidad de plantas y animales en
la naturaleza (in situ) es vital para mantener los procesos evolutivos de los organismos; pero
también la conservacion de germoplasma fuera de su ambiente en bancos de
germoplasma (ex situ) es esencial para conservar la diversidad genética como parte del
manejo de la biodiversidad.

En un banco de germoplasma se resguarda la fuente de variabilidad genética
requerida por los fitomejoradores para el desarrollo de variedades que permitan al
agricultor obtener mayores beneficios de su actividad; asimismo, es una estrategia de
mitigaciéon de los riesgos implicitos al cambio climdtico, a la destrucciéon de la
agrobiodiversidad y es la medida por excelencia para garantizar en el futuro la
alimentacién de la humanidad y de un pais en particular.

Se desconoce el recurso genético Jatropha existente a nivel del Pery, por lo que
la implementacién del banco de germoplasma de pifidn blanco constituye una estrategia
de conservacion de la diversidad genética existente en la Regién San Martin e
indudablemente una fuente importante para la obtencién de lineas mejoradas o
variedades que se adapten a diferentes ecosistemas.




L

il

S -
Colecta de Pifion Blanc

INTRODUCCION

El alto precio de los hidrocarburos, la disponibilidad de estos recursos y los dafios
ambientales provocados por su explotacidon, comercializacién y usos, son los principales
inconvenientes que resaltan la importancia de buscar alternativas en la obtencién de energia
renovable y amigable con el ambiente (ANDERSSON, 2006). Los cultivos de especies de
oleaginosas son considerados como la mejor opcién para la produccién de biodiesel (SARIN et al.,
2006). Algunos de los més cultivados en América son la colza (Brassica napus), el girasol
(Helianthus annus), la soya (Glycine max), la palma aceitera (Elaeis guineensis) y el pifién blanco
(Jatropha curcas L.). De todos, la especie J. curcas L. se destaca notoriamente, teniendo la atencién
de investigadores, productores y empresarios, debido a sus caracteristicas fisiolégicas,
agrondémicas, ambientales y de produccién (CASTRO et al., 2007).

El pifidn blanco es uno de los cultivos promisorios para la produccién de biodiesel en
el Perd. En el pais la especie estd reportada para las regiones de Cajamarca, Cusco,
Lambayeque, Lima, Loreto, Piura, San Martin y Tumbes (MacBride, 1951; Brako y Zarucchi,
1993). Es una planta tropical que ain se encuentra en vias de domesticacidn; por lo tanto, surge la
necesidad de concentrar genotipos divergentes provenientes de diferentes regiones geogrdéficas
que constituyan una base genética amplia para su mejoramiento, ya que éste representa una
alternativa de gran valor para enfrentar la creciente demanda de biocombustible.

El mejoramiento genético debe ser considerado una prioridad para la extensién
del cultivo, por cuanto representa la posibilidad de incrementar sus bondades naturales y de esta
forma alcanzar niveles satisfactorios de productividad y resistencia. Es importante indicar que en
la medida que contemos con genotipos que respondan a todas las exigencias requeridas para la
produccién comercial, en esa proporcién aumentard la rentabilidad y las perspectivas de éste
para establecerse como una plantaciéon permanente.

En tal sentido, la implementacién del banco de germoplasma de pifién blanco
constituye la base genética para iniciar una cadena infinita de trabajos de mejoramiento
encaminados a la obtencién de caracteres agronémicos deseables para el cultivo.
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LOS RECURSOS FITOGENETICOS

Los recursos genéticos vegetales o recursos fitogenéticos comprenden especies
de plantas silvestres o domesticadas con potencial econémico, ecolégico o utilitario, actual o
futuro, siendo fundamentalmente importantes los que contribuyen a la seguridad alimentaria
e indudablemente aquellos que guardan estrecha relacién con la conservacion del medio
ambiente. También, en la actualidad se consideran como recursos fitogenéticos los productos
de la biotecnologia e ingenieria genética que incluyen plantas transgénicas, fragmentos de
ADN, genes clonados, genes marcadores, nuevas combinaciones genéticas, genes silenciosos,
genoma de cloroplastos y otros.

Estos recursos son la materia prima mds Importante para la generacién de
nuevas variedades y el mayor aporte para la produccién y la diversidad genética que
emplean los agricultores. También conforman un depésito de adaptabilidad y estabilidad
genética que sirve de salvaguardia ante el peligro potencial representado por los cambios
medioambientales y econdmicos, y los patégenos, Insectos y otras plagas nuevas o sus
biotipos.

Los recursos fitogenéticos estdn categorizados como una parte importante de la
biodiversidad total, de actual y potencial relevancia en el mejoramiento de plantas Utiles
para el desarrollo socioecondmico de cualquier pais. Son irremplazables y es fundamental
que se lleve a cabo su colecta y conservacién, a nivel de especies, e incluso a nivel de
ecosistemas, como una de las vias insoslayables para la supervivencia humana actual y
futura.

CONSERVACION DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS

La conservacién de los recursos fitogenéticos involucra el mantenimiento de las
poblaciones en su hdbitat natural (in situ) o de muestras de estas poblaciones en bancos de
germoplasma (ex situ). La conservacion de los mismos garantiza su utilizacién como fuente de
variacién genética potencialmente Util, a la vez que evita la pérdida de diversidad genética
en la agricultura.

La conservaciéon de los recursos fitogenéticos beneficia directamente a la
humanidad y como tal es una inversién que genera beneficios a la sociedad, sea para la
diversificacion de la agricultura o como contraprestacion a servicios ambientales.

En los bancos de germoplasma se resguarda el futuro de la alimentacién
humana al protegerse los recursos fitogenéticos para la formacién de nuevas variedades a
través de los programas de mejoramiento genético de cultivos de importancia econémica.

El proceso para conservar el germoplasma se inicia con la colecta en el campo
de material genético de interés.
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CONSERVACION DEL RECURSO GENETICO PINON BLANCO, Jatropha curcas L.

El pifidén blanco, es una especie con un valioso potencial para la producciéon de
biocombustibles, constituyendo el banco de germoplasma del INIA una colecciéon de suma
importancia dado que a través de la caracterizacion morfoldgica y molecular de las 107 entradas
o accesiones provenientes de 99 localidades de la regién San Martin se podrd determinar el indice
de diversidad genética que existe en esta coleccién de germoplasma y se podrdn identificar las
accesiones con el mayor potencial para la producciéon de biodiesel, principal uso que se ha
identificado para Jatropha curcas L.

Foto 1: Banco de
Germoplasma de pifion (J.
curcas) de la EEA “El
Porvenir”.

Foto 2: Conservacion
de semillas de pifién
blanco en camara fria
SUBDIRGEB - INIA,
Tarapoto.

Foto 3: Conservacion in vitro
de pifién blanco Laboratorio
de Biotecnologia — INIA,
Tarapoto.
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COLECTA DE GERMOPLASMA DE PINON BLANCO, Jatropha curcas L.

El pifidén blanco, Jatropha curcas L., en la regién San Martin constituye uno de los cultivos
promisorios para la produccién de biodiesel pues se adapta bien a las condiciones de terrenos abandonados
y sin uso productivo. Desde tiempos ancestrales se ha dado uso medicinal a la semilla y al Iatex o resina del
tallo, teniéndose poca experiencia en su desarrollo como cultivo en diferentes localidades de la region San
Martin. Asimismo, existe desconocimiento del recurso genético el cual es la base para la creacién de nuevos
cultivares y del desarrollo de la agroindustria.

Es importante sefialar que los bancos de germoplasma constituyen una reserva invaluable de
la diversidad genética de los cultivos agricolas importantes y de las especies vegetales nativas, muchas de las
cuales se han perdido debido a la destruccién de hdbitats y la utilizacién de sélo unas pocas especies y
cultivares con alta productividad.

Existen tres razones importantes para la colectar germoplasma de Jatropha:

1.La necesidad de garantizar la preservacién del recurso genético Jatropha disponible en la regién San
Martin y en otras regiones del Perd. Una importante razén para ello es la evidencia de que los genes de las
especies se estdn perdiendo en las Ultimas décadas.

2.La necesidad de obtener el mdximo posible de variabilidad genética, con el fin de seleccionar el material
promisorio altamente productivo y con altos contenidos de aceites para fines de produccién de
biocombustibles.

3.Uso del germoplasma en programas de mejoramiento genético y de manejo del cultivo.

CONSIDERACIONES PARA LA ORGANIZACION Y REALIZACION DE LA COLECTA DE
GERMOPLASMA DE PINON BLANCO

1. Conocimiento de la especie objetivo (Jatropha curcas L.):
. Hébitat y distribucion
Variabilidad genética
Aspectos reproductivos de la especie

Morfologia
e Botdnica
o Aspectos etnobotdnicos

2. Conocimiento de los lugares de colecta
% Mapas de ubicacién
Condiciones ecogeogrdficas (caracteristicas eddficas, climdticas, hidrolégicas, zooldgicas y
botdnicas)
o Condiciones sociales y culturales

En la etapa de precolecta es importante definir los objetivos y los periodos del afio mds apropiados para
su ejecucion, de acuerdo con el tipo de material que se desee colectar y su propésito.

3. Estrategia de muestreo basada en:
El conocimiento de la especie de interés, en este caso Jatropha curcas L., y en los lugares donde ésta se
encuentra. Las estrategias de muestreo son manejables, es decir pueden modificarse y/o ajustarse a las
condiciones y a la variabilidad genética que se encuentre en campo.




Foto 4: Utilizacién del pifién
blanco como cerco vivo,
en la provincia de Huallaga,
regién San Martin.

Pasos para definir la estrategia de muestreo:

a. Ubicar los sitios de colecta donde se encuentra revisando mapas de estudios
ecogeogrdficos o floristicos;

b. Recopilar informacién sobre los sitios para la colecta de pifidn blanco (Jatropha
curcas L.); principalmente sobre sutopografia, accidentes geogrdficos, clima, vias de
acceso Y situacion politica. Es necesario recopilar informacién relacionada a su tipo
de reproduccién, morfologia, fisiologia y manejo.

c.  Analizar lainformacién recolectada y precisar:

Cuantas poblaciones se van a muestrear: Se debe muestrear mds poblaciones
en aquellos sitios donde

haya abundancia y/o mayor variabilidad genética de la especie. Si el érea
que se va a explorar presenta

variaciones climdticas, serd necesario muestrear poblaciones en cada ambiente
para colectar los diferentes ecotipos.

Foto 5: Pifién blanco como cerco vivo,
provincia de Mariscal Céceres, regién
San Martin.




Asimismo, es importante indicar que determinado genotipo, aunque no parezca promisorio,
puede ser una fuente valiosa de genes deseables y que se debe colectar y conservar. La

apariencia externa de la planta, en ciertos sitios de coleccién, sélo refleja la interaccién de su
genotipo con ese ambiente particular.

Foto 6: Colecta C — 073 Accesién
de apariencia poco promisoria,
provincia Saposoa, regién  San
Martin.

- Cuantas plantas de cada poblacion: Las muestras de pifién blanco que se tomardn
serdn las necesarias que garanticen el establecimiento en campo del pifién blanco (en

condiciones de conservacion ex situ), evitando poner en riesgo de pérdida el material
genético colectado in situ.

Foto 7: Observando plantas de
pifién del distrito de Paijarillo,
provincia de Mariscal Céceres,
regién San Martin.

- Como seleccionar las plantas dentro de cada poblacién: Las muestras se pueden
recolectar al azar (muestreo aleatorio) cuando los sitios presentan caracteristicas
uniformes en cuanto a la diversidad, clima, topografia, altitud, tipo de suelo y prdcticas de
cultivo. Si los sitios presentan cambios frecuentes en estas caracteristicas, es preferible
recolectar a intervalos pequefios (muestreo estratificado). Establecida la metodologia
de muestreo, se determina como tomar las muestras (semillas o estacas) durante la
colecta y cémo manejarlas para que sobrevivan hasta llegar al sitio de conservacion.
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Foto 8: Seleccién de plantas
de pifién blanco.

- Que tipo y cantidad de muestra se van a colectar: Una muestra de tamaio
optimo deberd incluir toda lavariabilidad disponible de J. curcas L. El éxito de una
colecta de germoplasma estd determinado por la seleccién de la muestra poblacional. Es
conveniente determinar el tipo de muestra que se tomard (semillas o estacas) y en qué
cantidad. Es recomendable recolectar muestras del mayor tamaiio posible, pero
también se debe evitar tomar demasiadas muestras que pongan en riesgo de pérdida a
la poblacién.

Foto 9: Colecta C — 003 de pifién
blanco de del distrito de Pucacaca,
Picota, San Martin.

Es mucho mejor identificar y colectar la mayor variaciéon genética como sea posible. Sin
embargo, el drea disponible, los recursos financieros y la capacidad de las organizaciones
implicadas en la conservacidén, evaluacién, caracterizacién y utilizacién de los
materiales genéticos imponen limitaciones sobre el nimero de poblaciones que serdn
observadas y colectadas. En ausencia de un criterio de seleccién, es mejor
establecer el nUimero depoblaciones a muestrear, basado en un esquema de colecta
planificado.

Foto 10: Preparacién de estacas de
20cm.




Foto 11: Muestras
de estacas de
pifién blanco para

su propagacion.

4. ltinerario con las rutas y sitios de colecta basado en:
Distribucién de J. curcas L., épocas de cosecha y/o fructificacién, acceso a la

zona.
Definicién de una ruta alterna.

5. Fuentes para recopilar informacién previa a la colecta
Publicaciones como estudios ecogeogrdficos anteriores y estudios floristicos,

diagnésticos sobre la agrobiodiversidad existente en los lugares de coleccién.
Consultas en herbarios permite conocer la flora y la distribucién de la especie a
nivel de una regién y ayudan a determinar sitios especificos para la colecta.

Consulta a expertos y bases de datos.

6. Tiempo de duracién de la colecta:
Regional o local: 1 - 4 semanas
Nacional: 2 - 4 meses

7. Equipo humano que realizard la colecta
Especialistas en recursos genéticos, manejo integrado de plagas, suelos, botdnicos,

bidlogos y otros profesionales capaces de localizar la especie objetivo.

Foto 12: Equipo
multidisciplinario de
profesionales y
técnicos del INIA y
GORESAM.




" -
& WY

A 3 3 oy
Colecta de Pifion Blanco

8. Elementos y equipos necesarios:

Equipo basico de recoleccién

o GPS (Localizador Satelital por Coordenadas)
Altimetro de bolsillo
Brojula
Cdmara fotografica
Binoculares y lupas
Equipo para muestreo del suelo

[ Foto 13: Georeferenciacién de plantas de pifién. }

Para material vegetativo
. Fichas de colecta
Bolsas de pléstico de diferentes tamarios
Bolsas de papel de diferentes tamaiios
Papel toalla
Etiquetas adhesivas y de colgar
Marcadores de finta indeleble y de cera
Sogas y cuerdas
Tijeras
Cuchillo
Frascos de boca ancha
Cinta adhesiva
Engrapador y grapas
Lapices y borradores
Palanas
Tijeras de podar
Navaija
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Para muestras de herbario
Prensa
Papel periddico
Cartén prensado
Cartulinas

Secadora
Cajas para almacenamiento provisional de las muestras.

Foto 14: Herborizacién [ Foto 15: material para prensado. }
de muestras.

)

[ Foto 16: Montaje de colecta C-077. } [ Foto 17: Montaje de colecta C-010. }




Equipo de transporte
Vehiculo con doble traccién y capacidad de carga
Repuestos.

Foto 18: Vehiculo utilizado
en la colecta de J. curcas L.
en la regién San Martin.

Maternal Publicado
Mapas detallados de las zonas de colecta (geogrdficos, climatolégicos, geolégicos
y ecolégicos); mapas de carreteras.
Claves taxonémicas de la especie
Descripcidn floristica de la zona
Diccionario de dialectos de la zona

Equo para uso del personal
Botas altasimpermeables.
Ponchos para lluvia,
Agua y alimentos en cantidad suficiente
Ropa cémoda y suficiente

Botiquin de primeros auxilios

. Pastillas para purificacién de aguas
Antialérgicos, antibiéticos y analgésicos
Jeringas, gasas, vendas, algodén
Desinfectantes para heridas
Repelentes de insectos

Eqmpo para acampar
Tienda de campaiia
Sacos de dormir con mosquiteros
Linternas de bateria
Equipo para cocinar y combustible
Fésforos

Baterias (pilas)
Navaja de uso multiple.
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CONOCIMIENTO DE LA ESPECIE OBJETIVO (Jatropha curcas L.)
CENTRO DE ORIGEN

Existen controversias sobre el origen del pifién. HELLER (1996) indica que el pifién
blanco, Jatropha curcas L., es originario de América tropical, pero se ha hallado abundantemente
en las regiones tropicales y subtropicales de Africa y Asia, supuestamente distribuidos por los
navegantes portugueses a través de las islas de Cabo Verde y Guinea. Su drea de dispersion en
Sudamérica abarca Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Galdpagos, Paraguay, Peri y
Venezuela.

Es muy probable que el centro de origen de J. curcas sea México o América Central
(Fig. 1), debido a que no se encontré forma de vegetacién natural en Asia y Africa, sélo en forma
cultivada.

\
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[ Figura 1: Distribucién de Jatropha curcas L. (King et al., 2009). }

ARRUDA et al. (2004) sefialan que J. curcas posiblemente es originario de Brasil y
que fue introducida por los navegantes portugueses en el archipiélago de las islas de Cabo Verde
y Guineaq, en la que se extendié por todo el continente africano.

MISHRA (2009), RAO et al. (2008) e GINWAL et al. (2005) afirman que J. curcas es
tropical, originaria de México y América Central y que también se cultiva en muchos paises
latinoamericanos, asidticos y africanos. BASHA et al. (2009) indica que los centros de origen de la
especie son América del Sur y América Central y también reportan su presencia en toda Africa y
Asia.

Para CORTESAO (1956), PEIXOTO (1973), JONES & MILLER (1992) e FRANCIS et
al. (2005) la distribucién geogrdfica de J. curcas es muy amplia debido a su rusticidad, resistencia
a la sequia, fécil propagacién, semillas con alto contenido de aceite, de bajo costo, corto periodo
de germinacién, crecimiento rdpido, adaptable a diversas condiciones de suelo y climaq,
naturaleza arbustiva y los miltiples usos de las diferentes partes de la planta.
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No hay informacién con respecto al nimero de introducciones y la diversidad
genética de las poblaciones del género Jatropha en Peri y Sudamérica. Varios investigadores
han tratado de definir el origen de ésta pero la fuente sigue siendo discutida (DEHGAN Y
WEBSTER 1979). Se han reportado tres variedades muy utilizadas que son: Cabo Verde, una
variedad que se ha extendido por todo el mundo; Nicaragua, con pocas frutas de gran tamaiio;
y una variedad mexicana que no es téxica porque carece de los esteres de forbol, la cual
también puede ser utilizada en alimentacién animal (HENNING 2006).

DISTRIBUCION

Jatropha curcas estd presente en forma silvestre y cultivada en Centroamérica; es
plantada en las colinas de la cordillera andina, al igual que en la cuenca amazénica de América
del sur; también al Sureste de Asiqg, la India y Medio Oriente; vy, en tierras del Sur, Centro, Este y
Oeste de Africa. Es una especie ampliamente cultivada como cerco vivo en muchas regiones
Tropicales y Subtropicales de América, Asia y Africa (Jongschaap, et al., 2007).

En el Perd, McBride (1951) la registra en los departamentos de Piura, Cajomarca,
San Martin, Lima, Loreto y Cuzco. Brako & Zarucchi (1993), lo registran en los departamentos de
Cajamarca, Cusco, Lima, Loreto, Piura, San Martin.

Mostacero & Mejia (1993) mencionan que es considerada como especie arbustiva,
cultivada como cerco vivo en los valles de la costa norte del Perd. Los datos de las colecciones del
Herbario de la Universidad Nacional de San Marcos (2008), reportan la existencia de la
especie en las regiones de Cajamarca, Lambayeque, Loreto, Piura, San Martin y Tumbes.

CLASIFICACION TAXONOMICA

En 1753, Linneo le asigné el nombre de Jatropha y éste proviene de la palabra
griega iatrds que significa doctor y frophé que significa alimento; se presume que curcas es un
nombre indio o turco.

La clasificacién segin Cronquist (1988) y las denominaciones inferiores como:
subfamilia, tribu y subtribu fueron propuesto por Webster (1975).

CLASE: Magnoliopsida
SUBCLASE: Rosidae
ORDEN: Euphorbiales
FAMILIA: Euphorbiaceae
SUBFAMILIA: Crotonoideae

TRIBU: Joannesieae
SUBTRIBU: Jatrophiinae
GENERO: Jatropha
SUBGENERO: Curcas
ESPECIE: Jatropha curcas L.




CARACTERISTICAS DE LA PLANTA DE PINON BLANCO, Jatropha curcas L.

Porte: Es un arbusto o &rbol pequefio de 2 a 6 m de alto y hasta 8 m de altura.
Corteza: Verde amarillenta, delgada y exuda un latex translicido
Copa: Ancha, irregular y tupida.

Foto 19: Arbusto de pifién de 3.89 Foto 20: Colecta C-068 del distrito de Paijarillo,
m de altura. Mariscal Céceres, San Martin.

Habito de crecimiento: La planta presenta crecimiento simpodial, debido a que la yema terminal
se bifurca generando yemas laterales, las cuales, pueden ser dos o més, dependiendo del material
vegetal que se esté estudiando. Debido a esto, las ramas laterales se desarrollan més que el eje
principal. El crecimiento puede ser:

- Monocasio.- Se presenta cuando la ramificaciéon es continda y constante por una sola rama
lateral, siendo una prolongacién del brote madre, desviando el extremo hacia un lado.

- Dicasio.- Su ramificacién se presenta a partir de 2 ramas laterales del mismo orden, las
cuales contindan en crecimiento, siendo opuestas entre si; en algunos casos las ramas
laterales se disponen hacia varias direcciones del espacio.

Arquitectura de planta: La disposicién del crecimiento de la planta es de tipo Ortotrépico (vertical)
o de tipo Plagiotrépico (horizontal) con una mayor disposiciéon de las ramas inclinadas.

Foto 22:
Colecta C-083,
planta cuya
arquitectura de
planta es
Ortotrépico.

Foto 21: Colecta C-071, planta
cuya arquitectura de planta es
plagiotrépico.




Tallo: Los tallos crecen con una discontinuidad morfolégica, es cilindrico, de color verde que
produce ramas con savia lechosa o rojiza viscosa. Alcanza un grosor de 20 a 25 cm a los 20
aios.

[Folo 023: Evaluacién del didmetro de tallo. . N .,
afios cuyo tallo tiene 35.5 cm. de didmetro.

J ( Foto 024: Colecta C — 050, planta de 60 ‘

Raiz: Cuando la planta proviene de una semilla se forman 5 raices (1 central y 4 periféricas),
a diferencia de cuando a planta es propagada vegetativamente, donde no se forma la raiz
central.

Foto 025: Vista de raices expuestas de una
planta de pifién blanco.




Hojas: Son simples, alternas, de forma palmada o acorazonada, con 5 a 7 Iébulos
acuminados pocos profundos y grandes, de borde liso. Tienen un ancho de 9 a 15 cm y una
longitud de 10 a 15 cm., con peciolos de 5-35 cm de largo. El haz es verde, el envés verde
claro, glabros o con pubescencia en las nervaduras.

Foto 26: Colecta C-
12, accesion
Shapaja, cuya
caracteristica

peculiar es la forma
acorazonada de sus
hojas

Flores: J. curcas L. es monoica (flores masculinas y femeninas en la misma planta) y sus flores
son unisexuales, muy raramente son hermafroditas. Las inflorescencias son complejas y se
forman en la parte terminal de las ramas, constituyendo la estructura boténicamente
conocida como cima.

Segun Heller (1996) los pétalos miden 6-7 mm largo, la longitud del pedicelo va entre 6-23
mm. Son flores verdosas o blanco-amarillas de 10 a 25 centimetros de largo y con un
pedinculo de 4 a 10 centimetro del largo. Las flores femeninas presentan brdcteas
acuminadas y las masculinas presentan brdcteas aovadas y pedicelos pubescentes.

[ Foto 27: Inflorescencia de }

Jatropha curcas L.
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Frutos: Son cdpsulas drupdceas y ovoides que miden de 2.2 a 3.1 cm de largo por 2.05 a
2.3 cm de ancho. En su estado inicial son carnosos y cuando se secan son dehiscentes. El fruto
es trilocular (3 16culos) con una semilla en cada cavidad, formado por un pericarpio o cdscara
dura y lefiosa, indehiscente hasta llegada la madurez. Inicialmente es de color verde, luego a
medida que madura se torna de color amarillo, luego a café y por fin negro, cuando alcanza
el estado de maduracion.

En general, 53 a 62% del peso del fruto son representados por las semillas y 38 a un 47%
por la cdscara. El peso del fruto varia desde 2.8 hasta 3.8 gramos.

Foto 28: Frutos de Jatropha curcas L,
Colecta C-042, Juan Guerra, San
Martin.

Semillas: Son oblongas a ovoides, de color negruzco. De 1.6 a 2.1 cm de largoy de 1.0 a
1.2 cm de ancho, convexa en la parte dorsal y tectiforme en la ventral; presentan lineas
claras que se acentdan segun los ecotipos. Su peso varia de 0.5 a 0.8 g tiene un contenido de
aceite que van desde 20.5 a 34.2%. El endospermo es grueso y el embrién presenta 2
cotiledones folidceos, de color blanco crema. La semilla tiene una proporcién promedio de
45% de cascara y un 55% de almendras.

Foto 29: Semillas de
Jatropha curcas L.




UTILIZACION DEL PINON BLANCO

El pifidn blanco, Jatropha curcas L., fue utilizado por los indios nativos de
Centroamérica y quizds de América del Sur como planta medicinal. En la regién San Martin
es cultivada ancestralmente como fuente de materia prima en medicina tradicional,
combustible para alcuzas, [dmparas y jabones. Se considera que es una planta téxica para
los seres humanos y animales.

Histéricamente el pifidn blanco se ha sembrado como cerco vivo en las
diferentes comunidades de la regién San Martin, con el objetivo de proteger a los animales
y cultivos.

Foto 30: Pifidn blanco como cerco vivo,
Barranquita, Picota, San Martin.

Actualmente, tiene muchos otros usos, los cuales pueden apreciarse en el esquema
siguiente:

Pifidn Blanco
Jatropha curcas L.

( Frutos ) (Céscara de la fruta ) Toda la planta

- Combustibles - Control de erosion del suelo

- Fertilizantes - Cobertura
Semillas - Uso medicinal

- Protector de plantas

- Lefa
v l - Fertilizante
Aceite Residuo de semilla
(después de prensada)
- Lampara -Fertilizante
- Combustible - Estufas ) -Insumo para la producci.o"n de biogas

- Motor de combustibles -Insumo para la combustién

directo - Produccién de carbon

- Produccion de jabon

jRecurso { - Biodiesel

[ Figura 2: Usos de la planta y productos de Jatropha curcas L. ]




La semilla puede utilizarse tanto para extraer el aceite para la produccién de
biodiesel y la torta resultante del proceso de extraccién del aceite de los granos se pueden utilizar
como fertilizante natural, debido a su alto contenido de nutrientes (NPK). La torta de pifién es un
excelente alimento para aves de corral, ganado y pescado, que contiene 54% de proteinas en
promedio, cuando se suprime sus principios téxicos como la curcina, ésteres de forbol y saponinas.

BENEFICIOS ACTUALES O POTENCIALES DEL PINON BLANCO

Entre las beneficios y ventajas del pifién para el cultivo se puede sefialar su largo ciclo
de produccién, alcanzando hasta mds de 50 afios y una productividad de 2 TM/ha de aceite. En
condiciones de la Regién San Martin se reportan plantas cuyas edades oscilan entre 50 y 60 afios
en localidades de las provincias de Picota, Bellavista, Moyobamba y Huallaga.

[ Foto 31: Colecta C - 008, planta de 60 afos de edad, Barranquita, Picota, San Martin. }

Por ser una planta perenne, el pindn blanco también contribuye a la conservacién del
suelo y reduce el costo de produccién por lo que podria ser una excelente opcién para reforestar
suelos desérticos, que actualmente no tienen ninguna funcién productiva.

El aceite de pifidn constituye una importante fuente de materia prima para obtener
biodiesel, otra ventaja es la calidad del aceite de las semillas para biodiesel (en promedio 38%)
que es idéneo como sustituto de los combustibles, sin ningun tipo de alteracién en los motores
existentes; ademds el tamaiio de planta hace que la recoleccién de semillas sea mds conveniente.
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Entre otros beneficios se encuentra la asociacidén con drboles maderables en
dreas con pastos, destacando la proteccidn contra la erosion del suelo, la conservacion del
agua, el mantenimiento del ciclo hidrolégico y principalmente la captura de carbono
reduciendo el efecto invernadero.

Foto 32: Pifién blanco en un
sistema agroforestal, Mariscal
Cdceres, San Martin.

Ademds, el pifidn blanco se puede cultivar para restaurar dreas degradadas y
zonas marginales de baja fertilidad y en regiones de baja precipitacién. La siembra puede
hacerse en un sistema similar a la labranza minima, asociada con otros cultivos y el ganado;
asimismo, se debe sefialar que esta especie no compite con otras plantas por este tipo de
suelo, especialmente con cultivos comestibles, salvaguarddndose de ésta manera la
seguridad alimentaria de la poblacién donde se cultive el pifidn.

™

Foto 33: Pifién blanco en un
sistema agrosilvopastoril, Alto
Biavo, Bellavista, San Martin.
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El pifién blanco, Jatropha curcas L., posee muchas propiedades medicinales en sus
estructuras. Asi, el extracto del tallo y de la corteza resultan efectivos para la curacién de la tos,
el dolor de estémago, Ulceras, inflamacién, pardsitos intestinales, golpes, colicos menstruales,
hemorragia y parto. La raiz de pifién posee un efecto antiinflamatorio. El extracto de hojas se
usa para el tratamiento de amebiasis, leishmaniasis y malaria.

El fruto del pifidn blanco también tiene accién purgativa y se lo utiliza para
enfermedades de la piel y para disminuir el dolor causado por el reumatismo. Investigaciones
realizadas demuestran los efectos anticancerigenos de la curcina que se encuentra en las
semillas del pifidn. El latex del pifién contiene la curcaciclina A (Tabla 1), compuesto que inhibe la
proliferacién de células T humanas. Asimismo, se ha demostrado que este Idtex tiene actividad
coagulante en la sangre humana.

Tabla 1.- Compuestos quimicos obtenidos a partir de diferentes partes de la planta de pifidn
blanco, Jatropha curcas L.

Parte de la planta Compuestos quimicos

Partes aéreas Acidos organicos: acido p-c oumarico, acido p-OH-benzoico, acido
protocatechuico, acido resorsilico, saponinas y taninos.

Tallo - amirina, B-sitosterol y taraxerol

Triterpenos ciclicos: estigmaste 5-en-3R - 7 R-diol, colesre 5-en-3R

Hojas 7 B-diol, campesterol, R-sitosterol. Flavonoides: apigenina, vitexina,
isovitexina. Dimerode un alcohol triterpeno y dos glicosidos
flavoniodes.

Latex Curcaciclina A, Curcaina.

Semillas Curcina, forbol ésteres, esterasas y lipasas.

Cascara y residuos de la

7, Fitatos, saponinas y un inhibidor de tripsina.
extraccion

B-sitosterol, marmesina, propacina, curculatiranes A y B,
Raices curcusones A y D, jatrofol y jatrofolone Ay B, coumerina tomentin,
jatrophin y taraxerol.

METODOLOGIA DE LA COLECTA DE GERMOPLASMA

Habiéndose establecido el equipo de colectores, la ruta y la época de colecta es muy
importante determinar el tipo de datos que serdn tomados en campo. Con el propédsito de
uniformizar esta informacién, en el INIA se ha dado la Directiva No. 001-2005-INIEA-DGIA-
SUDIRGEB referente a las “Normas que definen el uso estandarizado de formatos para la
documentacién de los Datos de Pasaporte en el Banco de Germoplasma Ex Situ de la SUDIRGEB”.
La principal finalidad es contar con fichas de colecta y cuadernos de registro estandarizados con el
fin de facilitar el manejo de los datos que provean informacién de calidad, asi como facilitar el
ingreso de datos a la Base de Datos de Pasaporte de las Colecciones Nacionales de Germoplasma
ex situ conservadas en la SUDIRGEB. Esta norma es de aplicaciéon obligatoria en todas las
Estaciones Experimentales Agrarias del INIA (Perd) encargadas de la conservaciéon de las
Colecciones Nacionales de Germoplasma.




_——

T_.h: “"ﬁ;!' .'-h

-n Y

il 1 wld
Colecta de Pifion Blanco

Una buena documentacién de los datos de pasaporte permite realizar un
andlisis de distribucién de las colecciones y de los cultivos conservados, asi como acceder al
germoplasma en casos de pérdida del material conservado.

pasaportes en colecta C- 103,

Foto 34: Toma de datos de
Pélvora, Tocache, San Martin.

En el Anexo 1 se presenta la Ficha de Recoleccidon de Germoplasma utilizada para
la colecta de pifidn blanco en la regién San Martin, asi como la descripcién de los pardmetros
incluidos en la misma.

COLECTA DE GERMOPLASMA DE PINON BLANCO EN LA REGION SAN MARTIN

Con un equipo multidisciplinario de profesionales y técnicos del INIA — EEA. El
Porvenir y GORESAM y con la finalidad de implementar el banco de germoplasma de pifién
se realizaron colectas en varias localidades de la regiéon San Martin. Entre setiembre de
2008 y junio de 2009 se lograron colectar 107 accesiones de pifidn en 99 localidades, en
las provincias de Bellavista (11), El Dorado (10), Huallaga (11), Lamas (18), Mariscal
Céceres (9), Moyobamba (8), Picota (12), Rioja (10), San Martin (?) y Tocache(9).

Foto 35: Etiquetado de planta

de pifién en colecta C- 050,

Campanilla, Mariscal Céceres,
San Martin.
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Se disponen de datos de pasaporte con informacién relacionada a
georeferenciacién, datos etnobotdnicos, datos de caracterizacién preliminar de las plantas
colectadas, datos del agricultor, registro de plagas y enfermedades y resultados de andlisis
de los suelos en el lugar de la colecta.

Las muestras de piién blanco se colectaron al azar en hdbitats silvestres, al
borde de carreteras y caminos, lugares adyacentes a los campos cultivados y en cercos de
potreros y viviendas. Para la toma de informacién relacionada a la edad de la planta, datos
fenolégicos y etnobotdnicos se entrevistd al agricultor quien tiene un conocimiento ancestral
del pifién blanco en la regién San Martin.

En el Cuadro N°1 (ver Anexo 2) se presentan los datos de pasaporte del germoplasma
colectado y en la Figura N° 3 las distribucion de pifién en las 10 provincias de la Regién San
Martin.

Foto 36: Colecta C- 013, Chazuta, San Martin, planta de
pifién blanco encontrada en terreno baldio.
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En el Cuadro N° 2 se resume el material colectado por localidades y especies. Se debe
sefalar que en la Regidén San Martin se encontraron 4 especies de Jatropha: J. curcas L., J.
gossypifolial., ). multifida L. y J. podagrica L.

CUADRO NP° 2.- Resumen de colectas de pifidén por provincias de la Regién San Martin.

N° DE N° DE ACCESIONES
BROMICLE LOCALIDADES COLECTADAS ESRACE
PICOTA 7 10
1 Jatropha multifida L.
1 Jatropha gossypifolia L.
SAN MARTIN 7 9 Jatropha curcas L.
LAMAS 18 17 Jatropha curcas L.
1 Jatropha gossypifolia L.
EL DORADO 9 9 Jatropha curcas L.
1 Jatropha podagrica L.
BELLAVISTA 11 1 Jatropha curcas L.
MARISCAL CACERES 9 9 Jatropha curcas L.
HUALLAGA 11 1 Jatropha curcas L.
MOYOBAMBA 8 8 Jatropha curcas L.
RIOJA 10 10 Jatropha curcas L.
TOCACHE 9 9 Jatropha curcas L.
TOTAL 99 107 4 especies

multifida Foto 38: J. podagrica
colecta C-010. colecta C-037.

Foto 39: J.gossypifolia L.
colecta C-020.
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Con respecto a la altitud se debe indicar que en la regién San Martin el piién blanco
se encuentra en alturas que oscilan entre 164 msnm (Pongo de Caynarachi) y 1182 msnm
(Shunté). En el Grafico N° 1 se puede observar las altitudes de las colectas realizadas.

1082
O 180 200 300 A0 00 408 700 400 %08 1000 1160 1200
. m “ . >

L GRAFICO N° 1: Altitud (msnm) con respecto a las colectas de pifidén en la Regién San Martin. ]

[Foio 40: Colecta C- 102 planta de pifién localizada a 1182 m.s.n.m, Shunte, Tocache, San Martin. }
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EVALUACION PRELIMINAR DE COLECTAS DE PINON BLANCO

En condiciones in situ (en el lugar de la colecta) se tomaron los datos de la evaluacién
preliminar de descriptores de morfologia de planta y tallo (ver Cuadro N° 3 en Anexo 3). Las
edades de las plantas de todas las colectas realizadas fueron variables, entre 2 afios (colecta C-
034 en la localidad de Amiiio — Shatoja) y 60 afios (colectas C-008 y C-050 en el CP Barranquita
— Picota y Caserio Panamd — Bellavista, respectivamente), lo cual puede observarse en el Gréfico
N° 2. p N
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Foto 41: Colecta C-068 planta de 40 afios de
edad, Pajarillo, Mariscal Caceres, San Martin.
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edad y cuya altura de planta es de 6.80
metros, Saposoa, Huallaga, San Martin.

E Foto 42: Colecta C - 076 de 50 afios de

En cuanto a la altura de planta, en la especie J. curcas destacan las colectas realizadas
en Saposoa (C-076 = 6.80 m), Ledoy (C-066 = 6.74 m) y Pongo de Caynarachi (C-058
=6.36 m), las plantas mds bajas se observaron en las localidades de Shatoja (C-034 = 2.52
m) y Uchiza (C-099 = 2.80 m). En la especie J. gossypofolia se registraron alturas de 2.98 y
3.69 m; en J. multifida 3.10 m y en J. podagrica 1.36 m. En el Gréfico N° 3 se representa las
alturas de plantas registradas durante las colectas.

GRAFICO N° 3
Colectas de pifién
con relacién a la

altura de la

planta.
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El didmetro de copa en la especie J. curcas oscilé entre 2.27 y 8.20 m, en la especie J.
gossypifolia entre 3.28 y 3.51 m, en J. multifida es de 2.70 m y en J. podagrica de 0.95 m. En
el Grafico N° 4 se puede apreciar los didmetros de copa registrados en las colectas de
germoplasma de pifidn.

GRAFICO N° 4: ]
Diametro de copa A0 -. | |
de plantas madres i |I |||| ||' |||| | || h ._

do i, __||||| L : A I
Il I. II|I I|I II G T AT

Foto 43: Colecta C - 60
cuyo didmetro de copa es
de 8.20, Juanijui, Mariscal

Cdceres San Martin.




En algunas colectas se lograron recolectar frutos y en cuanto al promedio por racimo
se algunas colectas registran un méximo de 9 frutos y en otras un minimo de 1. El GraficoN° 5
representa los registros de frutos /racimo.

N9 die Fridbos Racm
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[ GRAFICO N° 5: Nomero promedio de frutos/racimo. J

Finalmente, se puede concluir que la evaluaciéon preliminar de descriptores de
morfologia de planta y tallo realizada durante las colectas de germoplasma de pifién indica
diferencias entre el material colectado en las diferentes localidades de la Regién San
Martin.

Foto 44: Colecta C - 017 de 9 frutos por racimo en promedio, Shatuyacu, Juan Guerra, San

Martin.
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ANALISIS DE SUELO

Los andlisis de suelo se realizaron en el Laboratorio de Suelos del INIA - EEA. El
Porvenir. Los resultados obtenidos nos permiten sefialar que los suelos en los que se
encontraron las colectas en la region San Martin, presentan texturas ligera, moderadamente
gruesa, media, moderadamente pesada y muy pesada, con pH muy dcido, dcido, neutro y
alcalino. La materia orgdnica y la disponibilidad de nitrégeno, fésforo, potasio asi como la
capacidad de intercambio catidnico (CIC) se presentan en niveles bajo, medio y alto.

Foto 46: Muestra de suelo para su
Foto 45: Muestreo de suelos.

andlisis en el laboratorio.

PLAGAS Y ENFERMEDADES

La incidencia de plagas y enfermedades en pifién a nivel de Regién San Martin es
baja, habiéndose identificado insectos plagas, enemigos naturales y patégenos en hojas,
tallos y frutos. En los Cuadros N° 4 y 5 se detallan la identificacién taxondémica y otras
caracteristicas de las especies por localidades de colecta. Cabe destacar la presencia de
Pachycoris torridus, Polyphagotarsonemus latus, Empoasca sp. y Trigona sp. como principales
plagas en la mayoria de las colectas realizadas. Los patégenos mds comunes son:
Colletotrichum gloesporioides, Cercospora sp y Curvularia sp.

Foto 47: Captura de insectos Foto 48: Pachycoris torridus principal
para su identificacién. plaga del pifién blanco.
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Cuadro N° 4. - Plagas y enemigos naturales encontrados en el cultivo de pifién
en las colectas de germoplasma realizadas en la regién San Martin.

ORDEN FAMILIA ESPECIE PROVINCIA LOCALIDADES
Heteroptera Scutelleridae Pachycoris torridus Lamas Cufiumbuqui, Caserio
Estero, Poloponta —
Hymenoptera Apidae Trigona amaltea Zapatero, Lamas, Las
Flores del Rio Mayo,
Shanao, Pinto Recodo,
Huascazapa - Shanao
Hemiptera Cicadellidae Oncometopia clarior
Coleoptera Scolytidae Hypothenemus sp.
Hymenoptera Pteromalidae Microavispa
Heteroptera Scutelleridae Pachycoris torridus Bellavista Sector Berlin — San Pablo,
Hymenoptera Apidae Trigona amaltea Ramiro Prialé —Bellavista,
Hemiptera Cicadellidae Empoasca sp. Bellavista, Nueva Unidn-
Coleoptera Scolytidae Hypothenemus sp. Nuevo Lima, Cuzco -Alto
Heteroptera Coreidae Leptoglossus concolor Biavo, Barranca- Alto
Hymenoptera Pteromalidae Microavispa (E.N.) Biavo, Nuevo Lima, La
Dermaptera Forticulidae Doru luteippes (E.N.) libertad- San Rafael
Coleoptera Coccinelidae Psyllobora lutescens (E.N.)
Diptera Syrphidae Mosca silfidae (E.N.)
Araneae Araneidae Argiope catenulata (E. N.)
Heteroptera Scutelleridae Pachycoris torridus El Dorado Caserio  San Isidro,
Hymenoptera Apidae Trigona amaltea Shatoja, San Martin de
Hemiptera Cicadellidae Empoasca sp. Alao, Caserio  Amifiio,
Hemiptera Cicadellidae Oncometopia clarior Agua Blanca, Sector
Coleoptera Scolytidae Hypothenemus sp. Loreto — Agua Blanca,
Coledptera Coccinellidae Psyllobora lutescens (E.N.) Sector Pao — San José de
Diptera Syrphidae Mosca silfidae (E.N.) Sisa, San José de Sisa
Araneae Araneidae Argiope catenulata (E.N.)
Heteroptera Scutelleridae Pachycoris torridus Lamas Roque - Pinshapampa,
Hymenoptera Apidae Trigona centro poblado de
Hemiptera Cicadellidae Empoasca sp. Pacayzapa, Caserio
Hemiptera Coccidae Icerya purchasi Nazareth - Tabalosos,
Coleoptera Scolytidae Hypothenemus sp. Barranquita, La Libertad —
Coleoptera Cerambicidae Coledptero sin identificar Barranquita, Yumbatos -
Heteroptera Coreidae Psyllobora (E.N.) Pongo de Caynarachi,
Hymenoptera Ichnomonidae Avispas por identificar(E.N.) Alianza - Pongo de
Heteroptera Scutelleridae Pachycoris torridus Picota Leoncio Prado, Shimbillo,
Hymenoptera Apidae Trigona Caspizapa,
Hemiptera Cicadellidae Empoasca sp.
Prostigmata Tarsonemidae Polyphagotarsonemus latus
Coledptera Coccinellidae Psyllobora (E.N.)
Prostigmata Tarsonemidae Polyphagotarsonemus latus San Martin Shapaja, Chazuta, Banda
Hymenoptera Apidae Trigona de Shilcayo. Morales, Juan
Coleoptera Scolitidae Hypothenemus sp. Guerra, Sector Shatuyacu-
Heteroptera Scutelleridae Pachycoris torridus Juan Guerra.
Curculionidae Exophthalmus sp.
Coleoptera

...continua




...viene

ORDEN FAMILIA ESPECIE PROVINCIA LOCALIDADES
Prostigmata Tarsonemidae Polyphagotarsonemus latus Mariscal Caceres Villa Prado, Campanilla,
Heteroptera Scutelleridae Pachycoris torridus Miramar, Huicungo,
Coledptera Coccinellidae Psyllobora lutescens (E.N.) Pachiza, Sector La Florida-
Prostigmata Tetranychidae Tetranychus sp. (Arafiita roja) Juanjui, Dist. Ledoy, Dist.
Thysandptera Thripidae "Trips negro” Pajarillo, Sector Retama-
Hymenoptera Apidae Trigona Pajarillo.

Araneae Araneidae Arafas (E.N.)

Neuroptera Chrysopidae Crysopa sp. (E.N.)

Mantodea Mantidae "Mantis" (E.N)

Hemiptera Coccidae Icerya purchasi

Hymenoptera Pteromalidae Avispas (E.N.)

Heteroptera Scutelleridae Pachycoris torridus Huallaga Fundo Santa Rosa-
Hemiptera Coccidae "Trips negro" Sacanche-Prov. Huallaga,
Hemiptera Cicadellidae Empoasca sp. Sector Filadelfia, Saposoa,
Hymenoptera Pteromalidae Microavispa Dist. Pasarraya, Caserio
Prostigmata Tarsonemidae Polyphagotarsonemus latus Tanger, Fundo San
Coledptera Coccinellidae Psyllobora lutescens (E.N.) Fernando-Caserio Shima,
Prostigmata Tetranychidae Tetranychus sp . (Arafiita roja) Dist. Piscoyacu, Nueva
Hemiptera Cicadellidae Oncometopia clarior Esperanza-Piscoyacu,
Heteroptera Reduviidae Chinche predator Tingo de Saposoa.
Heteroptera Scutelleridae Pachycoris torridus Moyobamba Dist. Soritor, Dist.
Hemiptera Cicadellidae Oncometopia clarior Calzada, Dist. Jepelacio,
Heteroptera Pyrrhocoridae Dysdercus sp C.P. Pueblo Libre-
Coledptera Coccinellidae Psyllobora sp Moyobamba, C.P.
Hymenoptera Pteromalidae Microavispa Pasamayo-Dist. Yantalo-
Prostigmata Tetranychidae Tetranychus sp. (Arafiita roja) Moyobamba, Barrio
Neuroptera Chrysopidae Crysopa sp. (E.N.) Zaragoza Moyobamba,
Araneae Oxiopidae Arafias (E.N.) C.P. Marona.

Hemiptera Cicadellidae Empoasca sp.

Prostigmata Tarsonemidae Polyphagotarsonemus latus

Thysandptera Thripidae Trips negro

Coledptera Coccinellidae Psyllobora sp Rioja Dist. Yorongos, Dist. Posic,
Prostigmata Tetranychidae Tetranychus sp. (Arafiita roja) Dist. Yuracyacu, Dist.
Araneae Araneidae Arafias (E.N.) Pardo Miguel (Naranjos),
Prostigmata Tarsonemidae Polyphagotarsonemus latus C.P. Naranijillo-Dist.
Hemiptera Cicadellidae Empoasca sp. Awajum, Dist. San
Hymenoptera Apidae Trigona truculenta / T. amaltea Fernando, C.P San
Hemiptera Cicadellidae Oncometopia clarior Francisco, Dist. Nueva
Hemiptera Coccidae Icerya purchasi Cajamarca, Barrio
Hemiptera Coccidae Trips negro Shawintopata-Rioja, Elias
Hemiptera Coccidae Icerya purchasi Tocache Sect. Buenos Aires, Dist.
Prostigmata Tarsonemidae Polyphagotarsonemus latus Uchiza, Dist. Nuevo
Prostigmata Tetranychidae Tetranychus sp. (Arafita roja) Progreso, Cas. La Victoria-
Hemiptera Coccidae Trips negro Dist. Shunte, Fdo. Normita
Hemiptera Cicadellidae Empoasca sp. Dist. Pdlvora, Sector Chan-
Hymenoptera Pteromalidae Microavispa (E.N) Chan, Fdo. Charapita-
Araneae Araneide Arafas (E.N.) Tocache, Cas. San Agustin
Mantodea Mantidae "Mantis" de Huasquisha, Fdo. La

.N. = Enemigo Natura

E
FUENTReportes de SENASA Laboratorio de Referencia Vegetal. Lima, 2008 - 2009.
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CUADRO N° 5. - Plagas y enemigos naturales encontrados en el cultivo de pifidn

en las colectas de germoplasma realizadas en la regién San Martin.

PATOGENO ENFERMEDAD| SINTOMAS PROVINCIA LOCALIDADES

Curvularia sp. Curvularia Las  hojas  pequefias|Lamas Cufiumbuqui,  Caserio
presentan manchas Estero, Poloponta -
palidas y trasllicidas de Zapatero, Lamas, Las
color rojizo que pueden Flores del Rio Mayo,
ser redondeadas u Shanao, Pinto Recodo,
ovaladas Huascazapa — Shanao

Colletotrichum gloesporioides [Antracnosis Hojas presentan
"quemaduras" en los
extremos de los foliolos

Cercospora sp. Cercosporiosis  |Manchas oscuras con halo
amarillo.

Curvularia sp Curvularia Hojas pequefias presentan|Bellavista Sector Berlin - San
manchas palidas y Pablo, Ramiro Prialé
trasltcidas de color rojizo —Bellavista, Bellavista,
que pueden ser Nueva Unidn- Nuevo
redondeadas u ovaladas Lima, Cuzco —Alto Biavo,

Barranca- Alto Biavo,

Colletotrichum gloesporioides [Antracnosis Hojas presentan Nuevo Lima, La libertad-
"quemaduras" en los San Rafael
extremos de los foliolos

Cercospora sp. Cercosporiosis |Manchas oscuras con halo
amarillo.

Bipolaris sp. Bipolaris La necrosis se presenta
de manera irregular en
cualquier parte del limbo,
por el borde o entre
nervaduras las lesiones
son de color marrén
oscuro, de tamarfio grande
y se extienden de modo
irregular

Curvularia sp. Curvularia Hojas pequefias con El Dorado Caserio  San  Isidro,

Colletotrichum gloesporioides [Antracnosis Hojas presentan Shatoja, San Martin de
"quemaduras" en los Alao, Caserio Amifiio,
extremos de los foliolos Agua Blanca, Sector

Cercospora sp. Cercosporiosis |Manchas oscuras con halo Loreto — Agua Blanca,
amarillo. Sector Pao — San José

de Sisa, San José de
Sisa.

Colletotrichum gloesporioides |Antracnosis Hojas presentan|Lamas Roque — Pinshapampa,
"quemaduras" en los centro  poblado de
extremos de los foliolos Pacayzapa, Caserio

Cercospora sp. Cercosporiosis |Manchas oscuras con halo Nazareth — Tabalosos,
amarillo. Barranquita, La Libertad

Tumoracién Abultamiento del tallo en — Barranquita, Yumbatos
determinadas partes del — Pongo de Caynarachi,
tronco. Alianza - Pongo de

Colletotrichum gloesporioides [Antracnosis Hojas presentan Picota Leoncio Prado,
"quemaduras" en los Shimbillo, Caspizapa.
extremos de los foliolos

Cercospora sp. Cercosporiosis |Manchas oscuras con halo
amarillo.

Escasez de nutrientes Clorosis Amarillamiento de hojas

...continua




...viene

extremos de los foliolos.

PATOGENO ENFERMEDAD| SINTOMAS PROVINCIA LOCALIDADES

Cercospora sp. Cercosporiosis |Manchas oscuras con halo |San Martin Shapaja, Chazuta,
amarillo. Banda de Shilcayo.
Morales, Juan Guerra,
Sector Shatuyacu-Juan

Guerra.
Cercospora sp. Cercosporiosis [Hojas con manchas Mariscal Caceres |Villa Prado, Campanilla,
negras y halo amarillo Miramar, Huicungo,
Falta de nutrientes en la plantgClorosis Amarillamiento de hojas Pachiza, Sector La
Colletotrichum gloesporioides [Antracnosis Hojas presentan Florida-Juanjui, Dist.
"quemaduras" en los Ledoy, Dist. Pajarillo,

Sector Retama-Pajarillo.

Cercospora sp.

Cercosporiosis

Manchas oscuras con halo
amarillo.

Huallaga

Fundo Santa Rosa-
Sacanche-Prov.
Huallaga, Sector
Filadelfia, Saposoa, Dist.
Pasarraya, Caserio
Tanger, Fundo San
Fernando-Caserio

Shima, Dist. Piscoyacu,

marrones "punteadas" en
el haz.

Falta de nutrientes en la plantgClorosis Amarillamiento de hojas Nueva Esperanza-
Piscoyacu, Tingo de
Saposoa.

Colletotrichum gloesporioides [Antracnosis Hojas presentan|Moyobamba Dist.  Soritor, Dist.
"quemaduras" en los Calzada, Dist. Jepelacio,
extremos de los foliolos. C.P. Pueblo Libre-

Moyobamba, C.P.
Pasamayo-Dist. Yantalo-

Falta de nutrientes en la plantgClorosis Amarillamiento de hojas Moyobamba, Barrio
Zaragoza Moyobamba,
C.P. Marona.

Cercospora sp. Cercosporiosis |Hojas con manchas Rioja Dist. Yorongos, Dist.
marrones "punteadas" en Posic, Dist. Yuracyacu,
el haz. Dist. Pardo Miguel

(Naranjos), C.P.
Naranjillo-Dist. Awajum,
Dist. San Fernando, C.P

Colletotrichum gloesporioides [Antracnosis Hojas presentan San  Francisco, Dist.
"quemaduras" en los Nueva Cajamarca,
extremos de los foliolos Barrio  Shawintopata-

Rioja, Elias Soplin-22
Jerusalen.

Colletotrichum gloesporioides [Antracnosis Hojas presentan|Tocache Sect. Buenos Aires, Dist.
"quemaduras" en los Uchiza, Dist. Nuevo
extremos de los foliolos. Progreso, Cas. La

Phakoposora jatrophicola Roya Manchas con presencia de Victoria-Dist.  Shunte,
esporulaciones en el Fdo. Normita-Dist.
envés de la hoja. Pdlvora, Sector Chan-

Chan, Fdo. Charapita-

Cercospora sp. Cercosporiosis |Hojas con manchas Tocache, Cas. San

Agustin de Huasquisha,
Fdo. La Colmena-Dist.
Pdlvora.

FUENTE: Reportes de SENASA - Laboratorio de Referencia Vegetal. Lima, 2008 - 2009.




DATOS ETNOBOTANICOS
Los registros realizados con relacién al uso tradicionqllz aprovechamiento del pifién estuvieron
o)

condicionados al conocimiento del cultivo por el agricultor, quien lo utiliza_principalmente como
&ercg V"ﬁ’é 531 la mayoria de los casos sélo se conocen las propiedades medicinales del pifién (ver
vadro .

CUADRO NP 6.- Usos y aprovechamiento del pifién en la Regién San Martin

PROVINCIA PARTE UTIL DE LA PLANTA Usos

Purgante (laxante), elaboracién de jabon, elaboracion de
aceite, antiparasitario
Control de la natalidad, infeccion estomacal, diarrea,
cicatrizante de heridas

PICOTA Semilla

Latex (resina)

Corteza Infeccién vaginal (lavados), diarrea
Hojas Dolor de cabeza, bafio medicinal, dolor de estémago
Cogollo Infeccién estomacal, fiebre
SAN MARTIN Semilla Purgante (laxante)
Latex (resina) Antiséptico, cicatrizante de heridas
Corteza Infeccién vaginal (lavados), diarrea
Cogollo Bafio medicinal, fiebre
LAMAS Semilla Purgante (laxante)

Bronquitis, infeccion intestinal, diarrea, cicatrizante de heridas,

Latex (resina .
( ) escorbuto, ulceras, lavados vaginales

Hojas Fiebre, dengiie
EL DORADO Latex (resina) Diarrea, cicatrizante de heridas, lavados vaginales
Hojas Dolor de cabeza, fiebre
BELLAVISTA Semilla Purgante (laxante)
Latex (resina) Cicatrizante de heridas
Hojas Bafio medicinal
MARISCAL CACERES |Semilla Purgante (laxante), elaboracion de jabdn, elaboracion de aceite
Latex (resina) Control de la natalidad, diarrea, cicatrizante de heridas
Hojas Salpullido
Cogollo Diarrea
HUALLAGA Semilla Purgante (laxante)
Latex (resina) Cicatrizante de heridas, vomitos, diarrea, gargaras (enjuagues)
Hoja Bafio medicinal
MOYOBAMBA Semilla Purgante (laxante)
Latex (resina) Cicatrizante de heridas, contra hongos
Hojas Dermatoldégico (manchas, acné), barios para curar la erisipela
RIOJA Semilla Antiparasitario, purgante (laxante)
Latex (resina) Tos, Cicatrizante de heridas
Hojas Bafios (salpullido), dolor de cabeza
Corteza Tos
TOCACHE Semilla Laxante

Cicatrizante de heridas, lavado vaginal, cura de la uta, curar
picadura de serpientes en animales

Hojas Inflamacion del estomago

Corteza Lavado vaginal

Latex (resina)
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ANALISIS FiSICO QUIMICOS DE LAS SEMILLAS DE PINON COLECTADAS EN LA REGION
SAN MARTIN

Los andlisis de las colectas de germoplasma de pifidén fueron realizados en el Laboratorio de
Postcosecha de la EEA. El Porvenir, utilizéndose almendras de pifidn blanco y como solvente éter de
petréleo a una temperatura de ebullicién de 60 °C, de acuerdo a la norma técnica AOAC 1979. Los
resultados obtenidos indican que el contenido de aceite es en promedio de 50.38% Los rangos en
contenido de aceites fluctuaron entre 36.40 a 58.28% (Cuadro N° 7), siendo importante sefialar
que los materiales genéticos colectados estuvieron ubicados en diferentes ecosistemas y
condiciones edafoclimdticas.

Foto 49: Equipo Soxhlet
para la extraccién y
andlisis de aceite de las
semillas de pifién blanco.

Foto 50: Aceite de
Jatropha curcas L.
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CUADRO N°7 .- Andlisis de Caracterizacion de aceite de colectas de Pifién - Regién San
Martin.
Contenido Acidez
S o Coédigo de| aceite en Humedad| Materia | Cenizas| Indice Indice
Provincia mgKOH/ g ~
Colecta almendra _ (%) seca(%o) (%) Iodo Peroxido
aceite
(/)
C-001 51.60 2.10 8.06 91.94 4.20 101.67 4.33
C-003 51.77 1.90 10.17 89.83 3.85 100.99 5.43
C-004 53.99 1.80 8.50 91.50 3.76 102.10 .01
Picota C-005 54.86 2.40 8.42 91.70 .38 99.88 3.94
C-007 52.50 2.30 8.65 91.70 4.29 89.70 5.84
C-010 45.59 2.00 42.82 57.78 3.45 89.15 3.55
C-011 53.33 2.30 8.76 91.24 5.51 90.14 6.43
Cc-012 51.24 2.20 11.36 88.64 3.97 92.14 5.42
Cc-013 39.58 2.50 10.17 89.83
san Cc-014 53.44 2.00 11.32 90.49 3.40 103.21 5.42
Martin C-015 47.91 1.90 10.78 89.22 3.90 101,08 6.33
C-017 53.54 1.80 9.30 90.70 3.78 102.33 7.43
C-018 52.38 3.40 10.70 89.30 4.01 92.14 9.00
C-021 53.20 2.80 6.03 93.97 5.77 88.03 7.45
C-023 55.69 2.50 8.16 91.84 3.60 92.09 8.13
C-025 52.69 2.20 10.09 89.91 5.36 90.38 6.77
C-026 53.59 2.70 6.83 93.17
Cc-027 54.29 2.55 9.44 90.56 5.78 87.82 5.98
Lamas C-029 53.69 2.33 9.35 90.65 3.14 92.56 6.21
C-030 51.69 2.10 8.43 91.57 3.67 96.33 7.92
C-051 50.89 2.50 8.24 91.76 2.72 99.54 4.50
C-052 47.41 2.40 5.06 90.94
C-054 41.52 2.40 10.44 89.56 3.89 101.21 6.70
C-056 40.64 2.20 10.65 89.35 4.28 98.51 6.00
C-031 47.25 2.00 10.45 89.55
C-032 45.71 1.98 9.00 91.00 5.04 88.98 3.20
C-035 49.51 2.10 8.98 91.02
El Dorado| C-036 24.82 1.96 8.56 91.44 .38 89.10 3.40
C-038 43.40 2.30 5.02 90.98 3.98 99.04 5.20
C-039 54.67 2.30 8.37 91.63
C-040 48.50 2.20 8.02 91.98
C-041 49.20 2.00 8.59 91.41
Cc-043 52.10 2.30 5.01 90.99
C-044 52.01 1.90 5.07 90.93
C-045 48.53 2.00 8.77 91.23
C-046 52.18 2.30 10.59 89.41
Bellavista Cc-047 51.88 2.20 9.67 90.33 4.21 92.14 4.76
C-048 48.35 2.20 10.11 89.89 3.98 97.78 6,75
C-049 47.51 2.60 9.78 90.22 3.77 101.14 5.67
C-050 23.92 2.60 5.04 90.96 .89 103.23 5.45
C-066 58.28 3.50 9.35 90.65 5.49 97.63 5.13
C-070 53.28 3.20 5.48 90.52 4.35 99.01 9.00
C-059 48.80 3.10 10.83 89.17 4.71 101.12 9.90
C-060 52.68 3.20 10.09 89.91 5.20 99.78 7.37
Mariscal C-061 36.40 2.90 12.98 87.02 5.22 100.78 8.45
Caceres C-063 49.58 2.80 12.99 87.01
C-065 53.88 2.50 10.03 89.97 4.72 90.66 3.20
C-067 52.40 2.70 8.14 91.86 5.04 101.14 9.00
C-069 49.70 1.90 9.90 90.10 4.74 103.29 10.00
C-071 52.09 1.70 10.30 89.70 5.56 97.88 7.50
Cc-072 40.36 1.90 12.03 87.97 4.78 96.98 5.78
C-074 42.03 2.00 10.70 89.30 4.80 93.14 6.75
" C-075 51.99 1.08 10.93 89.07 5.34 98.15 6.00
L EL R C-076 52.23 2.20 10.17 89.83
C-077 51.69 2.02 11.06 88.94 5.53 106.41 9.00
C-078 50.80 1.88 9.67 90.33 5.79 101.33 5.40
C-079 56.37 2.10 9.68 90.32 4.74 98.13 6.00
C-080 55.78 2.00 9.15 90.85 4.69 96.77 4.00
C-099 57.30 1.80 8.10 91.90
C-104 50.70 1.90 10.19 89.81 6.15 90.98 4.08
Tocache Cc-105 57.00 2.00 9.34 90.66 6.76 88.14 5.33
C-106 50.96 2.00 9.40 90.60 5.93 89.43 5.81
C-107 52.93 1.90 9.37 90.63 6.18 98.17 4.50
FUENTE: Reportes del Laboratorio de Postcosecha, INIA - EEA. "El Porvenir", 2009.
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ANEXO 1

FICHA DE RECOLECCION DE
GERMOPLASMA
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DESCRIPCION DE LA FICHA DE RECOLECCION DE GERMOPLASMA
CODIGO NACIONAL.- Corresponde al cédigo Gnico que serd utilizado en el Banco de Germoplasma de la
SUDIRGEB. Por ejemplo: PERO00023.

FECHA DE INGRESO.- Se debe anotar la fecha en la que la accesién es ingresada al Banco.
Por ejemplo: 03-12-2011.

EXPEDICION.- Es el nombre del Proyecto, Expedicién, Misidén u otro motivo de recoleccién de material genético. Por
ejemplo: Proyecto Tomate de drbol.

PAIS.- Se refiere al pais o paises de donde procede la expedicion de colecta.

FECHA DE COLECTA.- Corresponde a la fecha en la que realizé la coleccién de la accesién descrita.
NOMBRE DE COLECTOR (ES).- Se deben ingresar los nombres de las personas que participaron en la colecta.
CODIGO DE COLECTA.- Corresponde al cédigo que usa el colector para identificar sus muestras.

NOMBRE(S) LOCALE(S).- Se deben anotar los diferentes nombres con los que se conoce a la variedad o cultivar
recolectado enla localidad de colecta. Por ejemplo: zanahoria amarilla, arracacha amarilla.

IDIOMA .- Idioma, lengua o dialecto correspondiente al nombre(s) local(es) descrito en el campo anterior.

GRUPO ETNICO.- Se debe hacer referencia al grupo étnico al que corresponde el nombre (s) local(es).

. GENERO.- Corresponde al nombre genérico de la especie. Por ejemplo: Jatropha.

ESPECIE.- Corresponde al nombre especifico de la especie. Por ejemplo: curcas.

SUBESPECIE / VARIEDAD / TIPO.- Se colocard la categoria correspondiente en el caso sea posible identificarla.
PAIS.- Corresponde al pais donde se realiza la colecta

DEPARTAMENTO.- Corresponde al primer nivel de divisién politica del pais donde se realiza la colecta.
PROVINCIA.- Corresponde al segundo nivel de divisién politica del pais donde se realiza la colecta.

DISTRITO.- Corresponde al tercer nivel de divisién politica del pais donde se realiza la colecta.

LOCALIDAD.- Corresponde al nombre especifico del lugar de colecta, el cual puede ser un anexo, centro poblado
mayor, centro poblado menor caserio u otro.

REFERENCIA.- Permite especificar la distancia en kilémetros de la localidad de colecta con relacién al centro poblado més
cercano que aparece registrado en los mapas locales y ademds la direccién seguida con relacién al mismo centro
poblado.

LATITUD.- Se debe ingresar en el formato grados, minutos y segundos; este Ultimo con la aproximacién de un solo decimal
si fuese el caso. Por ejemplo: 14°12'13.8"S

LONGITUD.- Se debe ingresar en el formato grados, minutos y segundos; este Ultimo con la aproximacién de un solo
decimal si fuese el caso. Por ejemplo: 75°01'15.3" O

ALTITUD.- Corresponde a la altitud registrada en el lugar de colecta expresada en metros. Por ejemplo: 1536 m

MAPA Y REFERENCIA DEL MISMO.- Si es posible deberé el mapa utilizado en la identificacidn del lugar y la referencia
del mismo. Por ejemplo: Carta Nacional 15-f o zona 18.

CATEGORIA DE LA MUESTRA.- Se deberd marcar el o los circulos que correspondan a la accesién colectada. La opcién &
permite especificar alguna categoria no descrita.

FUENTE DE LA MUESTRA.- Se deberd marcar el o los circulos que correspondan a la accesidn colectada. La opcién E
permite especificar alguna categoria no descrita.

PARTES UTILES DE LA PLANTA.- Corresponde a las partes de la planta que son utilizadas por los pobladores locales con
algun fin especifico. Se deberd marcar el o los circulos que correspondan a la accesién colectada. La opcién 11 permite
especificar alguna categoria no descrita.




27. USOS DE LA PLANTA.- Corresponde a los diferentes usos que la poblacién local pueda hacer de la especie. Se deberé
marcar el o los circulos que correspondan a la accesién colectada. La opcién 13 permite especificar alguna categoria no
descrita.

28. TIPO DE MUESTRA..- Se debe seialar la parte de la planta colectada. En la opcién 2 se debe especificar si el érgano
vegetativo recolectado corresponde a un tubérculo, raiz, bulbo, rizoma u otro. La opcién 3 permite especificar alguna
categoria no descrita.

29. NUMERO DE PLANTAS ENCONTRADAS.- Permite cuantificar:
1. Por sitio: el nimero de plantas por sitio.
2. Tamaiio o drea del sitio: la densidad de la especie a partir del drea expresada en metros cuadrados.

30. TIPO DE MUESTREO.- Permite definir si el muestreo fue realizado al azar o usando
otro método:sistematico,estratificado, etc.

31. NUMERO DE PLANTAS MUESTREADAS.- Indicar el nimero de plantas que fueron muestreadas durante la colecta.
32. SETOMARON FOTOGRAFiAS?.- Indicar si se tomaron fotografias de la accesién y el nimero de tomas realizadas.
33.PRACTICAS DE CULTIVO.- Sefialar la opcién correspondiente.

34. EPOCAS DE PRODUCCION.- Se utiliza para ingresar los meses en los que se realiza la siembra y cosecha del cultivo
representado por la accesién colectada.

35. OBSERVACIONES DEL SUELO.- Permite indicar algunas caracteristicas del suelo, como:

. Textura: arcilloso, limoso, arenoso-limoso, arena fina, arena gruesa, orgdnico u ofra.
. Pedregosidad: ninguna, baja, mediag, alta.

Drenaije: deficiente, moderado, bien drenado.

Profundidad: profundo, medio, superficial.

. Color: de preferencia usar una tabla de color de suelos o hacer una aproximacién.
pH: muy écido (2-5), acido (5-6), neutro (6.5-7), alcalino (7.5)

curwN =

36. FISIOGRAFIA. .- Permite describir:
1. Aspecto: llanura, cuenca, valle, meseta, ladera, colina, montafia u otro.
2. Pendiente: expresada en grados y se puede afiadir la orientacién de la inclinacién.

37. RELIEVE TOPOGRAFICO.- Se deberd marcar el o los circulos que correspondan a la accesién colectada. La opcién 8
permite especificar alguna categoria no descrita.

38. OTROS CULTIVOS EN EL AREA O EN ROTACION.- Sirve para indicar los otros cultivos representativos en el drea de
colecta, sea por volumen de produccién o importancia local. También puede indicarse los cultivos involucrados en la
rotacion.

39. PESTES / PATOGENOS.- Se debe indicar la presencia de plagas o enfermedades significativas presentes en el lugar de
colecta.

40. NOMBRE y/o DIRECCION DEL AGRICULTOR.- Se debe ingresar el nombre completo del agricultor de donde se obtuvo la
accesién colectada, y de ser posible, la direccién o referencia de donde ubicarlo.

41. IDENTIFICACION TAXONOMICA POR.- Se debe referir el nombre de la persona que realizé la identificacion taxonémica
del material colectado.

42. INSTITUCION.- Corresponde a la institucion en la que labora la persona que realizé la identificacion taxondmica.
43.FECHA .- Ingresar la fecha en la que se realizé la identificacion taxondmica de la muestra colectada.

44. OBSERVACIONES.- Incluir en este campo, cualquier dato relevante que no pueda ingresarse en los campos anteriormente
descritos.

NOTA: En el caso de colectas especificas realizadas a través de proyectos, en las que se tenga que registrar informacién que
no se encuentra en la presente ficha de recoleccién, se deben usar paginas adicionales que se adjuntarén a la
actual.
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ANEXO 3

EVALUACION PRELIMINAR DE DESCRIPTORES DE MORFOLOGIA
DE PLANTA Y TALLO EN COLECTAS DE PINON




«
CUADRO N° 2 .-Evaluacién Preliminar de descriptores de Morfologia de Planta y Tallo en Colectas de Pifion.
DIAMETRO )
copicopE| copico | Fechape | EPADDE | “Th™ | DIAMETRO| DEL TALLO | DIAMETRO | ooy,
COLECTA | NACIONAL | COLECTA | o iio. | PLANTA | oo o AtaRAME|  (m) RACIMO
(m) (cm) PROMEDIO

c-001__|PER017148 | 11/09/2008 30 3.83 19.68 21.16 4.50 5
c-002 _|PER017149 | 11/09/2008 15 3.40 17.23 19.48 4.30
C-003__|PER017150 | 11/09/2008 3.82 17.88 20.63 3.68

C-004 |PER017151 | 11/09/2008 30 3.70 19.06 18.78 4.52 8
C-005 _|PER017152 | 11/09/2008 5 5.40 16.55 19.58 4.90 6
C-006__|PER017153 | 11/09/2008 34 3.90 17.26 17.63 430 2
C-007__|PER017154 | 12/09/2008 50 497 28.00 21.84 4.50 2
C-008 _|PER017155 | 12/09/2008 60 4.60 33.00 40.00 6.40

c-009 __|PER017156 | 12/09/2008 26 5.00 17.00 24.00 3.70

C-010 _|PER017157 | 12/09/2008 3 3.10 12.40 12.25 2.70
c-011__|PER017158 | 12/09/2008 30 4.50 20.00 25.00 5.00 2
C-012 _|PER017159 | 29/10/2008 10 3.95 17.70 15.30 4.00 7
C-013__|PER017160 | 29/10/2008 10 3.60 15.20 12.20 2.90 6
C-014 _|PER017161 | 29/10/2008 20 4.30 19.50 15.30 3.45 7
C-015__|PER017162 | 29/10/2008 5.28 19.00 14.50 9
c-016__|PER017163 | 06/11/2008 20 3.78 21.90 11.80 462 3
c-017 _|PER017164 | 06/11/2008 457 11.20 9.70 4.56 9
c-018 _|PER017165 | 06/11/2008 30 5.19 34.70 34.00 6.19 5
c-019 _|PER017166 | 06/11/2008 30 5.69 26.20 21.00 4.86 4
C-020 _|PER017167 | 18/11/2008 7 3.69 12.20 11.50 3.51

C-021 _|PER017168 | 22/01/2009 15 4.62 11.60 10.80 5.00 3
C-022 _|PER017169 | 22/01/2009 20 4.03 19.80 18.10 4.28 2
C-023 _|PER017170 | 22/01/2009 20 4.09 19.80 17.00 5.58 7
C-024 |PER017171 | 22/01/2009 12 2.98 10.80 8.70 3.28

C-025 |PER017172 | 22/01/2009 5 5.00 15.40 11.40 3.73 7
C-026 _|PER017173 | 22/01/2009 20 5.85 25.70 19.10 4.10

C-027 _|PER017174 | 23/01/2009 10 3.15 12.50 10.30 2.95 7
c-028 |PER017175 | 23/01/2009 20 5.14 19.70 5.45 3
C-029 |PER017176 | 23/01/2009 15 5.24 19.30 13.10 3.79 3
C-030__|PER017177_| 23/01/2009 30 448 17.40 16.10 468 6
C-031 _|PER017178 | 28/01/2009 11 4.62 25.50 28.70 3.18 2
C-032 _|PER017179 | 28/01/2009 10 476 18.50 14.00 4.86 7




«

CUADRO N° 2 .-Evaluacién Preliminar de descriptores de Morfologia de Planta y Tallo en Colectas de Pifion.
c-033__|PER017180 | 28/01/2009 20 3.55 11.30 10.70 4.48 2
c-034 |PER017181 | 28/01/2009 2 2.52 6.00 2.27 5
c-035 |PER017182 | 29/01/2009 20 3.87 14.30 9.60 3.44 3
c-036 __|PER017183 | 29/01/2009 15 4.26 20.00 21.20 4.39 4
c-037__|PER017184 | 29/01/2009 1.36 12.10 5.80 0.95
c-038__|PER017185 | 29/01/2009 20 5.43 24.50 17.30 5.57 3
c-039 _|PER017186 | 29/01/2009 20 4.10 19.30 13.40 4.03 5
c-040__|PER017187 | 10/02/2009 30 4.83 14.80 10.10 5.10 5
c-041 _|PER017188 | 10/02/2009 20 4.93 22.40 20.50 5.76 4
c-042 _|PER017189 | 04/03/2009 30 4.00 17.80 14.70 4.69 6
c-043 _|PER017190 | 10/02/2009 13 4.46 12.50 10.30 4.24 5
c-044 _|PER017191 | 10/02/2009 3.97 20.40 16.70 2.83 5
c-045 _|PER017192 | 11/02/2009 10 5.78 32.30 28.50 5.55 6
C-046 |PER017193 | 11/02/2009 22 3.79 17.30 14.10 3.16 2
c-047__|PER017194 | 11/02/2009 15 5.75 19.60 16.40 5.70 5
C-048 |PER017195 | 11/02/2009 20 4.68 23.50 16.10 4.69 5
c-049 |PER017196 | 12/02/2009 15 4.35 19.00 16.10 5.00 5
c-050 _|PER017197 | 19/02/2009 60 6.27 35.50 33.00 5.96 2
c-051__|PER017198 | 19/02/2009 15 4.28 18.10 14.70 3.82 3
C-052__|PER017199 | 19/02/2009 40 5.49 34.00 28.20 4.68 3
C-053 _|PER017200 | 19/02/2009 4.70 23.50 28.00 375
c-054 _|PER017201 | 19/02/2009 5 4.66 16.60 22.30 3.63 7
C-055 _|PER017202 | 20/02/2009 24 3.52 19.90 17.60 3.82 2
C-056 __|PER017203 | 20/02/2009 20 4.16 29.30 30.20 3.63 4
c-057__|PER017204 | 20/02/2009 20 3.96 25.50 18.00 2.71 1
C-058 __|PER017205 | 20/02/2009 30 6.36 30.50 18.50 5.15 4
C-059 _|PER017206 | 24/03/2009 25 4.73 32.50 20.30 4.58 8
C-060 _|PER017207 | 24/03/2009 30 6.00 44.00 27.00 8.20 5
c-061__|PER017208 | 25/03/2009 17 4.91 19.70 14.90 4.54 4
C-062_|PER017209 | 25/03/2009 20 4.46 32.50 32.50 6.40 2
C-063 |PER017210 | 25/03/2009 5 5.11 26.00 22.50 3.62 2
C-064 _|PER017211_| 25/03/2009 10 4.44 19.90 13.20 3.20 2
C-065 |PER017212 | 25/03/2009 20 4.75 17.80 16.80 5.00 3
C-066|PER017213 | 26/03/2009 27 6.74 30.50 27.50 5.64 2
C-067__|PER017214 | 26/03/2009 40 3.89 18.20 16.10 3.23 4




L
CUADRO N° 2 .-Evaluacién Preliminar de descriptores de Morfologia de Planta y Tallo en Colectas de Pifion.

C-068 |PER017215 | 26/03/2009 40 4.10 41.50 5.65 2
c-069 |PER017216 | 27/03/2009 23 4.77 17.30 13.30 4.62 4
C-070 |PER017217 | 27/03/2009 25 4.88 21.50 18.30 4.62 8
c-071__|PER017218 | 01/04/2009 25 4.60 31.50 6.90 4
c-072 _|PER017219 | 01/04/2009 30 4.85 20.40 19.10 4.78 5
C-073 |PER017220 | 01/04/2009 25 3.70 25.50 4.10 3
c-074 |PER017221 | 01/04/2009 20 4.63 27.50 3.75 4
Cc-075 _|PER017222 | 02/04/2009 30 4.55 29.50 4.99 5
C-076 |PER017223 | 02/04/2009 50 6.80 34.50 19.30 4.96 2
C-077 |PER017224 | 02/04/2009 20 5.18 28.00 16.20 5.00 3
Cc-078 |PER017225 | 03/04/2009 9 6.29 25.00 17.80 5.77 4
C-079 |PER017226 | 03/04/2009 5 3.29 16.90 2.87 3
C-080 |PER017227 | 03/04/2009 29 5.55 20.10 16.90 4.45 5
C-081 |PER017228 | 14/04/2009 35 5.50 28.50 16.70 5.20 1
Cc-082 |PER017229 | 14/04/2009 50 3.60 23.50 5.00

Cc-083 |PER017230 | 15/04/2009 25 4.50 22.80 18.60 4.55 2
c-084 |PER017231 | 15/04/2009 12 5.01 32.20 17.70 4.56 1
C-085 |PER017232 | 16/04/2009 12 4.80 27.50 19.90 2.50 2
C-086 |PER017233 | 16/04/2009 18 4.25 17.30 13.80 3.61 2
Cc-087 |PER017234 | 16/04/2009 12 4.94 14.30 13.40 4.30 2
c-088 |PER017235 | 16/04/2009 10 6.12 18.90 14.40 4.25

Cc-089 |PER017236 | 05/05/2009 20 5.78 20.70 17.30 5.63 2
C-090 |PER017237 | 05/05/2009 10 4.86 20.10 18.90 2.84

Cc-091 |PER017238 | 05/05/2009 30 4.95 34.50 31.00 6.74 1
Cc-092 |PER017239 | 06/05/2009 10 4.76 18.20 16.90 2.46

C-093 |PER017240 | 06/05/2009 10 5.93 28.80 4.84

c-094 |PER017241 | 07/05/2009 30 4.64 31.70 28.30 3.95

C-095 |PER017242 | 07/05/2009 12 4.05 17.50 15.10 3.45

C-096 |PER017243 | 07/05/2009 10 3.39 15.00 15.80 2.51

C-097 _|PER017244 | 08/05/2009 20 5.60 19.10 16.70 3.93 1
C-098 |PER017245 | 08/05/2009 10 5.84 14.50 12.90 4.41

C-099 |PER017246 | 02/06/2009 10 2.80 14.80 12.60 2.41

C-100 |PER017247 | 02/06/2009 5 3.31 13.70 10.20 2.45 2
C-101 |PER017248 | 02/06/2009 20 4.74 28.30 19.00 3.97

C-102 |PER017249 | 03/06/2009 20 4.75 25.70 14.70 3.20

C-103 |PER017250 | 04/06/2009 15 5.90 32.50 6.55 4
C-104 |PER017251 | 04/06/2009 25 4.42 27.50 23.20 5.82 2
C-105 |PER017252 | 04/06/2009 20 6.10 27.50 27.00 4.59 3
c-106 __|PER017253 | 04/06/2009 25 3.46 12.90 11.50 3.16 2
c-107 _|PER017254 | 05/06/2009 5.05 34.50 4.08 2
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