Ministerio de Instituto Nacional Estacién Experimental
Agricultura y Riego |  de Innovacion Agraria Agraria “El Porvenir”

Emma I. Manco Céspedes
David R. Pérez Alvarado

' peru

Gobierno Regional




INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA
DIRECCION DE INVESTIGACION AGRARIA
SUBDIRECCION DE RECURSOS GENETICOS Y BIOTECNOLOGIA
SUDIRGEB

ACCESIONES PROMISORIAS

Banco de Germoplasma de Pifién Blanco (Jatropha curcas L.)

Enero 2014
Boletin Técnico San Martin - Peru



Gobierno Regional de San Martin

Proyecto Desarrollo de Ecotipos a través de la Investigacion del Cultivo de Pifién
( Jatropha cursas L.) en la Regién San Martin

www.regionsanmartin.gob.pe

AUTORES

Emma I. Manco Céspedes, Investigadora de la Subdireccion de Recursos
Genéticos y Biotecnoldgicos - INIA

David R. Pérez Alvarado, Ex-Investigador del Proyecto Pifidn - Convenio INIA -
GORESAM.

Primera Ediciéon: Enero 2014

Hecho el Depésito Legal en la Biblioteca Nacional del Peri N°2014 - 01349

Editado por:

Estacion Experimental Agraria “El Porvenir” - San Martin
Jr. Martinez de Compafion N°1035 - Tarapoto - San Martin

Impreso en:
IDEART
Jr: Benavides N°299 - Moyobamba - San Martin

Diseno Grafico
INIA - EEA. “EL PORVENIR”

FOTOGRAFIA
INIA- Estacion Experimental Agraria “El Porvenir”

Tiraje de Impresion
1000 ejemplares



PRESENTACION

Desde el afio 2008 el Instituto Nacional de Innovacion Agraria a través de la
Estacion Experimental Agraria "El Porvenir", en convenio con el Gobierno Regional
de San Martin (GORESAM) viene impulsando la investigacion en pifion blanco
(Jatropha curcas L.) en la Region San Martin como planta promisoria para la
produccion de biodiesel.

En el marco del proyecto "Desarrollo de ecotipos a través de la investigacion del
cultivo de Pifién (Jatropha curcas L.) en la Region San Martin", se logrd
implementar un banco de germoplasma el cual consta de 99 accesiones que fueron
colectadas en 99 localidades de las 10 provincias de la regién San Martin. El
conocimiento de la variabilidad genética del pifion blanco permitira la obtencion de
cultivares que se adapten a nuestras areas agroecologicas.

A través de la caracterizacion morfoldgica y evaluacion agronémica realizada
durante 3 campafas consecutivas se han seleccionado "accesiones promisorias de
pifidn blanco" que destacan en rendimiento de grano seco y contenidos de aceites
para produccion de biodiesel.

Es necesario resaltar la gran importancia que tiene sistematizar y documentar toda
la informacion existente del banco de germoplasma de pifidn blanco; informacion
que en este documento se pone a disposicion de profesionales, técnicos y a la
comunidad en general afin de aunar esfuerzos para el desarrollo de variedades
productivas.
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INTRODUCCION

En la actualidad la fuente de energia mas importante en el mundo es combustibles
fésiles, los cuales constituyen el 90% de toda la energia consumida.

Esta energia suple las necesidades mundiales de alimentacion, salud, vestido,
transporte y vivienda de toda la poblacion, o al menos de la mayoria. Este esfuerzo
por conseguir una mejor calidad de vida ha provocado graves problemas y
desequilibrios que afectan al medio ambiente y por lo tanto, al bienestar de toda la
humanidad.

A pesar de que la produccion de energias renovables mediante cultivos de
especies oleaginosas es un tema bastante controversial, debido al posible afecto
que tendria sobre la seguridad alimentaria, constituye una alternativa que ofrece
muchos beneficios. La especie Jatropha curcas L., denominada cominmente
pifidn blanco, se destaca debido a las ventajosas caracteristicas fisiolégicas,
agronomicas, ambientales y de produccion que posee. Ademas, no compite con
suelos destinados a la produccién de cultivos convencionales, pues se adapta a
suelos aridos y pobres en nutrientes.

Dentro de este marco, el Instituto Nacional de Innovacién Agraria en convenio con
el Gobierno Regional de San Martin a través de la Estacion Experimental "El
Porvenir" vienen impulsando la investigacion en pifién blanco, para producir
biocombustibles, por lo que se ha implementado un banco de germoplasma a fin de
disponer de accesiones promisorias de pifién blanco (Jafropha curcas L.),
altamente productivas y con altos contenidos de aceites para fines de produccion
de biodiesel.




PINON BLANCO (Jatropha curcas L .)

El pifién blanco, Jatropha curcas L., es uno de los cultivos promisorios para la
produccion de biodiesel debido a su buen rendimiento de aceite a partir de las
semillas. Tiene amplio rango de adaptacion pues crece en tierras aridas, semi-
aridas, cascajosas, arenosas y salinas. Ademas, los niveles de nutrientes y de agua
de los suelos donde crece suelen ser bajos, lo cual podria disminuir los costos de
produccion. Al ser un cultivo viable en suelos marginales, detiene la erosion de los
mismos y debido a que estos suelos no estan siendo utilizados por otros cultivos, no
representa una amenaza para la seguridad alimentaria.

En el Pera pifdn blanco esta reportada para las regiones de Cajamarca, Cusco,
Lambayeque, Lima, Loreto, Piura, San Martin y Tumbes (MacBride, 1951; Brako y
Zarucchi, 1993). Es una planta tropical que aun se encuentra en vias de
domesticacion; por lo tanto, surge la necesidad de concentrar genotipos
divergentes provenientes de diferentes regiones geograficas que constituyan una
base genética amplia para su mejoramiento.

El banco de germoplasma de pifién blanco del INIA— EEA. El Porvenir constituye la
base genética para iniciar una cadena infinita de trabajos de mejoramiento
encaminados a la obtencion de caracteres agronémicos deseables para el cultivo.
Es importante indicar que en la medida que contemos con genotipos que respondan
a todas las exigencias requeridas para la produccién comercial, en esa proporcion
aumentara la rentabilidad y las perspectivas de este cultivo para establecerse como
una plantacion permanente.

ORIGEN Y DISTRIBUCION

Existen controversias sobre el origen del pifion. HELLER (1996) indica que el pifién
blanco, Jatropha curcas L., es originario de América tropical, pero se ha hallado
abundantemente en las regiones tropicales y subtropicales de Africa y Asia,
supuestamente distribuidos por los navegantes portugueses a través de las islas de
Cabo Verde y Guinea. Su area de dispersién en Sudamérica abarca Argentina,
Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Galapagos, Paraguay, Peruy Venezuela.

Es muy probable que el centro de origen de J. curcas sea México o América Central
(Fig. 1), debido a que no se encontré forma de vegetacion natural en Asia y Africa,
so6lo en forma cultivada.
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Figura 1: Distribucion de Jatropha curcas L. (King et al., 2009).

ARRUDA et al. (2004) sefalan que J. curcas posiblemente es originario de Brasil y
que fue introducida por los navegantes portugueses en el archipiélago de las islas
de Cabo Verde y Guinea, en la que se extendio6 por todo el continente africano.

MISHRA (2009), RAO et al. (2008) e GINWAL et al. (2005) afirman que J. curcas es
tropical, originaria de México y América Central y que también se cultiva en muchos
paises latinoamericanos, asiaticos y africanos. BASHA et al. (2009) indica que los
centros de origen de la especie son América del Sur y América Central y también
reportan su presencia en toda Africa y Asia.

Para CORTESAO (1956), PEIXOTO (1973), JONES & MILLER (1992) e FRANCIS
et al. (2005) la distribucion geografica de J. curcas es muy amplia debido a su
rusticidad, resistencia a la sequia, facil propagacion, semillas con alto contenido de
aceite, de bajo costo, corto periodo de germinacion, crecimiento rapido, adaptable a
diversas condiciones de suelo y clima, naturaleza arbustiva y los multiples usos de
las diferentes partes de la planta.

No hay informacion con respecto al nimero de introducciones y la diversidad
genética de las poblaciones del género Jatropha en Perd y Sudamérica. Varios
investigadores han tratado de definir el origen de ésta pero la fuente sigue siendo
discutida (DEHGAN Y WEBSTER 1979). Se han reportado tres variedades muy
utilizadas que son: Cabo Verde, una variedad que se ha extendido por todo el
mundo; Nicaragua, con pocas frutas de gran tamafo; y una variedad mexicana que
no es toxica porque carece de los esteres de forbol, la cual también puede ser
utilizada en alimentacion animal (HENNING 2006).

Jatropha curcas esta presente en forma silvestre y cultivada en Centroamérica; es
plantada en las colinas de la cordillera andina, al igual que en la cuenca amazodnica
de América del sur; también al Sureste de Asia, la India y Medio Oriente; y, en tierras
del Sur, Centro, Este y Oeste de Africa. Es una especie ampliamente cultivada
como cerco vivo en muchas regiones Tropicales y Subtropicales de América, Asia y
Africa (Jongschaap, et al., 2007).



En el Pert, McBride (1951) la registra en los departamentos de Piura, Cajamarca,
San Martin, Lima, Loreto y Cusco. Brako & Zarucchi (1993), lo registran en los
departamentos de Cajamarca, Cusco, Lima, Loreto, Piura, San Martin.

Mostacero & Mejia (1993) mencionan que es considerada como especie arbustiva,
cultivada como cerco vivo en los valles de la costa norte del Peru. Los datos de las
colecciones del Herbario de la Universidad Nacional de San Marcos (2008),
reportan la existencia de la especie en las regiones de Cajamarca, Lambayeque,
Loreto, Piura, San Martiny Tumbes.

CARACTERISTICAS GENERALES

La especie Jatropha curcas L. es un arbusto que mide 2 a 6 m de altura pero en
condiciones propicias puede alcanzar mas de 8 m. Los tallos son cilindros vigorosos
de donde nacen las ramas que producen un latex translucido o rojizo. Cuando la
planta proviene de una semilla se forman 5 raices, 1 central y 4 periféricas, mientras
que cuando la planta es propagada vegetativamente no se forma la raiz central.

Las hojas son simples, alternas, de forma palmada o acorazonada, con 5 a 7 I6bulos
acuminados pocos profundos y grandes, de borde liso. Tienen un ancho de 9 a 15
cmy una longitud de 10 a 15 cm. Los peciolos son largos; el haz es verde y el envés
verde claro, glabros o con pubescencia en las nervaduras. La disposicion de las
hojas es alterna, con una filotaxis espiral.

Las inflorescencias son complejas y se forman en la parte terminal de las ramas,
constituyendo la estructura botanicamente conocida como cima. La especie J.
curcas L. es monoica (flores masculinas y femeninas en una misma planta) y sus
flores son unisexuales, muy raramente son hermafroditas. Tanto las flores
masculinas como femeninas miden de 6 a 8 mm, y poseen un color amarillo en el
centro. Los pétalos de las flores miden 7 mm de largo y la longitud del pedicelo va
entre 6-23 mm.

Laflor masculina posee un calizregulary eliptico dividido en 5 segmentos. La corola
es acampanada, consta de 5 l6bulos connados (unidos entre si). En el androceo se
encuentran 10 estambres dispuestos en dos columnas distintas, de los cuales 5
estan libres en la parte externa y los otros 5 connados en la parte interna. La flor
femenina tiene sépalos que miden 18 mm generalmente; el caliz es regular, de
forma eliptica y se divide en 5 segmentos; la corola posee 4 |6bulos unidos; el ovario
es trilocular, de forma ovoide y su diametro oscila de 1.5 a2 mm; el estilo es bifido.

Los frutos son capsulas drupaceas, ovoides, triloculares. En su estado inicial son
de color verde y cuando maduran son color café oscuro y dehiscentes. Presentan
dimensiones de 2 a3 cmde largo por 2 cm de ancho. Cada inflorescencia rinde un
manojo de aproximadamente de 10 frutos.

Dentro de las capsulas se encuentran tres semillas de color negro, las cuales miden
de1.6a2.1cmdelargoy 1.0a 1.2 cmde ancho. Su peso variade 0.5 a 0.8 g tiene
un contenido de aceite que van desde 20.5 a 34.2%. El endospermo es grueso y el
embrién presenta 2 cotiledones foliaceos, de color blanco crema. La semilla tiene
una proporcion promedio de 45% de cascaray un 55% de almendras.
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UTILIZACION DEL CULTIVO

Desde tiempos ancestrales en diferentes comunidades de la region San Martin se
ha sembrado el pifibn blanco como cerco vivo con el objetivo de proteger a los
animales y cultivos. Asimismo, ha sido cultivada como fuente de materia prima en
medicina tradicional, combustible para alcuzas, lamparas y jabones. Se considera
que es una planta toxica para los seres humanos y animales.

El aceite de J. curcas L. ademas de ser utilizado en la produccion de biodiesel, es
también materia prima para producir jabones suaves y duraderos. El glicerol que se
obtiene como subproducto en la transesterificacion del aceite puede ser utilizado
para elaborar productos cosméticos naturales. Ademas, el aceite de pifidn es un
potente insecticida en cultivos de algodén, papay maiz.

El cultivo de J. curcas L., puede también originar otros subproductos de valor
comercial, utilizandose de esta forma los desechos que pudieran causar problemas
ambientales por su acumulacion en el futuro. Luego de la extracciébn mecanica del
aceite de las semillas se obtiene una parte solida conocida como torta, la cual
contiene de 4 a 12% de aceite y de 54 a 58.1% de proteina. Ademas contiene varias
toxinas, nutrientes, ésteres de forbol, entre otros compuestos.

La torta puede ser tratada para producir un biocompost activo, el cual posee mas
nutrientes que el estiércol de pollos y ganado. A la vez, puede ser utilizada como
biopesticida pues contiene compuestos toxicos. Si la torta es purificada inclusive
puede constituir materia prima en la elaboracion de alimentos para animales.

El pifion blanco, Jatropha curcas L. posee muchas propiedades medicinales en sus
estructuras. Asi, el extracto del tallo y de la corteza resultan efectivos para la
curacion de la tos, el dolor de estdbmago, Ulceras, inflamacion, parasitos intestinales,
golpes, célicos menstruales, hemorragia y parto. La raiz de pifién posee un efecto
antinflamatorio. El extracto de hojas se usa para el tratamiento de amebiasis,
leishmaniasis y malaria.

El fruto del pindn también tiene accion purgativa y se lo utiliza para enfermedades de
la piel y para disminuir el dolor causado por el reumatismo. El latex del pifidn latex
tiene actividad coagulante en la sangre humana.

BENEFICIARIOS ACTUALES O POTENCIALES

La humanidad depende de varias fuentes de energia para su supervivencia y para
el desarrollo industrial, comercial, tecnologico, investigativo y agronémico. Dichas
fuentes son el sol, la biomasa, el viento, el curso del agua, el carbon, el gas natural y
el petréleo. Los combustibles fésiles, que constituyen el 90% de toda la energia
consumida a nivel mundial, de donde 34% corresponde al petréleo, 30% al carbény
el 24% al gas natural.
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En la actualidad el incremento de la demanda del petréleo y sus derivados esta en
funcion del aumento de habitantes que lo requieren. Los principales problemas en
la explotacion y uso de los hidrocarburos son: el alza de precios, reservas limitadas
y los impactos ambientales provocados. Datos actuales disponibles con referencia
al mercado de combustibles indican que las reservas de petréleo mundiales podran
satisfacer la demanda total hasta el afio 2030. Por ello, existe la exigencia de
desarrollar nuevas tecnologias para obtencion de energia, siendo una de ellas el
uso del pifidn blanco como biocombustibles.

El INIA dispone de accesiones promisorias que estan a disposicion de
universidades, institutos superiores a nivel local y nacional. Los beneficiarios
actuales son los pequefios productores, sus familias y organizaciones y los
beneficiarios potenciales los empresarios.
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. DESARROLLO DE ECOTIPOS A TRAVES
Popecte LA INVESTIGACION DEL CULTIVO DE
PINON (Jatropha curcas) EN LA
SAN MARTIN.

Camponente 1: Implementar un Banco de Germoplasma de Ecotipos:
dePién,

Financiamiento;
GORESAM - PROYECTO PINGN

Banco de Germoplasma de Piiion Blanco
INIA- EEA.EI Porvenir



ACCESIONES PROMISORIAS DE PINON BLANCO

1. Accesion PER17159

Criterios de Seleccion

Los criterios de seleccion como accesion promisoria fueron: (1) Rendimiento en
grano seco, (2) numero de racimos/planta y (3) contenido de aceite.

Lugar del experimento: EEA EL Porvenir — Tarapoto

Responsable de la seleccion: Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado

Numero de campainas evaluadas : 3 (2009-2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion
Altura de planta (2do. afio)
Diametro de Tallo (2do. afio)
Diametro de copa (2do. afio)
Numero de ramas/planta
Habito de crecimiento simpodial
Arquitectura de planta
Forma de la hoja

Largo de Hoja

Ancho de Hoja

Largo de peciolo

Area foliar

Largo de capsula

Ancho de capsula

Largo de semilla

Ancho de semilla

Espesor de semilla

N° de semillas por capsula
Peso de 100 semillas

Rendimiento de grano seco (1er. afio)
Rendimientode grano seco (2do. afo)

Porcentaje de aceite

: Shapaja, Provincia de San Martin—San Martin
:2.30m
:8.06¢m
:2.95m

18

: Dicasio

: Plagiotropico
: Acorazonada
:12.73cm
:12.09¢cm
:13.63cm

: 123.37cm?
:2.23cm
:2.02cm
:1.74cm
:1.12cm
:0.88cm

13

1 6587¢g

: 844.26Kg/ha
11197 32Kg/ha

: 31.04%
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2 Accesion PER17160

Criterios de Seleccion

Los criterios de seleccion como accesion promisoria fueron: (1) Alto potencial de
rendimientoy (2) contenido de aceite.

Lugar del experimento:EEA EL Porvenir—Tarapoto
Responsable de la seleccion : Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado
Numero de campanas evaluadas : 3 (2009-2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion : Chazuta, Provincia de San Martin—San Martin
Altura de planta (2do. afio) :2.37Tm
Diametro de Tallo (2do. afio) :8.83cm
Diametro de copa (2do. afio) 12.98 m
Numero de ramas/planta 19

Habito de crecimiento simpodial : Dicasio
Arquitectura de planta : Plagiotrépico
Forma de la hoja : Palmatilobada
Largo de Hoja :13.26 cm
Ancho de Hoja :12.29 cm
Largo de peciolo :13.38 cm
Area foliar :133.39 cmi
Largo de capsula :2.35¢cm
Ancho de capsula :2.05¢cm
Largo de semilla :1.80cm
Ancho de semilla :1.12cm
Espesor de semilla :0.87 cm

N° de semillas por capsula 13

Peso de 100 semillas 1 73.56 g

Rendimiento de grano seco (ler. afio) : 987.14 Kg/ha
Rendimiento de grano seco (2do. afio) : 1238.07 Kg/ha
Porcentaje de aceite :33.72 %




3. Accesion PER17161

Criterios de Seleccion
Los criterios de seleccién como accesion promisoria fueron: (1) Tamaiio de la semilla, (2)
pesode 100 semillas y (2) alto contenido de aceite.

Lugar del experimento: EEA EL Porvenir —Tarapoto
Responsable de la seleccion: Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado
Numero de campanas evaluadas : 3 (2009- 2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion : Banda de Shilcayo, Provincia de San Martin
Altura de planta (2do. afio) 1245 m
Diametro de Tallo (2do. afio) :8.60 cm
Diametro de copa (2do. afio) :2.39m
Numero de ramas/planta 19

Habito de crecimiento simpodial : Dicasio
Arquitectura de planta : Ortotropico
Forma de la hoja : Palmatilobada
Largo de Hoja :13.66 cm
Ancho de Hoja :12.75cm
Largo de peciolo 112.92 cm
Area foliar 140,95 cm?
Largo de capsula 1243 cm
Ancho de capsula 1211 cm
Largo de semilla :1.86 cm
Ancho de semilla :1.15¢cm
Espesor de semilla :0.89cm

N° de semillas por capsula 13

Peso de 100semillas :80.46 g

Rendimiento de grano seco (ler. afio) : 455.61 Kg/ha
Rendimiento de grano seco (2do. afio) : 661.42 Kg/ha
Porcentaje de aceite :33.07 %




4. Accesiéon PER17162

Criterios de Seleccién
Los criterios de selecciéon como accesion promisoria fueron: (1) Rendimiento en grano
secoYy (2)alto contenido de aceite.

Ubicacion y responsable del experimento
Lugar del experimento : EEA EL Porvenir Tarapoto
Responsable de la seleccion : Emma Manco Céspede®avid Pérez Alvarado

Numero de campaiias evaluadas : 3 (2009- 2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion : Morales,Provincia de San Martin — San Martin
Altura de planta 12.39-2.46m
Diametro de Tallo :8.06—9.47cm
Diametro de copa :2.14-2.74m
Numero de ramas/planta 18

Habito de crecimiento simpodial : Dicasio
Arquitectura de planta : Plagiotrépico
Forma de la hoja : Palmatilobada
Largo de Hoja :13.65cm
Ancho de Hoja :13.07 cm
gargo de peciolo :12.79 cm )
Area foliar :140.83 cm
Largo de capsula 1244 cm
Ancho de capsula 1213 cm
Largo de semilla :1.80 cm
Ancho de semilla :1.13 cm
Espesor de semilla :0.97 cm

N° de semillas por capsula 13

Peso de 100 semillas :76.30g

Rendimiento de grano seco (1er. afio) : 875.53Kg/ha
Rendimiento de grano seco (2do. afio): 1050.66Kg/ha
Porcentaje de aceite :31.30 %
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5. Accesién PER17163

Criterios de Seleccion

Los criterios de seleccién como accesién promisoria fueron: (1) Rendimiento en grano
secoy (2)alto contenido de aceite.

Lugar del experimento: EEA EL Porvenir — Tarapoto

Responsable de la seleccion: Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado

Numero de campafas evaluadas : 3 (2009-2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion : Juan Guerra, Provincia de San Martin - San Martin
Altura de planta (2do. afio) :2.54m
Diametro de Tallo (2do. afio) :9.33¢cm
Diametro de copa (2do. afio) :2.81m
Numero de ramas/planta 18

Habito de crecimiento simpodial : Dicasio
Arquitectura de planta : Plagiotrépico
Forma de la hoja : Palmatilobada
Largo de Hoja :12.80 cm
Ancho de Hoja :11.92cm
Largo de peciolo :11.83 cm,
Area foliar 1 124.65 cm
Largo de capsula :2.34cm
Ancho de capsula :2.05¢cm
Largo de semilla :1.80 cm
Ancho de semilla :1.10 cm
Espesor de semilla :0.86 cm

N° de semillas por capsula 13

Peso de 100 semillas :64.05¢g

Rendimiento de grano seco (ler. afio) : 865.53 Kg/ha
Rendimiento de grano seco (2do. afio) : 112893 Kg/ha
Porcentaje de aceite :28.89 %
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6. Accesion PER17165

Criterios de Seleccion _ N
Los criterios de seleccion como accesion promisoria fueron: (1) Rendimiento en grano

secoy (2) alto contenido de aceite.

Lugar del experimento: EEA EL Porvenir — Tarapoto

Responsable de la seleccion: Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado
Numero de campanas evaluadas : 3 (2009-2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion : Banda de Shilcayo, Provincia de San Martin
Altura de planta (2do. afio) :2.72m
Diametro de Tallo (2do. afio) :9.47 cm
Diametro de copa (2do. afio) :3.13m
Numero de ramas/planta 210

Habito de crecimiento simpodial : Dicasio
Arquitectura de planta : Ortotrépico
Forma de la hoja : Palmatilobada
Largo de Hoja :13.51 cm
Ancho de Hoja :12.45cm
Largo de peciolo :12.04 cm
Area foliar £ 138.07 cm
Largo de capsula :2.41cm
Ancho de capsula :2.10 cm
Largo de semilla :1.81cm
Ancho de semilla :1.13cm
Espesor de semilla :0.89 cm

N° de semillas por capsula :3

Peso de 100 semillas :71.83g

Rendimiento de grano seco (ler. afio) : 839.32 Kg/ha
Rendimiento de grano seco (2do. afio) : 1160.94 Kg/ha
Porcentaje de aceite :33.37 %
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7. Accesion PER17189

Criterios de Seleccion

Los criterios de seleccién como accesion promisoria fueron: (1) Alto potencial de
rendimiento, referido a la cantidad, tamafio y peso de frutos y (2) alto contenido de aceite.

Lugar del experimento: EEA EL Porvenir — Tarapoto
Responsable de la seleccion: Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado
Numero de campanas evaluadas : 3 2009- 2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion : Juan Guerra, Provincia de San Martin-San Martin
Altura de planta (2do. afio) 1257 m
Diametro de Tallo (2do. afio) :9.33cm
Diametro de copa (2do. afio) 1248 m
Numero de ramas/planta c 11

Habito de crecimiento simpodial : Dicasio
Arquitectura de planta : Ortotrépico
Forma de lahoja : Palmatilobada
Largo de Hoja :15.57 cm
Ancho de Hoja :14.80 cm
Largo de peciolo 1 15.67 cm,
Area foliar :180.58 cm
Largo de capsula 1243 cm
Ancho de capsula :2.09 cm
Largo de semilla :1.81cm
Ancho de semilla :1.11cm
Espesor de semilla :0.88cm

N° de semillas por capsula 13

Peso de 100 semillas 177259

Rendimiento de grano seco (ler. afio) : 570.09 Kg/ha
Rendimiento de grano seco (2do. afio) : 677.46 Kg/ha
Porcentaje de aceite :34.20 %
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8. Accesion PER17193

Criterios de Seleccion

Los criterios de seleccion como accesion promisoria fueron: (1) Rendimiento en grano
secoy (2) alto contenido de aceite.

Lugar del experimento: EEA EL Porvenir— Tarapoto

Responsable de la seleccion: Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado

Numero de campaifas evaluadas : 3 (2009-2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion : Alto Biavo, Provincia de BellavisteSan Martin
Altura de planta (2do. afio) 1242 m
Dianetro de Tallo (2do. afio) :9.82cm
Diametro de copa (2do. afio) 2270 m
Numero de ramas/planta N

Habito de crecimiento simpodial : Dicasio
Arquitecturade planta : Ortotrépico
Forma de la hoja : Palmatilobada
Largo de Hoja :15.09 cm
Ancho deHoja :14.37 cm
Largo de peciolo :14.85cm
Area foliar :170.19 cm
Largo de capsula :2.45cm
Ancho de capsula :2.19cm
Largo de semilla :1.81cm
Ancho de semilla :1.11cm
Espesor de semilla :0.88 cm

N° de semillas por capsula :3

Peso de 100 semillas :70.64 9

Rendimiento de grano seco (ler. afio) : 887.88 Kg/ha
Rendimiento de grano seco (2do. afio) : 1162.17 Kg/ha
Porcentaje de aceite :32.04 %
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9. Accesion PER17194

Criterios de Selecciéon

Los criterios de seleccién como accesion promisoria fueron: (1) Rendimiento en grano

secoYy (2) alto contenido de aceite.

Lugar del experimento: EEA EL Porvenir— Tarapoto

Responsable de la seleccion: Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado

Numero decampaias evaluadas

-3 (2009- 2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion
Altura de planta (2do. afio)
Diametro de Tallo (2do. afio)
Diametro de copa (2do. afio)
Numero de ramas/planta

Habito de crecimiento simpodial
Arquitectura de planta
Forma de la hoja

Largo de Hoja
Ancho de Hoja

Largo de peciolo

Areafoliar

Largo de capsula

Ancho de capsula

Largo de semilla

Ancho de semilla

Espesor de semilla

N° de semillas por capsula

Peso de 100 semillas

Rendimiento de granoseco (1er. afio)
Rendimiento de grano seco (2do. afio) :
Porcentaje de aceite

: Alto Biavo, Provincia de Bellavista—San Martin
:261m
:9.83cm
:2.92m

19

: Dicasio

: Otrotrépico

: Palmatilobada
:15.92 cm
:14.77 cm
:15.40 cm

: 188.34 crh
1247 cm
:2.12cm
:1.82cm
:1.11cm
:0.87 cm

13

17260 g
:901.66 Kg/ha

1240.70 Kg/ha

:29.49 %




10 Accesion PER17195

Criterios de Seleccién
Los criterios de seleccién como accesiéon promisoria fueron: (1) Rendimiento en grano
secoy (2) alto contenido de aceite.

Lugar del experimento: EEA EL Porvenir— Tarapoto
Responsable de la seleccion: Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado
Nimero de campanas evaluadas : 3 2009-2012)

Caracteristicas destacablede la accesion

Procedencia de la accesion : Bajo Biavo, Provincia de Bellavista- San Martin
Altura de planta (2do. afio) 12,57 m
Diametro de Tallo (2do. afio) :10.29m
Diametro de copa (2do. afio) :3.06 m
Numero de ramas/planta 19

Habito de crecimiento simpodial : Dicasio
Arquitectura de planta : Plagiotropico
Forma de la hoja : Palmatilobada
Largo de Hoja :14.48 cm
Ancho de Hoja :13.89 cm
Largo de peciolo 11517 cm.
Area foliar :157.40 cm
Largo de capsula :2.45cm
Ancho de capsula :2.15¢cm
Largo de semilla :1.84 cm
Ancho de semilla :1.13cm
Espesor de semilla :0.87 cm

N° de semillas por capsula 13

Peso de 100 semillas 1 73.63¢g

Rendimiento de grano seco (ler. afio) : 1024.93 Kg/ha
Rendimiento de grano seco (2do.afio) : 1089.15Kg/ha
Porcentaje de aceite :32.65 %
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11. Accesién PER17202

Criterios de Seleccion

Los criterios de seleccion como accesion promisoria fueron: (1) Altura de planta y (2) alto
contenido de aceite.

Lugar del experimento:EEA EL Porvenir— Tarapoto

Responsable de la seleccion:Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado
Numero de campafas evaluadas 1 3 (2009 - 2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion

: Barranquita, Provincia de Lamas— San Martin

Altura de planta (2do. afio) 1215 m
Diametro de Tallo (2do. afio) :8.26 m
Diametro de copa (2do. afio) :2.53m
Numero de ramas/planta 210

Habito de crecimiento simpodial : Dicasio

Arquitectura de planta
Forma de la hoja

: Plagiotropico
: Palmatilobada

Largo de Hoja :12.63 cm
Ancho de Hoja :13.75¢cm
Largo de peciolo :13.38 cm
Area foliar :142.87 cm
Largo de capsula :2.37 cm
Ancho de capsula :2.05¢cm
Largo de semilla :1.79 cm
Ancho de semilla :1.12cm
Espesor de semilla :0.88 cm
N° de semillas por capsula 13

Peso de 100 semillas 1 73.68 g

Rendimiento de grano seco (ler. afio) :
Rendimiento de grano seco @do. afio) :

Porcentaje de aceite

696.39 Kg/ha
659.17 Kg/ha

:33.99 %
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12. Accesion PER17221

Criterios de Seleccion

Los criterios de seleccidon como accesion promisoria fueron: (1) Altura de planta y (2) alto

contenido de aceite.

Lugar del experimento: EEA EL Porvenir — Tarapoto

Responsable de laseleccion: Emma Manco Céspedes, David Pérez Alvarado

Numero de campanas evaluadas :

3 (2009 - 2012)

Caracteristicas destacables de la accesion

Procedencia de la accesion

Altura de planta (2do. afio)

Diametro de Tallo (2do. afio)
Diametro de copa (2do. afio)

Numero de ramas/planta

Habito de crecimiento simpodial
Arquitectura de planta

Forma de la hoja

Largo de Hoja

Ancho de Hoja

Largo de peciolo

Area foliar

Largo de capsula

Ancho de capsula

Largo de semilla

Ancho de semilla

Espesor de semilla

N° de semillas porcapsula

Peso de 100 semillas

Rendimiento de grano seco (ler. afio)
Rendimiento de grano seco (2do. afio) :
Porcentaje de aceite

: Saposoa, Provincia del Huallaga— San Martin
:1.95m
:7.71m

1244 m

1

: Dicasio

: Plagiotrépico
: Palmatilobada
:13.65cm
:12.68 cm
:12.71 cm )
:140.83 cm

1 2.46 cm
:2.01cm
:1.82cm
:1.13cm
:0.89 cm

03

1 75.64 9
:571.74 Kg/ha

565.32 Kg/ha

:34.24 %
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