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INTRODUCCION

E1 Perl se divide en tres grandes regiones geogrdficas: 1) la Costa, una
faja angosta de desierto, parcialmente irrigada por los rios que se originan
en la Cordillera Occidental de los Andes hacia el Pacifico; 2) la Sierra, el
macizo Andino, con pendientes escarpadas, valles estrechos y altiplanos y 3)
la Selva, incluyendo la Selva Alta (500-2000 m) y 1la Selva Baja (menos de
500m), ambas al este de los Andes extendiendose hacia las fronteras con Ecua-
dor, Colombia, Brasil y Bolivia.

La Costa y la Sierra presentan severas limitaciones para la produccion
de cultivos y crianza de animales, principalmente a causa de la sequia o de
las heladas. Practicamente toda la tierra apta para uso agricolaen la Sierra
esta siendo utilizada. Aproximadamente la mitad de la faja costera apta para
la agricultura estda siendo cultivada; incorporar la otra mitad requiere obras
de irrigacidn que son excesivamente costosas, en estos momentos, considerando
los escasos beneficios posibles.

La Selva comprende mds de 4.5 millones de hectdreas aptas para uso agri-
cola (60% del total nacional) de los cuales solo el 10% es utilizado. En 1a
Selva solo vive el 10% de la poblacion nacional. El1 momento para desarrollar
los suelos acidos de baja fertilidad de 1a Selva ha llegado. Su desarrollo,
parte de la politica nacional es estimulado por mandato Presidencial, por la
necesidad de aumentar el area cultivada para satisfacer los requerimientos de
produccidn y de empleo y para frenar la migracion de las zonas rurales a las
zonas urbanas.

1/ presentado en el Taller de Manejo de los Suelos Acidos Infértiles del Trd
pico Himedo Americano, llevado a cabo en la Universidad de Surinam (Facul
tad de Recursos Naturales), Paramaribo, Surinam en Noviembre 23 al 26 de
1981 auspiciado por el IICA.
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Considerando el limitado presupuesto nacional asignado para el desarrollo,
los proyectos de Selva son una mejor alternativa a los proyectos extremadamen-
te caros de irrigacidon en la Costa para expandir la frontera agricola. La Fi-
gura 1 presenta los proyectos especiales de desarrollo en marcha o por ejecu-
tar en la Selva Peruana; Huallaga Central-Bajo Mayo (AID), Alto Huallaga (AID),
Palcazu (AID), Pichis-Pachitea (IBD), Jaén-Bagua (IBD) y Alto Mayo (BM) que en
conjunto comprenden mas de 5 millones de hectdreas. En el Cuadro 1 se aprecia
que el aumento de la poblacidn en algunas ciudades de la Selva ha 1llegado a
triplicarse entre 1970 y 1980 como resultado de los proyectos de desarrollo vy
de colonizacion.



CONDICIONES CLIMATICAS Y VEGETACION

La Amazonia peruana tiene una altitud promedic de menos de 350m. La tem-
peratura promedio es superior a 24° C. La precipitacion anual varia entre
2000 y 4000mm para la zona hdmeda y 1500mm o menos para las regiones sub-hume-
das con una estacidon seca marcada (Cuadro 2).

La vegetacion nativa predominante consiste generalmente de bosques siem-
pre verdes. Los arboles son generalmente altos y forman grupos densos, muchos
de los cuales tienen un valor comercial importante a excepcidon de areas con
drenaje limitado donde abundan las palmeras (principalmente Mauritia flexuosa)
y muchas especies herbdceas, (Zamora, 1975).

SYELOS DOMINANTES

En la parte alta de la Cuenca Amazonica en Perd (fuera de la influencia
de los escudos geoldgicos de la Guayana y el Brasil), se encuentran Ultisoles
en asociacion con Alfisoles, Inceptisoles y Entisoles. En las posiciones topo-
graficas mas altas del Llano Amazonico, los suelos predominantes bien drenados
corresponden al suborden Udult, los cuales son muy acidos pero con un horizon-
te argilico. En las dreas planas mas antiguas, 1os horizontes A son arenosos,
formando los Paleudults tipicos. En la parte baja de las colinas y lomas del
LTano AmaZonico se encuentra principalmente una catena por drenaje, donde 1053
suelos mal drenados presentan un horizonte con moteaduras grises conteniendo
una mezcla de caolinita y montmorillinita como minerales arcillosos predomi-
nantes. Los Tropaqualfs se encuentran en areas depresionadas en las lomas y
colinas bajas. La terraza baja y los planos inundables a 1o largo del rio
presentan Entisoles e Inceptisoles.

Una caracteristica comin de los suelos planos de la Amazonia Peruana es
su baja fertilidad natural. E1 Cuadro 3 indica que el 65% de estos suelos

acidos infértiles son Ultisoles el 3% Alfisoles, el 31% Entisoles e Inceptiso-
les.

ULTISOLES

Este orden corresponde a los suelos mas extensos en la Llanura Amazonica
incluyendo Paleudults tipicos, Paleudults Pl1inticos y Tropudults.



Paleudults Tipicos.- Se encuentran en terrenos ondulados, compuestos de terra-

zas antiguas, monticulos bajos con varios grados de disectacion con declives
variando de 3 a 50%. Morfologicamente, los Paleudults tienen perfiles pro-
fundos, intensamente edafizados. Su principal caracteristica es la presencia
de un horizonte arcilloso, con profundidad de mas de 1.50m y un contenido de
arcilla no menor de 20% en todo el perfil. Seqgin sus caracteristicas quimi-
cas se trata de suelos muy acidos (pH < 5.0) con altos contenidos de aluminio.
En el horizonte arcilloso la saturacidon basica es menos del 35%.

Estos suelos son muy edafizados, presentan deficiencias nutricionales mar-

cadas y por eso son los suelos-problema de la Amazonia Peruana.

Paleudults Plinticos.- Como en el caso de los Paleudults, se han desarrollado

sobre la base de sedimentos aluviales antiguos con predominancia de arcillas
cacoliniticas. Estos suelos estan situados en terrazas onduladas, montes ba-
jos con declives variando entre 2 y 50%. El drenaje natural de estos suelos
es generalmente imperfecto. Morfoldogicamente, presentan un pérfil desarrolla-
do y fuertemente edafizado con moteado intenso, debido al ©6xido de fierro
(pseudoplintita) sobre una subestructura arcillosa grizacea. Este material no
se endurece cuando esta expuesto y obviamente no se trata de plintita. Del
punto de vista quimico, son extremadamente acidos (pH < 4.0) con un contenido
de materia organica medic a bajo y con niveles de saturacidn de bases menor de
35% en el horizonte B arcilloso.

Tropudults.- Este gran grupo de suelos bien drenados abundan en la parte Sur

de la Selva Amazonica (Departamento de Madre de Dios). Fisiograficamente, se
situan en las colinas y en las faldas de montes con declives fuertes (> 20%)en
donde 1os materiales arcillo-arenosos son dominantes. Quimicamente son acidos
(pH < 5.0) con niveles de saturacidn de bases menores de 35% en el horizonte B
arcilloso.

Alfisoles.- Este orden comprende suelos bien drenados con fertilidad natural

moderada hasta alta. Se encuentran ligeramente encima de las terrazas bajas y
los 1lanos inundados a lo largo de los rios. Aungue ocupan solo el 3% de 1la
region, estos suelos relativamente fértiles conjuntamente con los suelos alu-
viales no sometidos a inundaciones frecuentes (Fluvents) merecen wuna mayor
itencidn en términos de desarrollo agricola.



ENTISOLES

Tropofluvents.- Este gran grupo combina suelos derivados de sedimentos alu-

viales recientes depositados por los grandes rios tales como el Amazonas, Hua-
1laga, Marafidn, Ucayali, Napo, Tigre, Urubamba, Madre de Dios y otros, por lo
que se encuentran distribuidos en las orillas de los rios, las islas y las
terrazas bajas que son periddicamente inundadas.

La topografia del &rea es plana con declives de 0 - 4%. Los Tropoflu-
vents no tienen horizontes de diagndstico y por lo general son de textura
franco arenosas finas, franco arcillo arenosos y franco arcillo 1imosos Yy
“ademds presentan morfologia extratificada. Debido a las influencias hidromd-
ficas, muchos de estos suelos han sido transformados en Tropaquepts que com-
pletan el grupo de suelos en los 1lanos inundados. Quimicamente, los Tropo-
fluvents tienen una reaccidon ligeramente dcida o neutra (pH 6.5 a 7.0) y con-
tienen cantidades moderadas de materia orgdnica en el horizonte A.

INCEPTISOLES

Tropaquepts.- Comprenden un gran grupo de suelos formados de material median-

te fino sobre depdsitos aluviales relativamente recientes y estan asociados
con los Tropofluvents. Fisicamente, se encuentran en terrazas bajas someti-
das a inundaciones, con topografia plana o cdncava y con declives de 0 a 2%.
Algunas veces se enumeran como "aguajales" debido al nombre comin de una es-
pecie de palmera, el "aguaje". Quimicamente, son suelos muy acidos (pH 4.0 a
5.0) con una saturacion basica menor de 50%.

SPODOSOLES

Tropaquods.- Estos suelos han sido identificados dentro-de un triangulo ex-

tenso formado por las orillas de los rios Marandn y Ucayali y el Alto Amazo-
nas. Se encuentran generalmente en terrazas antiguas altas con una superfi-
cie ondulada hasta plana y se han desarrollado a partir de materiales alta-
mente silicios y fuertemente lavados. Su drenaje es libre, a veces excesivo
y su vegetacidn es de poco valor comercial. Morfoldgicamente, presentan un
horizonte fino oscurecido par grandes cantidades de materia orgdnica, que des-
cansa sobre un horizonte A, extenso y profundo altamente aluviado y compuesto



principalmente de materiales silicios y de cuarzo, con una estructura suelta
y un color blanco amarillento o blanquizco. Quimicamente son pobres y muy
dcidos (pH inferior a 4.0).

OXISOLES

Por el momento no han sido encontrados en la regidon amazonica perfiles
que correspondan a la definicidn de Oxisoles, debido a que la region no ha
recibido influencia de los escudos geoldgicos mas antiguos.

EL USO PRESENTE DE SUELOS ACIDOS DE BAJA FERTILIDAD

La poblacidn se concentra inicialmente sobre los suelos fértiles con
alta saturacion de bases ubicados en las terrazas que estan sujetas a inun-
daciones periddicas. Aunque la produccion de cultivos alimenticios se ten-
dria que concentrar primero en estos suelos mas fértiles de 1la regidn, se
tiene que considerar gue su extension es limitada y que estdn sujetos a alto
riesgo de inundaciones o que estan muy dispersos en la region. Todo ello
indica que los aumentos mas importantes en la produccion de alimentos se tie-
nen que realizar en los Ultisoles e Inceptisoles dominantes, localizados en
los terrenos inclinados y en las tierras mas altas. Por el momento, la agri-
cultura migratoria es practicamente el Unico sistema de produccidon de culti-
vos alimenticios en los suelos dacidos e infértiles de 1la Cuenca Amazédnica
Peruana, excepto las plantaciones de cultivos perennes como el cafe, cagao y
citricos en T1a Selva Alta incluyendo enter otros cultivos el arroz, yuca,
maiz, platano, caupi y mani. E1 uso de los suelos dcidos de baja fertilidad
descansa principalmente en la explotacidn de los recursos forestales.

POTENCIAL PARA UN DESARROLLO

E1l desarrollo del area con suelos acidos infértiles requiere los cuatro
factores siguientes:

1. Carreteras mantenidas adecuadamente que den acceso a las areas de

produccion, que permitan el transporte de los productos excedentes,

que faciliten la explotacidn de recursos naturales, y que mejoren

los mecanismos de comercializacion de los productos.



2. E1 desarrollo de una estructura econdmica organizada en el area, gue
permita un mercado eficiente en el suministro de insumos, estimulos
y prnducciﬂn.

3. Una tecnologia agricola adecuada para una produccidn sostenida en
suelos pobres;

4. Métodos de utilizacidén de tierras y de recursos, orientacidon y con-
troles que aseguren una produccidn sostenida.

Carreteras

E1 desarrollo de la Selva Peruana se estd promoviendo y se ha promovido
a través de carreteras que enlazan San Ignacio-Jaén-Bagua; Pichis - Palcazi,
Pachitea; Tarapoto y Yurimaguas, Tingo Maria y Pucallpa y Puerto Maldonado
con Puerto Cabos. Los colonos se estan estableciendo a las orillas de estas

carreteras en forma espontanea. (Fig. 1).

Estimulos Econdmicos

Existen reducciones de pago de impuesto de todo tipo, incluyendo libera-
cion de impuestos sobre los ingresos personales por 20 afios para personas
ocupadas en el sector agrario en la Selva. Esto no solamente incluye a cam-
pesinos sino también a investigadores, extensionistas y otros que trabajan en
la industria agricola. La idea es de transferir capitales de las grandesciu-
dades de la Costa y Sierra a la Amazonia.

Tecnologia Agricola

La siguiente pregunta surge: éHay suficientes conocimientos para emplear
la Selva en una forma productiva? Los pobladores nativos empleando el método
de prueba y error han desarrollado una agricultura de rozo y quema con bajos
insumos y baja produccidén. Han surgido pasturas nativas 'en la mayor parte de
la Selva Alta, cultivos permanentes como café, cacao, citricos, mango, caucho,
palmera aceitera, coco, coca y cafa de azlicar crecen bien. Yuca, platanos,
arroz de secano y maiz son cultivos tradicionales en la agricultura de rozo y
quema en toda esta regiodn.

E1 problema principal con una agricultura continua, productiva y comer-
cial en grandes partes de la Selva Baja y algunas de la Selva Alta del Perd
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es la predominancia de los suelos acidos (pH 4.5) con niveles toxicos de sa-
turacion de aluminio (70 - 90%). Durante los Gltimos diez anos, la Univer-
s1dad Estatal de Carolina del Norte ha estado investigando sobre este pro-
blema un Programa colaborativo con el Instituto Nacional de Investigacidn y
Promocion Agropecuaria en la Estacion Experimental Yurimaguas. Este Progra-
ma ha identificado y corregido los principales problemas de fertilidad del
suelo con aplicaciones moderadas de fertilizantes resultando en el cultivo
continuo de especies anuales (arroz, soya, maiz, mani) durante diez  afios
consecutivos, en comparacion con 1 - 2 afios con el método tradicional de ro-
zo-tumba y quema. También se han desarrollado conocimientos importantes
respecto a los efectos de métodos de desmonte, rotaciones de cultivos,

adaptabilidad de cultivos y forrajes a las condiciones de suelos dacidos e
infértiles.

Uso de tierras y de recursos naturales

En la actualidad la Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos Naturales
del Perd (ONERN) esta empleando la técnica de percepcidn por sensores. Ya se
dispone de algunos levantamientos de suelo a nivel de reconocimiento y semi-
detallado, con este sistema. Se necesitan mas estudios para un uso planifi-
cado de tierras y de recursos asi como para la orientacidén y control permi-
tiendo una produccidn sostenidad en la regidn.

Problemas existentes para el uso y desarrollo de la Selva

Uno se puede preguntar si un drea con suelos dcidos fértiles puede com-
petir con areas que tienen suelos mas fértiles. La respuesta es que la Sel-
va, efectivamente sufre de desventajas competitivas con otras dreas del pais
tales como:

1. Una estructura de mercado de insumos y de productos pobremente

organizada. L

2. Altos costos de tansporte de carga desde y hacia lTos mercados

principales (Lima y ciudades costeras).

3. Fuertes fluctuaciones de precios en el mercado mundial para

los productos de exportacion.

Corregir la primera desventaja es esencialmente un problema de desarro-

11o. Los pobladores tienen una agricultura de autoconsumo con lo que produ-

cen poco excedente. Construyendo carreteras que penetren en el 4&rea dara



Tugar a un mejoramiento del mercadeo, entonces la produccidon aumentarda por-
que existird la posibilidad de utilizar nuevas tecnologias y de vender 1los
productos. Este mejoramiento de la estructura de mercado ya se puede ob-
servar en el valle del Huallaga.

Las tarifas de transporte de carga desde la Selva a Lima son aproxima-
damente de 0.06 US $ por Kilogramo. Esto es mas o menos 20% del precio CIF
de arroz importado. Las tarifas de carga aérea para carne son adn mas al-
tas. Las tarifas altas de transporte pueden ser limitantes para algunos
cultivos como café y cacao, cuando los precios mundiales esten bajos. E1
transporte largo y dificil a Lima {24 a 36 horas) limita la produccidn en
la Selva de la mayoria de productos de facil descomposicidn a cantidades
que solamente pueden ser consumidas localmente, a no ser que se establezcan
plantas de procesamiento.

Muchas veces se formula la pregunta si la Selva se puede utilizar sin
serios dahos ambientales. Cualquier desarrollo provocarda cambios; algunos
cambios son aceptables en comparacidon de una mayor produccidn de alimentos
para el pais. La mayor parte de los dafios ambientales son debido a una ma-
la utilizacion; trabajos de ingenieria civil, cultivos continuos en campos
empinados, pastorec excesivo, pastoreo en declives fuertes. Estos proble-
mas son comunes tanto en la Selva Alta como en la Selva Baja y reflejan 1la
ignorancia del usuario y la falta de regulaciones. E1 mal wuso puede 'sér
controlade por la educacidon y por una adecuada asistencia técnica, buena

voluntad, y con adecuados recursos.

Felizmente algunas de estas practicas destructoras cesan automidtica-
mente cuando la produccidon disminuye y el usuario se ve obligado a mudarse.
La capacidad de la tierra para absorver o regenerar el ecosistema después
de este tipo de dano es variable y tiene que ser considerada cuando se
seleccionan terrenos nuevos para el desarrollo.

CONCLUSIONES

Nuestras conclusiones son que muchos datos empiricos y resultados de
investigacion estan disponibles para identificar y utilizar dreas extensas
de la Selva.



Cada afo tenemos que realizar avances importantes en la investigacidn.
Aparte de la Estacion Experimental Yurimaguas, Perd tiene otras seis esta-
ciones de investigacidon en la Selva. Estas estaciones colaboran con pro-
gramas de investigacidon nacionales e internacionales. En el futuro la co-
laboracidon internacional se hard a través de REDINAA (Red de Investigacidn
Tropical de Pera, Brasil, Bolivia, Ecuador, Colombia, Venezuela y CIAT a
intercambiar informaciones sobre el manejo de suelos tropicales, cultivos y
ganaderia.

BIBLIOGRAFIA

Cochrane, T. T., J. A. Porras, L. de G. Azevedo, P. G. Jones and L. F. Sanchez

1979. An explanatory manual for CIAT's computerized land resource
study of tropical America. CIAT, Cali, Colombia.

FAO. 1971. Soil map of South America. FAQO, Rome.

Zamora, C. 1975. Suelos de las tierras bajas del Perd, pp 45 - 60. En: E.
Bornemisza y A. Alvarado (eds): Manejo de Suelos en América Tropi-
cal. North Carolina State University, Raleigh.



CUADRO 1.

Crecimiento de la poblacidn en algunas ciudades de la Selva del

Peri.

Ano de
Ciudad fundada 1960 1970 1980
Iquitos 1,864 60,000 80,000 220,000
Yurimaguas 1,860 12,000 15,000 25,000
Tarapoto 1,890 14,000 25,000 80,000
Pucallpa 15938 15,000 45,000 130,000
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CUADRO 3: Distribucién preliminar de suelos en la Selva Peruana

Suelos Area Porcentaje

Millones de Hectareas

Ultisoles 49.2 65
Entisoles 128 17
Inceptisoles 10.5 14
Alfisoles B 3
Espodosoles 0.1 -
1/

Fuentes: FAO (1971), COCHRANE et al (1979)



