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INTRODUCCION

La Estacidn Experimental de FPuerto Maldonado estd localizada
2n &l Departamento de Madre de Dios al sud-este peruano. El
area representada  estd ubicada a una latitud de 12%4° Sur v
una longitud de 692" (este. Ee decir 24.% kildmetros al
sur—-opeste de Fuerto Maldonado.

Este sitio forma parte de la cuenca aluvial del Acre. Los
suelos descansan sobre sedimentos aluviales no consolidados
de arena, limo v arcilla. Aproximadamente el 5S0% de la
Estacidn e casi plana, el 45% es ligeramente ondulada y 5%
consiste de 4dreas fuertemente onduladeas advacentes a las
vias de drenaje. Las pendientes de la Estacidn varian
ligeramente hacia el sur vy hacia el este. El punto mas alto
es de 278 metros vy el mds bajo de 247, El sitio drena por
el sud-Este hacia el rio Tambopata a travées del riachuelo
Chonta y los arrovos Sabaluyac y Makisapayoc.

El clima es humedo tropical con un promedio de precipitacién
anual de Z234 mm. temperatura anual promedio de 25.5°C v
humedad relativa anual de 79%. El total de precipitaciaon
anual difiere ampliamente affo tras afin, pero siempre ce
distingue una estacidn seca desde Junio hasta Setiembre.
Una ver al mes durante la época seca ocurren los friajes
como resultado del aire frio y humedo traido de los Andes
peruanos del nor-—-este asociado con la corriente de Humboldt.
Estos vientos traen muchos dias nublosos, lluviosos, con
temperatura hasta de 11<C.



Fl Cuadro 1 muestra promedios mensuales de precipitacion
pluvial, temperatura y humedad relativa.

La vegetaclion natural estd compuesta de hosques
caducifolios. Agricultwa migratoria vy ganado en pie con
pasturas nativas son los sistemas predominantes gue se usan
dentro de un radio de 8 kms alrededor de Fuerto Maldonado, v
alo largo de sus mayores vias de acceso. Dentro de tal
Area la tierra que no se usa para cultivos o pastos se
@encuentra en estado de rebrote o con cobertura de floresta
spcundaria. La recoleccién de nueces del hrasil al esstado
natural v la venta a exportadores es una parte importante de
la Agro—economia de la region.

El propdsito de este estudio es conocer los sueloz, su
geénesis, morfologia vy permitir a los agricultores locales
efectuar un mejor uso y manejo del suelo.

DESCRIPCION DEL AREA

£l andalisis de datos, fisicos, quimicos v mineraldgicos, @
presentado para demostrar la existencia de factores comun
en suelos con posicidn geomorfoldgica similar. Mapas
series vy unidades de suelo se presentan individualmente y se
discuten en relacidn a su posicidn dentro del paisaje. Fara
establecer wun nivel de discusidn para los datos, las
caracteristicas del lugar, especialmente, la topografia,
drenaje e hidrologia se describen a continuacion.
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CARACTERISTICAS DEL LUGAR

Superficies Geomorficas

Se han definido tres superficies geomérficas dentro del area
de mape. Dos de ellas localizadas en las partes altas, vy
otra oue ocupa las  Areas bajas asociadas con canales de
drenaje. (Fig. 1)

La superficie | cubre las tierras altas planas o casi
planas. Es la superficie mas antigua y estable de las tres.
L.a superficie 2 consiste de laderas y de porciones
bisectadas de las zonas altas. Dentro de este grupo se
encuentiran posiciones topograficas con pendientes mayores
del E4. La superficie T, con Areas planas recientemente
inundadas, ocupa la parte pequefia del area de este estudio.
Esta superficie es la mas Jjoven, puede estar sujeta a
réapidos cambios en la morfologia debido al movimiento de los
canales mas Ccercanos.
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Drenaje e Hidrologia

El drea de estudio estd ubicada zsobre =1 interfluvio entre
los rios Madre de Dios vy Tambopata (Fig.ullo. El Madre de

Dios, hacia el norte tiemne su arigen en el sur del Peril en
@l Departamento de Cuzco. El  Tambopata hacia el sur se
origina en Bolivia cerca al l.ago Titicaca. — (Fig. @) El

Tambopata se wune al Madre de Dios en Puerto Maldonado. En
Bolivia, el Macdire de Dios se une al rio Madeira el cual
desemboca en el Amazonas al oriente de Manaus, Brazil.

L.as 450 hectdéareas de la Estacidn Experimental se extienden I
kms hacia el rio Tambopeate, aproximadamente desde donde se
divide el centrag del drenaje. La Estacidn es drenada por
dos riachuelos de segundo ordens @1 Makyvsapavoco v el
Saboluyoc, v uno de tercer orden, &l Chonta.

lLa hidrologia del sub-suelo de las zonas altas puede

e

caracterizarse segun este diagrama. (Fig. 3}

La fluctuacidn de la napa freatica es mas cercana a la
superticie del suelo cuantao mas lejns estd del drenaje.
Cuanto mas cerca estad al drenaje, la napa freatica e
encuentra a mayores profundidades. L.as aresas centrales son

de cierta manera pobremente drenadas. Aguel las areas een
donde &l agua esta mas lejos de la superficie del suelo, son
bien drenadas. l.og manantiales laterales se presentan en

pendientes donde la napa freatica se une a la superficie del
suelo.

El balance del agua para el area en estudico  (Fig.137,
caleculado a partir de los datos climaticos del Cuadro 1,
ilustran el deéeficit de humedad del suelo durante la estacion
geca. (Fig.4)

PROPIEDADES FISICAS

Log suelos de la Estacidn Experimental de Fuerto Maldonado
tienen wuna textuwra que varia desde arena franca fina hasta
arcilla. Todos los suelos de la zona alta del Area en
estudio tienen un incremento en @l contenido de arcilla v
una disminucicon en el contenido de arena con la profundidad.
Todos los suelos presentan peliculas de arcilla y puentes de
arena asi como un incremento en el contenido de arcilla con
la profundidad, suficiente para satisfacer los criterios
para wn  horizonte argilico (Statf del levantamiento de
Suelos, 1975).

Existe una asociacidn aparente entre la posicidn geomdrfica
y la profundidad a la cual el contenido maximo de arcilla
ocurre a través de la superficie 1 v & de la Figura 149, l.o=
suelos més viejos y planos tienen la méxima acumulacion de
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Figura 3. Esquemas de la cadena de drenaje del suelo del &rea en
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Figura 4, Datos climdticos y balance de agua de Puerto Maldonado,
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arcilla a mayor profundidad en el perfil en relacion con
los suelos de material parental similar sobtre las posiciones
mas Jjovenes de las laderas. Se obhserved una relacidn similar
en la costa plana de Carclina del Norte entre el contenido
mavimo de arcilla v la edad de las superficies geomorficas

(Soileau, 19462). Emn  terrazas inundadas por riachuelos de
sequndo  orden, la textura de los suelos minerales es
ArENOsSa. En riachuelos de tercer orden, dominan los suelos

orgdnicos.

L.a Figura 14 ilustra la relacion entre el contenido de
arcilla v la profundidad de los pedones seleccionados. Los
arcillosos, serie Carretera (Fedon 1) localizada ern  la
superficie 1, tienen un incremento gradual de arcilla con la
profundidad v un contenido maximo de arcilla a lo=s 170 ocm=.
l.a serie Astillero {Fedon 2 esta desarrnllada =n
sedimentos similares de la Superficie Z. Eete suelao con
textura franco Fino tiene wn contenido médximo de arcilla a
los 125 oM. Los suelos desarrolladeos en materiales
parentales con texturas gruesas sobre las dos superficies
también muestran wna relacidn similar. La serie Estacidn
(Feddn 5) en la Superficie 1, tiene un contenido maximo de
arcilla de 20% a 50 cms. La serie Amable (Fedon &) tiene su
contenido maximo de arcilla (16%) a los Z6 cms.

En las partes altas del adarea en estudio, las familias
arcillosas son advacentes a los suelos con  secciones de
control francoy; estos cambios colaterales abruptos en  la
tertura a traveés del paisaje son caracteristicos de areas
donde los suelos se han desarrollado sobre materiales
parentales sedimentarios. (Fig. 97

Materiales y Métodos

Las propiedades del suelo fueron determinadas mediante
ensayns de campo vy prusbas de Laboratorio. L.os
procedimientos fueron sequidos de acuerdeo al  Soil  Survey
Statf del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
{7} (B).

Durante el estudio se realizaron muchos muestreos de suelo.
Dichas muestras fueron examinadas para su clasiticacion vy
delineacidn sobre un mapa. 82 tomaron muestras de los
pertiles tipicos vy se analizaron en el laboratorio para
determinar el tamafo de particulas, capacidad de intercambio
catidnico, saturacién de bases y de aluminio, el porcentaje
de materia orgénica y hierro. Los resultados de las pruebas
de laboratorio v  las obhservaciones de campo  fueran
utilizados para caracterizar v clasificar los suelos. Los
datos de analisis de laboratorio se muestran en los Cuadros
del 2 al 15 (un cuadro por cada suelo).

4



Figura 6.

Localizacidn

de los pedones descritr~ en el Area de
estudio.
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LABERINTO ASTILLERO CARRETERA MASCHO
Placaquods Paleustults Paleustults Tropustults
2renoso franco arcilloso Aquic
(0.2%) (2-36%) (0-3%) (5-12%)
Figura 7. Relacidn de 1las unidades del mapa del suelo y la

posicidn en el paisaje.



La localizacidn de los pedones del suelo descritos en este
levantamiento se ilustran en la Figura &.

COMO USAR EL LEVANTAMIENTO

Las unidades delineadas en el mapa de suelos al final del
presente libro representan un area del paisaie que
predominantemente tiene un suelo a cuya unidad se le ha dado
un nombre. Cada wunidad esg identificada por dos o tres
letras, los nombres de las unidades de mapeo
correspondientes estan localizados en el Cuadro . L.as
principales caracteristicas de los suelos en cada unidad son
mencionadas brevemente, y seguidas por una descripcion de un
perfil tipico con un Cuadro que presenta los datos fisicos vy
quimi Cos.

Los suelos que difieren poco &n sus  propledades  forman
series de suelos. S5uelos de la misma serie pueden diferir
en la textura de la capa superficial v en el material sobre
el cwal descansan, en pendientes y grado de erosidn, pero
tienen horizontes mavores que son similares en composicion,

espesor v arveglo. Muchas de lasz unidades de este mapa
detallado son fases de series de suelo. Comunmente, &1
nombre de la fase del suslo indica una caracteristica que
atecta s uso y manejo. En este levantamiento, las series

g2 han dividido en fases de pendiente, mostrando ditfterencias
en &1 uso del suelo v en los peligros de erosion (Cuadro 139

DESCRIPCION DE LAS SERIES Y UNIDADES DE MAPEO

Todos los suelos del Adrea en estudio han sido desarreollados
sobre sedimentos no conseolidados, ba mavoria se han tormado
sobre aluviones antiguos v otros sabre depositos aluviales
mas recientes. lLa morfologia v el geéenesis difieren en estos
suelos  como resultado de diferentes texturas de los
materiales parentales originales, su superficie geomorfica v
s relacidn con el nivel freatico actual. La descripcidn de
la morfologia vy génesis de los pedones especificos en la
siguients seccidn se usard para ilustrar los procesos de
genesis gue ocurren en el area. El  diasgrama idealizado
muestra 7 uwunidades mavores del mapa v su posiclion en el
paisaie. (Fig. 77

Amable Franco Arenoso

Los suelos estdn localizados =obre las laderas de la
superficie 2 adyacentes a los drenajes de los riachuelos.
Han sido desarrollados sobre texturas de material parental
grueso y  tienen un limite lateral abrupto con los suelos

arcillosos de la unidad de mapeo Carretera.



CUADRO 2, S{mbolos y nombres de la unidad de mapeo,

S{mbolo Nombre Unidad de Mapso

Mapa
AmB Amable franco arenoso®, 3 a 8% ds pendients
AmC Amable franco arenoso, B8 a 16% de pendiente
AsB Astillero franco, 2 a 6% de pendiente
AsC Astillesro franco arenoso, & s 16§ de pendiente
AsD Astillero franco arenoso, 16 a 35% de pendisntse
Ca Carratera franco, 0 a 2% de pendiente
Ch Chanta muck, 0 a 2% de pendiente
E£sA  E£stacidn franco arsnoso, 0 & 2% de pendiente
£sB Estacidn franco arsnoso, 2 a 6% de pendiente
La Laberinto arenaso, 0 a 2% de pendiente
Ma Mascho franco arenoso, 4 a 8% de pendients
Pa Palma Real arcilloso, 0 a 2% de pendiente.

ba textura de la capa superficial identifica la textura dominante ds
la capa minsral comunmente mezclada en la labranza, Las texturas
identificadas aquf son estimadas de la textura que podrfa producirse

después de que los 15 cms superiores han sido mezclados.



Paleustults

Figura 8. Forma

de la pendiente y clase de textura de suelos

&reas altas disectadas.

Figura 9

Fotografia de los meandros antiguos del Rio
Madre de Dios cerca a Puerto Maldonado.

en



Este suelo es trazado en el mapa sobre la vertiente sur de
riachuelos de segundo orden. Esto que sucede solamente a un
lado del riachuelo puede ser el resultado de la tendencie
del riachuelo a formar un contacto entre dos sedimentos de

textura contrastante. Las texturas gruesas gobiernan la
faorma del paisaie, formande elevaciones mas gque pendientes
CONVEMAS. a asociacidn de paiseaies de suelos con textura
fina tiene mas forma de pendiente convexa.

(Fig. &)

La unidad aAml es trarado en ]l mapsa sobre pendientes de & a
16%. El pedon 10, es un suelo tipico encontrado en  la
unidad de mapec Amc. El suelo tiene un color pardo

amarillento a wna profundidad de 1 metro, con colores mas
rojizos a medida que incrementa la profundidad, Los suelas
en la unidad de mapec AmC con pendientes del I al &% tienen

colores mads rojizos a profundidades menores. Estos suelos
zobre pendientes menos profundas tienen wun alto contenido de
arcilla v tienen Eig¥:1 maxima cantidad de arcilla =2
profundidades mayores en el perfil gque aqgquellos que se
encuentran en pendientes mas fuertes. Existe wn limite
lateral abrupto entre las unidades Amable vy Carretera, el
cual constituye su deposicion fluvial. E1 depdsitao

arcilloso ha sido cortado vy depasitos puntuales arenoscs
abundan al lado de éste. (Fig.%!

Feddn u 10
Serie - fAmable
Unidad de mapec 1 AamC

Clasificacidn Typic Faleustult; franco-grueso, siliceo
ischipertérmico, Sladek.
Ubicacidn : A3 Em de la carretera Guincemil-Fuerto

Maldonadeo en gl HEm 25 (ver Fig.é&d.

Relieve H En las zonas altas ligeramente concavo,
12% de pendiente.
Drenaje Fien drenados

LLI T

Vegetacidn La primera cosecha de arroz, después de
la quema vy corte de un barbecho de
aMos.

L. J. Newman, Noviembre 27, 1984.

Descrito por

Horizonte Frofundidad Descr ipcgcidn
{Cm?
Ap (WE Fardo amarillento (10 YR 5/6) Arena

francay suelto, grancos simples, sin
estructuraszraices finas v muy finas
abundantes y medias,comunes fuerte-
temente acido tpH 4.3) s limite
relativamente claro.

AE F-2éb Fardo amarillento (10 YR S/46)Franco
arenoso, extremadamente friable



Bt 1 o

cuando humedo, suelto cuando seco;
gstructura en blogue sub-—angular
fino, débily raices finas vy medias
abundantesy extremadamente acido
{ipH 4.0). Limite relativamente
clarao.

Fardo amarillento (10 YR S/6&6)franco
arencsa; muy friable cuando humedo
v suelto cuando seco; estructuwra

en blogue sub—angul ar, media,
moderaday ralces Hinas v medias
abundantess; extremadamente Acido
(pH %.9), Limite gradualmente onduo-
lado.

ik RE-—-168 Pardao fuerte (7.0 YR B/78) francao

arenaso  con recubrimientos en los
canales de las ralces medias, comu-—
nes, de color amarillo olive (2,3 v
A0y muy friableg estructura en
blogue sub-angular media, moderadas;
extremadamente Acido (pH4.O)sralices
tinas v medias comunes. Limite mo-
deradamente ondulado. '

Bt 3 1&8--185 Foion amarillento (5% YR 5/78) Franco

(Fig. 1) (Cuadro

Feddn

Herie

Lnidad del Mapa
Clasificacitn

Ubicacidn
FRelieve

Drenaje
Vegetacion

Descrito por

27

gz =u

arenoso, con recubrimientos medios,
abundantes, " de color amarillento
pardurco (19 YR &/&6) v +inos, comu-—
nes de color gris claro en los
canales de las ralces; muy friableg
estructura en blogue medio, modera-
daoy extremadamente Acida (pH 4.1}
raices finas, comunes.

(?

Amaikl e

fAmk

Typic Faleustult: franco grueso, sililceo,
isohipertermico, SLadel,

A 4.8 Em de la carretera Guincemil-—-Fuerto
Maldonado en el Em 2 (Mer Fig.&)

Zonas altas con fuerltes pendientes del &%
Bien drenados

Floresta primaria (monte alto)

Arboles : castaffa, shimbillo, colorado,
achotillo.

Especies de palmas : casha pona, palmicha
Soto Bosque @ espintana, huaveo blanco,
cumala, palo =anto.

oo J. Newman, Setiembre 2, 1984,
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Horizonte Profundidad De s cr ipcion
{(cm?

1 -8 Fardo amarillento (10 YR 4/&63 Arens
franca; suelta, granos simples; sin
estructura, raices finas, muy finas
v medias abundantes; #tiremadamente
acido (pH 4.5 limite claro.

AR 8-21 FPardo amarillento (10 YR 53/463 Arena

' franca, muy friable cuando humedo,
suelto cuando seco, estructuwra en
blogue sub-angular media, débil g
raices finas v medias abundantes;
wtremadamente Acido (ppH 4.0y y 11~
mite claro.

Bt 1 2l=&4 Fardo amarillento (10YR S5/78) franco
arenoso cen pedones interiores de
forma irregular de rojo amari -
llento (5 YR S/8)3 estructura en
bloque sub-angular mediai muy fria-
ble; extremadamente acido {(pH 4.3).
Limite claro.

Bk & H4-1865 Fardo fuerte (7.3 YR S/8). Franco
arenoso  con recubrimiento de colar
pardo muy palido (10 YR B/3) en los
canales de las ralices de tamafic me-
diog consistencia muy friable, as-

tructura en blogue sub—-angul ar,
débil tendiendo a no estructuwrado,
MASL VD, (RLLY fuertemente acido
(pH 4.5); raices muy finas y finas,
pocas.

Luadrao 4)

Astillero Franco

Este suelo muy profundo, bien drenado, se encuentra sobre

tierras glevadas ligeramente convexas entre las partes
planas v las pendientes fuertes hacia los sitios de drenaie.
El drea en su forma es curvilinea y se encuentra debajo de
los suelos arcillosos Carretera.

Tipicamente la capa superficial es franco, pardo amarillenta
oscura vy de 1O cm de espesor. El material subyacente es de
color pardo fuerte vy de textura franco arcillosa tendiendo a
arcilloso a &3 cms por debajo de la superficie. La
permeabilidad del suelo Astillero es  moderada. " La
profundidad efectiva de raices es hasta los 120 coms. La
escoarrentia moderada vy el peligro de erosidn es ligera,
moderada si el area es cultivada.



CUADRO 4, Caracter{sticas Fisicas y Quimicas del Pedon 9

pH Bases Extraibles Acidez CICE 9 {

Muestra Horizonte Profundidad - 131 KCl1 Ca Mg Na K Intercamb. 8,2
= Cffles @ = @ m W W e = @ gnw.ﬁ.?vl\—lh@ - G E o e e = = @ W

62 R 0-8 4.2 363 0,06 0.04 O 0.05 16 1 6.7
63 AB 8-21 4,0 3,5 g.06 0,03 O 0.05 2.4 PP 73
64 Bt11 21-33 3.8 3.5 0.05 0.0 O 0.05 2.9 3.0 9
65 Bt12 33=44 4,3 266 0.03 0.02 g 0.04 2,9 3.0 5.9
66 Bt13 44-64 4,2 3.6 0,03 0,01 0 0.04 - 3.4 6.1
67 Bt21 642122 4,4 37 0.03 0 1] 0.04 2.9 7.0 Se3
68 Bt22 122-165 4,5 3.6 0.0> 0 0 0.04 3.0 3¢1 6.1
Act..ARparente
S.8B. Sat Al Arcilla
Mu-stra Horizonte Profundided Arena Arcilla CICE C.0.
e Y - N e e =7 | R P

62 A 08 732 c.8 9 54 1.0 219 834
63 AB 821 733 3.0 5 62 - 62 244
64 Bt1 2133 7241 9.5 4 63 - e 62
€5 33-44 65.4 12.9 3 68 - 23 e
66 4464 66,4 13.2 2 73 0.3 25 4€
67 Bt2 64-122 65.5 16.4 2 70 - 17 32
68 122-165 63.9 18,9 2 81 - 16 32



L.a vegetacion natural es de bosgue humedo tropical con una
poblacidn de nueces del Brasil, cedros v canela. Cerca a la
carretera vy al rio, existe un incremento en la tumba de
madera. Algunas areas son desmontadas v sembradas con arros
y posteriormente con pasto.

Debido & su localizacidn sobre las porciones disectadas de
las partes altas, los procesos pedogénicos de iluviacidn v
meteprizacidn guwimica han sido menos activos que  sobre
superficies mas estables. El contenido de arcilla a traves
del perfil es mas bajo vy la profundidad para el maximo
contenido de arcilla es menor que en los suelos mas finos de
las partes altas. La mineralogia de la arcilla, con la mica
como el segunda mineral mds  abundante, indica que la
hidrolisis del K interlaminar ha sido menos completa que en
el suelo Carretera.

Con el aumento de la pendiente, los suelos de la unidad de
mapeo Astillerc son mas rojos a menores profundidades v
tienen menos concreciones de hierro. Eristen depresiones
pendientes profundas donde el nivel fredatico llega hasta lsz
superficie del suelo. El area de depresiones es menor del
g% de la unidad de mapeo. Tienen color prominentemente gris
y texturas arcillosas en la superficie. Los suelos de esta
unidad limitan con aguellos de las unidades Amable, franco v
Estacidn, la textura es mids arenosa, tendiendo a tener un
sub—~suelo franco-arcilloso tipico a distancia de los
limites.

n
|

34

Swd

7

En esta unidad, las caracteristicas de los suelos de la
parte hien drenada, varian de acuerdo a la forma de la
pendiente. Sobre pendientes inclinadas, donde el agua se
mueve sobre la superficie tendiendo a salirse, los suelos
son generalmente de textuwra mds gruessa, corn horizontes Bt
tranco arcillo arenoseos y arena franca en la superficie. En
la unidad, la forma mas comin de pendiente es la convexa.
Las pendientes de las cimas sonn menos  conunes Yy  &stan
caracterizadas por superficies erodables vy horizontes Bt
arcillosos.

Existen tres unidades de mapeo delineadas para las series

Astillera. Las unidades difieren de acuerdo a la clase de
pendiente. l.as descripciones del perfil, datos gquimicos vy
tfisicos para uwn  peddn de cada uwunidad de mapa estan

localizados agui
AsB — fAstillero

Este suelo muy profundo, Dbien drenado estd sobre tierras
altas con pendientes ligeramente converas entre la parte
plana y las pendientes mds empinadas hacia los canales de
drenaje. Las areas son curvilineas en su forma v s



encuentran coms bandas de 100 m de ancho entre las unidades
de Cad v CaC.

Tipicamente, la capa superficial es franco, pardoe
amarillenta oscura v de 10 cms de espesor. El material por
debajo de esta capa: es franco arcilloso, y de color pardo
fuerte con tendencia a arcillosc a 65 cms por debhajo de la
superficie.

Feddn £ 2
Series : Astillero B
Unidad de Mapa @ AsB

Clasiticacion Typic Faleustult; franco fino, siliceo,
isghipertérmico, Ladelk

P15 mts al este de la nueva toma de agua
en la Estacidn Experimental y a 450 mts de
lLa carretera Quincemil-Fuerto Maldonado.
{ver Fig.&)

Uhicacion

£

Relieve T E% de pendiente sobre el horde de la parte
plana y las pendientes mas empinadas bacia
los canales de drenaje.

Mhenaje Hien drenado

=zt 33

Vegetacion Fecientemente desmontada y quemada la ve-

getacidn secundaria y sembrada con arroz.

Descrito por : L. J. Newman, Noviembre 19, 1984.
Horizonte FProfundidad De s cr ipecién
{em)
& O-9 Fardo amarillento oscoro (LOYR 4/6)

Francos estructuwra  granular media,
débily consistencia friable; raices
media vy finas, abundantes:; extrema-
damente acido (pH 4.0) limite claro

Bt 1 Gl Fardo fuerte (7.3 YR 4/6) franco
arcilloso; con recubrimientos  en
los canales de lasg raices de color
pardo amarillento oscuroc (LOYR &/5)
gstructura  en  blogue sub-angular
maedia, fuerte; +riable; raices me-
dias v finas comunes; extremadamen-—
te Adcido (pH Z.8)3; limite claro.

Ht 2 280 Farda Ffuerte (7.5 YR S/6) Franco
arcilloso con las paredes de los
canales radiculares de color amari-—
l1lo rojizo (5 YR S/78) v de color
pardo amarillento oscuro (1OYR &/74)
en el centro de ellos: estructura
en bloque sub-angular media, mode-
rada; consistencia friable; extre-
madamente acido (pH 2.9 ralces
medi as pocas v finas comunes;

10



concreciones de color rojo (1O R
4/8) .y menores de 1 cm de diadmetro;
limite gradual.
Bt A FO-200 Roio amarillento (5% YR &/&6) arci-

lloso con pocas concreciones de
hierro, de color rojo, (10 YR 3760
v menor de 1 cm de diametro; fria-
ble; ligeramente pegajoso y plasti-
Ceg raices finas pocas; ew—
tremadamente Acido (pH 4.8).

(Fig.11l)

Cuadro %)

AsC — Astillero Franco Arenosao &—-16%4

Este suelo muy profunde, bien drenado se encuentra en las
partes altas advacentes a los riachuelos y a los canales de
drenaje. lLas pendientes son ligeramente Cconvelas. L.as
areas son curvilineas vy se encuentran en bandas de 15-25 mts
de ancho entre las unidades de AsH v las pendientes mas
fuertes de la unidad AsD.

Tipicamente, la capa superticial es franco arenosa vy de
color amarillento v de 30 a 60 cms de espesor. El material
subvacente es franco arcillo arenoso. l.a permeabilidad es
moderada. La profundidad efectiva de raices es 120 cms. La
escorrentia es media, el peligro de ernsion es moderado;
alto si el area estda cultivada.

En esta unidad estan inclulidas dreas pequeflas del sualo
Amable arena franca sobre pendientes inclinadas donde el
agua e mueve lejos del pedon. Las Areas incluldas
carresponden al 9% del hectareaje total.

Feddn r X
Series : Astillierao
Unidad de Mapa n AsC

Clasificacidn

ax

Typic Faleustults franco finog silicen;
isohipertérmico, Ladek

Ubicacidn Ver Figura éb.

Relieve Fendiente del i4% sobre tierras altas
planas a ligeramente convexas.
Drenaje Eien drenado

xx a4

Vegetacidn "Furma', seis afios despuss del desarrollo

de pasturas.

Descrito por ¢ L. 8. Newnan, Setiembre 24, 1984,
Horizonte Frofundidad De s ctr i1p¢c i on
(cm)
Ap 0-11 Fardo amarillento (LOYR 5/4) franco

arenoso; estructura granular, fina,
débils muy friable; raices medias v

11



CUADRD 5, Cearacter{stices Fisicas y Quimicas del Pedon 2

pH Bases Extraibles Acidez CIcE CiC
Muestra Horizonte Profundidad 1:1 KCl Ca Mg Na K Intercamb, 8e2
= T LSS < - eml(s)/Kg s - - --------
9 bﬂ 09 QOB 3.5 B35 B.UD 0 0.17 M.P Je2 0.@
10 Bt1 929 3.8 3.6 0.05% 0.07 0 0.09 41 4,3 -
11 Bt21 29.65 349 3.5 0.04 0.04 0 0.08 443 4.4 5.7
12 Bt22 65-90 4,2 3.6 0,04 .06 0 0.07 - 4,2 -
13 Bt31 20-12% 4,5 3.7 D.04 0,06 3] g.07 5.4 5.6 -
14 Bt32 125-157 Ge5 3.7 0.03 0,08 4] 0,07 5.4 Seb 6.4
15 Bt33 157-200 4,5 3.8 0.05 0.08 ] 0.07 Sed 5.6 5.9
. Act.Aparente
S.B., Sat Al Arcilla
Muestra Horizontr Profundidad Arena .rcills CICE C.0. CICE 8,2
Zom- T T e i il mE e omme e . —cmol(s)/ko-
9 Ap 0.9 40,6 21.1 35 68 1.3 15 32
10 Bt1 929 32:5 21.2 5 81 - 14 -
1 Bt2 29-65 31.7 29,9 4 81 0.4 15 19
12 65-70 28,6 3662 4 - - 12 B
13 Bt3 90-~125 24,1 41,3 3 89 - 14 -
14 125-157 24,7 42,0 3 90 - 13 15
15 157-200 25.7 39.1 4 81 - 14 15



a_g"f

=~ B
=
<
=
=
-

s

2%

I3
1000/ 14

Figura 11 Perfil del Suelo Astillero



finas, abundantes; extremadamente
dcido (pH 3.%2); limite gradual.
Bt 1 11-58 Fardo amarillento (1OYR S/6) franco

arenoso; estructura en blogque sub-
angular media; moderada; friable;
ralces finas comunes, recubrimien-
tos en los canales de las raices
medias, pocas de color pardo muy
palido (LOYR 2730 extremadamentes
dcido (pH 2.9) limite gradual.

Bt 2 S8-115 Fardo amarillento (10YR 5/8); fran-—
co arcillo arenoso; estructura en
bosque sub—angular media, moderada;
friable; raices finas pocas y re-
cubrimientos en los canales de las
ralces pocos, medianos, pardos muy
palidos (10 YR 8/3)i;extremadamente
acido (pH 4.2)3 limite gradual.

Bt =2 115=180 Fardo amarillento (1OYR 5/8); fran-—
co arcillo arenoso; estructura en
blogue sub—angular media, debil;
friable; extremadamente acido
(pH 4.35).

{Cuadro &)
AsD — Astillero Franco Arenoso 16 a 13%

Este suelo muy profundo v bien drenado estda localirado sobre
las laderas empinadas de las tierras altas, casi a nivel.
Las &reas son lineales en su forma vy se encuentran a los
lados de riachuelos, drenajes v pantanos.

Tipicamente, la capa superficial es franco arenoso, de color
pardo fuerte vy de 13 cms de espesar. El material subvyacente
es franco, de color rojo amarillento vy de 20 cms de espesor.
El substrato es de color rojo amarillento v de textura
franco arcillo arenosa tendiendo a franco arcillosa a los B85
cms. La permeabilidad es moderada. La profundidad efectiva
de raices es de 175 cms. l.a escorrentia es rapida vy el
peligro de erosidon es moderado, severo si es desmontado vy
cultivadao.

En esta unidad estan incluidos todos los suelos del &area de

levantamiento con pendientes mayores del 16%. Esto estd
representado  por areas erodadas con superficie Ffranco
arcillosa (5S4} y pendientes inclinadas donde los suelas

tienen horizontes supertficiales mas delgados v texturas mas
arenosas a traves del per+til (10%4).

Feddn : 4
Series 1 Astillero
Unidad de Mapa AsD

Clasificacidn Typic Faleustult; franco fino, siliceo,
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isohyperteéermico, Ladek.

A 2.5 km de la carretera GQuincemil-Fuerto
Maldonado, sobre el sendero del kEm 24.
Ver Fig. 6.

Ubicacidn

Relieve t Ligeramente convexo con una pendiente del
25%
Drenaje Bien drenado

Vegetacidn bosque primario (monte alto)

Arboles: pumaquiro, huayo negro, chimicua
cedro.

Especies de palma: Fino, senami, palmicha

Bosque : malecdn, tawari

L. J. Newman, Setiembre 21, 1984,

Descritao po+

Horizonte Frofundidad De s cr ipci édn
(cm)
A O-—-12 Fardo fuerte (7.5 YR Z/&6):; franco

arenosa, estructura granular fina,
moderadas muy friable; raices me -
dias v finas abundantes;
extremadamente dcido (pH Z.8); 11 -
mite claro.

Bt 1 1233 Rojo amarillento (5 YR &/é&);franco,
estructura en blogue sub-angular
media, fuerte; raices medias v £i-
nas abundantes, friables; extrema-
damente dcido (pH Z.8) limite clarao

2i-8B4 Rojo amarillento (5 YR S5/8); franco
arcillo arenoso; estructura en
bloque sub-angular media, moderadaj
firme; raices finas y medias comu-
nes; extremadamente Acido (pH 4.3);
limite claro.

Bt 3 84—-175 Rojo amarillento (5 YR 5/8); franco
arcilloso con recubrimientos de co-
lor pardo muy pdlido (10 YR 7/4) en
los canales de las raices medias;
consistencia firme; estructura en
blogue sub-angular media, moderadas;
raices finas y medias comunes;
fuertemente Acido (pH 4.95).

Bt

8]

(Cuadrao 7)

CaA — Carretera Francao — 0 a 2%

Este suelo muy profundo, bien drenado, se encuentra sohre
tierras altas amplias, tanto ligeramente planas como planacs.
Se formd de depdsitos sedimentarios antiguos traidos por la
cadena montaffosa andina. Areas de esta unidad dominan el
mapa de suelos ocupando 4reas extensas de 20 a 100
hectdreas.
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Tipicamente, la capa superficial es pardo amarillenta oscura
o pardo fuerte, franco y de Z5 cms de espescor. El material

subyacente es de color rojo amarillento, franco arcilloso
tendiendo a arcilloso a los S50 cms debaio de la superficie.
La permeabilidad es moderada. l.a profundidad eftectiva de
rajices es de 120 cms. La escorrentia es muy baja y el

peligro de erosion hidrica es ligera.

Este suelo se encuentra sobre la superficie mdas antigua y

mds estable, donde el proceso pedogenetico ha ocurrido
durante mayor tiempo. El nivel fredtico debajo de este
suelo es profundo vy generalmente no fluctua dentro del
perfil del suela. Las concreciones encontradas en
profundidad en el solum son remanentes de un tiempo anterior
cuando una tabla de agua did lugar a la segregacion del
hierro.

Loz suelos en esta unidad de mapeo tienen horizontes
superficiales de 7 a 11 cms de espesor. Horizontes
aluviales (B/6 v A/R) con texturas franco arcillosas. BSe
encuentran posiciones cercanas al centro de las divisiones
de drenaje, donde el nivel fredtico estd mas cerca a la
superficie del suelo. Los suelos de color amarillo vy pardo
(10 YR vy 7.5 YR), moteados por el drenaje y endurecidos por
@l hierro estan presentes en los horizontes Bt de la unidad
Carretera en posiciones cercanas a la division. Los suelos
cercanos a los bordes bisectados en las partes altas planas
tienen horizontes B/A4 mas delgados vy poco © 2 ninguna
caracteristica asociada con la humedad en profundidad.

La vegetacidn natural es de bosque humedo tropical con una

poblacidn de nueces del Brasil, cedro y canela. Lerca a la
carretera principal y al rio, existe un incremento en la
cantidad de tumba de Aarboles. Algunas areas se usan para
pastos.

La limitacidn principal de esta unidad para la subsistencia

s la baja fertilidad del suelo. Suelos extremadamente
Acidos con alta saturacidn de aluminio y bajo contenido de
bases, hacen que sea apropiado el uso de variedades
tolerantes a estas condiciones. l.as  limitaciones de la

unidad para cultivos agricolas pueden ser minimizadas por la
combinacidn de cultivos rotativos vy la adicion de cal,
compost v fertilizantes.

La descripcidn de un perfil tipico vy sus datos fisicos vy
guimicos se incluyen a continuacion:

Feddn v 1
Serie : Carretera
Unidad de Mapeo : Ca
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Clasiticacidn

Ubicacidon

Relieve

Drenaje

Vegetacidn

Descrito por

Typic Faleustult; arcilloso, kaolinitico,
isohypertérmico, LCadk.

A 1.9 kme al sur de la carretera Quincemil
Fuerto Maldonado sobre el sendero del Em
24 . Cuatro metros al oriente de la carre-—
tera. Ver Figura 6.

Fartes planas extensas, pendientes de O
1%

Bien drenado

Bosque primarico (monte alto)

Arboles: chimicua, castafia, PUMSGUIL IO,
cedro, huavo negro.

Especies de palma:casha pona, pona, senami

Bosque : tahwari, malecon.

L. J. Newman, Setiembre 24, 1984.

Horizonte Frofundidad Descr ipecitn=
(cm)
A 00— Fardo amarillento oscuro (1OYR 4/6&6)%

BA

Bt

Bt

francaoy estructura granular moderada
muy friables rafices finas v medias
abundantes, extremadamente acido
(pH 3.9y limite claro.

Fardo fuerte (7.3YR 4/6)3 Franco con
moteados de color pardo amarillento
oscuro (10 YR &/74) comunes, debiles;
estructura en bloque sub-—anguiar fi-
na, moderada; consistencia firme,
raices medias v finas abundantes;
extremadamente dcido (pH .93 limi-—
te claro.

Rojo amarillento (BYR 4/46) 5 Franco
arcillosao con recubrimientos en los
canales de las raices, potos vy pre-
cigsos de color pardo amarillento
OsSCuro (LOYR 4/4) estructura &n
bBlogue sub-angular media, fuerte;
friabley raices Finas abundantes vy
medias pocas; peliculas de arcilla
delgadas sobre la cara de los peds,
extremadamente Acido (pH 4.70; limi-
te oandul ado.

5E2-118 Roijo amarillento (85YR 4/4) arcilloso

con recubrimientos en los canales de
las raices, pocas Vv precisas de co-
lor pardo muy palido (LOYR 7730
estrructura en bloque sub-angular me-
dia, moderada; friable; raices finas
abundantes; muy fuertemente acido
{(pH 4.3)3 limite ondulado.

if



Btcl 118-155 Rojo amarillento (5YR 3/&6) arcilla
con nadulos de hierro extremadamente
firmes, pocos finosi precisas y re-
dondeados (1LOYR IZ/6); estructura en
blogque sub-angular media, fuerte;
friable, raices finas pocas. Nbédulaos
de hierro forma menos del 954 del
volumen del horizonte. Muy fuerte-
mente 4dacido (pH 4.&); limite claro
ondul ado.

Htc? 155-200 Rojo amarillento (BYR 5/&6) artilla
con moteados rojos (2.5YR 4/6) me--
dios, precisos y abundantes con

nadulos de hierro finos vy medios,
extremadamente firmes, redondeados
de color rojo oscwo (10YR /&),
prominentes v comunes, consistencia
firme; estructura en bloque sub-
angular media, fuerte; muy fuerte-
mente acido (pH 4.6) . 5% del
volumen del horizonte son nadulos de
hierro. Existe una capa de I cms en
la parte superior de este horizonte
cuyo volumen de nddulos es del 1357%

a) Terminologia de acuerdo al manual de Levantamiento de
Suelos (U.8.D.A., 1951).

b) Todos los colores son de suelos humedos.

(Fig. 12

(Cuadro 8)

Chonta Muck

Areas extensas de Histosols profundos se encuentran en la
parte plana inundada del arrovo Chonta. Estos suelos estan
compuestos de materiales sdapricos o fibras parcialmente
descompuestas.

El pedon 14, es un perfil tipico de la unidad de mapeo

Chonta. El limite superficial es negro y extremadamente
dcido con menos del 20% de material mineral. El limite sub-~
superticial es predominantemente pardo v tambien

extremadamente aAcido.

FEsta unidad de mapeo incluye 55 Ultiscles mapeados sobre los
cortes de los arroyos vy menos del T4 de Entiscles
{(fluvaquents v Udifluvents) en las playas v sedimentos
depositados por el agua.

Feddn : 14

14



Figura 12.
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CUADRO B8, Caractsri{sticas Fisicas y Quimicas del Pedon 1

pH Bases Extrafbles Acidez CICE cic
Muestra Horizonte Profundidad 1z} KC1 Ca Mg Na K Intercamb. 8.2
mre T I T T I T T amol(ai/kg < - = - << < - -<-
1 A 0-9 3.9 36 0,08 0.17 © 0.18 4,6 5.0 6.2
2 BA 9.25 3.9 367 0.05 011 0 0.4 4,8 5.1 11.4
3 Bt1 2552 4,2 3.8 0.05 0.09 O 0.15 P 6.7 1361
=3 ezt 52-70 4,4 3,9 0.06 0,07 O 0.10 6.9 761 13.3
> Bt22 70=-118 4.5 349 0.0> B.,14 O .09 Teb 706 13.€
6 Btc1 118-155 4.6 3.9 0.0>2 0.22 DO 0.08 T.4 77 15,1
7 Btc21 155-170 4,5 4.0 0.0> GC.78 O 0.11 6.9 72 14,0
8 Btc22 170-200 4.7 345 0.0> 0,22 O g.08 8.7 5.0 15.2
Ac..Rparente
S.B. Sat Al Arcilla
Muestre  Horizonte Profundidad ARrena Arcilla CICE C.0. CICE B.2
-Cfl= - s o B W e oy B B O ol -cmoli+)/kg-
1 Ap 0-9 25,8 26,8 9 81 1.6 19 *
2 BA 9-25 21,8 30.4 6 82 0.7 17 Lo g
3 Bt1 25-52 18.7 39.0 6 79 0.6 17 22
4 Bt2 52-70 18.1 43,7 ¥ 30 0.5 16 30
5 70-11B 16.6 48,0 3 a9 0.5 16 29
6 Btci 118-155 15.8 46,8 4 86 0.3 17 32
7 Btec2 155-170 22,9 46,2 4 88 067 16 3D
8 170-200 16.6 5362 4 84 0.3 T 29



Serie : Chonta
Unidad de mapeoc : Ch
Clasificacidn » Tvpic
miceo,
Ubicacidn ¢ Al fin
tierra
arrovo
Relieve : Fendie
asocia
Tambop
Drenaje : Fobrem
Vegetacidn : Forest
Descrito por 8 lew Jde .
Horizonte Frofundidad
{cm)
Dal O35
m
Oa? et Tl b
Oal 45— &GO
{ad HO—100
Oa5 1O0~140

Traposaprist, dysico, leohiperter-

ok .

al de la carretera principal an las

s baijas pantanosas asociadas con el
Chonta (ver Fig.&)

nte:04; areas plamnas 1nundables

do =& wn  fributaric menor al rio

ata.

ante drenado

a pantanosa, aguaje

Newman, Noviembre 5, 1534,

Descripgidon

Megro (YR 2.%/1): material saprico
rubificado; alrededor del 104 fibra
enos del 10%W rubiticadn; sstructura
granul ary, moderada; ligeramente pe-
gajosoy raices medias, comunesy deil
25 al EOW material minerals extre-
madamente Acido (pH 4.0); limite
claro.

Negro (3YR 2.%5/1)3 material saprico
rubificado; cerca del 134 de fibra,
menos del 10% rubificadosy; sin es—
tructura masivas @l horizonte se
encuentra casi saturado; 20 al 25%
de materiaeles minerales, consisten—
cia ligeramente pegajosa; extrama-
damente acido (oH 4.%5).

Fardo rolizo oscuwro CEVROE.E72)
material saprico rubificadoy 1974 de
fibra, menos del 104 rubificado; 40
al 4574 material mineral; no plasti-
co vy o no adhesivo; extremadeamente
goido (pH 4,50 .

Pardo ouy oscuro (LOYER 2/72), mats-
rial saprico Fubiticadoy 94X de
fibra, menos del IS4 rubificados
raices finas, comunes; no adhesivo
v no plastico; 25 al 407 de mate—
Fial mirnerals =wtremadaments acido
(pH 4.3) .

Fardo muy oscuro (10YR 2720, mate-
rial sdprico rubificadoy SW cles
fibra, menos del 5Y rubificados
raices finas, comunes; no adhesivo
y no plastico; 20 al 25% de materia
mineral ; abremadamente Acido
(pH 4.2

~)



Oas 140~170 Negi-o (1OYR 2/1), material hémico
rubificado; mas de S04 de fibra, 40
al 45% rubificado; 15 al 204 de ma—
teria mineraly extremadamente acido
ipH 3.9).

(Cuadro )

Estacidn - Arena —~ Franca

Los suelos Estacidn se desarrollaron de los materiales
sedimentarios de textuwras gruesas. Observdando los suelos
Carretera estdn localizados sobre la superficie geomorfica
1 antigua vy estable. Estos suslos tienen horizontes &
preciseos vy bien drenados o algunas veces excesivamente
drenados, con un nivel fredtico, pero nunca estan dentro del
pertil del suelo.

En posiciones con pendientes ligeramente convexas sobre el
borde de las tierras altas planas, los horizontes E se
presentan desde delgados a ausentes, y 1os horizontes Bt
tienen textura framnco arcillo arenosa & pocas profundidades.
Cerca de las cabeceras de drenaie ocupadas por la serie
mascho, los colores del horizonte Bt son mds  amarillos o
algunas condiciones de hierrc estdan presentes a profundidad.
Donde la unidad de mapeon Estacidn encuentra la unidad de
mapeo Carretera, la transicidn es clara (menos de 20 mts)
con horizontes Bt tendiendo rapidamente a presentar un
color mas rojo, caracteristicas del sub-suelo mds arcilloso
gque la de sus vecinos.

El drenaje dendritico en la wnidad de mapea Estacidn da una
plevacidn a las depresiones en la posicidn topograéafica las
cuales llevan agua a los arraoyos de primer orden. Estas
rarcavas naturales se distinguen por su microtopografia v
por su grado de humedad despugs de la lluvia.

ESA Estacidn Arena - franca 0-2%

Fste suelo es muy profunda, scesivamente drenado sobre las
proximidades a las partes planas. Se ftormd en aluviales
antiguos depositados por los rios que fluyen de la montafia
de los Andes. Las areas son de forma irregular v de 3 a 11
hectareas 2n tamafio.

Tipicamente, la capa superficial es arena franca, pardo
fuerte con 10 cms de espescr vy franco arenosa, pardo fuerte
desde los 10 hasta los 50 ocms en profundidad. El suslo
subvacente es franco arenoso, roio amarillento. La
permeabilidad del suelo Estacion es rapida. La profundidad

ie
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radicular es de 150 cms o mas. l.a escorrentia es muy bhaisa,
el peligro de erosion es ligero.

lLa vegetacidén natural es una floresta tropical humeda con
una poblacidn de nueces del Brasil y cedro. Gerca a la via

principal v al rio, wiste un dncremento en la cantidad de

tumba de Arboles maderables. Algunas  Areas se  Usan para

pashos.

Fedon ¥ < 5

Serie 1 Estacidn

LUnidad de mapeo 1 ESA

Clasificacidn 2 Typin Haplustult; FImance, silicea,
igohipertérmico, Sladek.

Ubicacion : En campo =vperimental  localirade a ZF5O
mtes al Sur de la carretera Guincemil-
Fuerto Faldonado en 81 Em 5. Mear
Fig.&).

Relieve v drenaje: Farte alta amplia, pendiente 1%; bien
drenado.

Frimer affit en  arro: de secano, o meses
despues de la guema.

L. J. Newman, Octubre 25, 1984

VVegetaclidn

Descrito por

Horizonte Protundidad Descripcion
Cem)
Ap -9 Fardo fusrte (7. 9YR 5780 arena

francar =in sstructura; granos sim-
ples; sueltos; raijices, finas, abun-
dantes; fuesrtemente acido (pH 4..3);
fimite claro.
& i e Fardg fuerte (7.3YR 5780 franco
arenoso: estructura en blogue sub-

angular, media, débily consisten-
cia Ffirme; rajces finas, poCAs;
2 tremadamente acido fpH 3.9
limite claro.
B 24-33 Fardo fuerte (7,.9YR S/6) franco

arenoso con  recubrimientos en los
canales de las ralices de colar par-
do oscurao (10YR 3/753); estructura en
blogue, sub-angular, media, debil;
friablesj rajces, finas, CcomMunNes;
sitremadamente Acido (pH 2.%03 L1
mite claro.

Bt bt = Fardo Ffuerte (7.3YR 4/&6);3 franco
arenoso, estructura en bloque sub-
angular, media, moderada; Cconsis-

tencia friable; ralices, finas,
comunes; fuertemente &cido (pH
4,1 limite gradual,

L 8:-153 Foio amarillento (SYR 5/8):; franco

arenosp con recubrimientos de color

19



Fadicular s2s de 150 cms o mas. LLa escorrentia es muy baia,
el peligro de erosidén es ligero.

La vegetacidn natural es una floresta tropical himeda con
uma poblacidn de nueces del EHrasil y cedro. Cerca a la via
principal v al rio, existe un incremento en la cantidad de

tumba de Arboles maderables. Algunas &reas @@  Usan para

pastos.

Feddn v 5

Serie : Estacion

Lnidad de mapeo : ESA

Clasificacidn r Typic Haplustultg FrAaricoy silliceo,
isohipertérmico, SLadek.

Ubicacion : En campo zxperimental localizado a 350
mte al Sur de la carretera  Huincemil-
Fuerto Maldonado en &l FEm 23, -1
Figu&l.

Eelieve v drenaje: Farte alta amplia, pendiente 1%: bien
drenadao.

Frimer affo en arroz de secano, J meses
después de la guema.

T

Vegetacidn

Descrito potr r L. J. Mewman, Octubre 25, 1984
Horizonte Frofundidad Descripcion
(cm?
Ap O Fardo fuerte (7.59YR 5/8); arena.

franca; sin estructura; granos sim-
ples; sueltos; raices, finas, abun-
dantes; fuertemente acido i{pH 4.73);
limite claro.
& G-24 Fardo fuerte {(7.3YR /780 franco
arennso; estructura en blogque sub-
angular, media, débil;: consisten-

cia Ffirmey raices finas, NOCas;
extremadamente acido ipH 2.9 g
limite claro.
B 2450 Fardo fuerte (7.3¥R S/6): frranco

arenosn con  recubrimientos en los
canales de las ralces de colaor par-—-
do oscurg (10OYR Z/3); estructura en
bloque, sub—angular, media, débil;g
friable; raices, finas, comunes;
extremadamente JdAcido (pH 2.9)3 1i-
mite claro.
jER S b BGTEl S Fardo fuerte (7.89YR 4/673 franco
ArEenoso., gstructura en blogue sub-
angular, media, moderada:; consis—

tencia friable; ralices, finas,
comunes; fuertemente acido Cph
4,113 limite graduail.

Bt He—155 Rojo amarillento (SYR S/8); franco

arenoso con recubrimientos de color

19



B/c 153~210

EsB

Este suslao muy p
altas lLigeramente
pendientes fuesrtes

L

gL forna 25 curvil
mte. de ancho entire

Tipicamente, la ca
Amarillenta de 10 o
de  color pardo
profundidad de 50

es de col
La pesroea

L&C ome
ArEenoOsa.

profundidad radicul
g2 poca v 2]l peligr
cultivado.

Fexddm 3
Serie -
Unidad de Mapeo &
Clasificacidn -
Lbicacidn 5
Felieve '
Drenais S
Vegaetac on t
Dascrito par '

Horizonte Frofund

amarillento (SYR 4/78)  en

les de las rajces, medias, comun
franco arcillo arenoso; estruct
en blogue, asub—angul ar , med
deébil; Ffriable, raloes, fin

fuertemente acicdo {

limite claro.

COMUNES
4.1

"
]

Roio amarillento C3YR 3/78);

arcillio esthructu
masival
acido

pocas.
{(Cuadro 107

arenosa; =1
mily  friabley

(pH 4,133 ralces, finas,

Egtacion drena—franca 2.6%

rofundo, bien drenado, eshi sobre tier
converas eantre las pactes planas v
hacia los sitios de drenaje. El area
inga v se encouentra en bhandas de &0 a
las unidades de bEsA v Asl.
pe  superficial e Arena  franca pa
me de espesor. £l material subvacente
tfuerts, textura Ffranco arenosa  a
M. £l sub-suelo & una profundidad

or pardo fuerte texvtuwra franco arci
hilidad del sueloc Estacidn es rapida.

b 4

ar 25 hasta las 150 cms. La sscoreran
o de erosidn es ligero y moderado €1 @
&

Estacidon B

Esh

Typic Hapiuwstuwlty Ffranco, siliceo,
isahipertarmico, Sladel.

Emn el campo experimental a 3850 mte de

Maldonado

e

carretera Buincemil-—-Fuerto
@l Km 25 Ver Fig.o?

4% de pendiente, ligeramsnte inclinado
las partes altas.

Bien drenado.

Frimer cultivo de arroz de secano 4

(cm)

(oL 03

los cana-

ey
ur &

ia,

ATy

pH

franoco

ey

fuertements

mas
las
en

S

o
2
s
e
13w

tia

=t éa

Lo

=

=

MeY S el ss

después de la quema.

l..d. Newman, Diciembre 11, 1984,

idad Descripcidn
Fardo amarillento (1OYR S/78) Franco
Arenos0; sin estructueras granos

20
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CUADRD 10. Caracterfsticas Fisicas y Quimicas del Pedon 5

pH Bases Extrafbles Acidez cler i
Muestra Horizonte Profundidad d:1 KC1 Ca Mg Na K Intercamb. 8.2
=CMi= T - - e e =eme. o= - nsapﬁﬂu\rm. - . .- - -
31 Ap 09 4,3 3.9 0.38 0.41 g Me%3 .6 165 2.8
32 E 9.24 349 2.8 0..3 0.18 0. Lie 09 Te3 147 3.7
33 BE 2453 2.9 a5 0.13 0.08 0 D.06 2.0 2.3 4o7
34 Bt1 53-82 4,1 3.6 0.15 0.20 0 0,06 1.F 2.1 361
35 Bt21 82-110 4,1 3.7 0.04 0.03 1] .06 Teb 1.9 3.4
36 Bt22 110=153 4.1 3.7 0.04 0.02 g 0.05 1.7 1.8 3.5
37 BC 153=200 4.1 3.7 0.03 0.0 0 G.06 1.9 2.0 3.6
Rct.Aparente
S.0, Sat Al Arcillas
Musstra Horizonte Profundidad Arena Arcilla CICE c.0 CICE 8.2
~Cli= s e S e B e e W e -cmol(+)/kg=-
31 Ap 0-9 80,9 2,8 63 18 0.4 53 101
32 E 9.24 69,9 2.4 23 60 - 3 153
33 BE 24-53 68,8 5.2 12 73 - 43 90
34 Bt1 53-82 62.2 15.1 22 68 - 14 21
35 Bt2 82-110 67.8 15.7 7 74 0.3 12 22
36 110=-153 66,1 TRe3 6 T - 10 19
37 BC 153-200 64.4 19.2 5 84 - 10 19



simples, sueltos; raices finas v
medias abundantes; fuertemente aci-
do (pH 4.4); limite claro.

Bl 10-21 Fardaoa fuerte 7.AYR B/ Franco
Arenoso; estructura  en bloque sub-
angular, media, débil; muy friable

raices msdias, abundantes; =2 tre-
madamente Acide (pH Z.%9); limite
claroc.

Btz 21-51 Fardo fuerte (7.5YR 5/78); Franco
Arenoso;  estructura en blogue sab-
anqular, media, debil; Friable;

ralces finas, comunes; extremada-
mente Acido (pH 4.0); limite claro.,
B35 Hl-112 Fardo fuesrte (7.9YR G745y Francoo
Arcillo Arenosor estructura en bDlo-
gque sub-anguiar,  media débil;
friabley ralces muy finas v f

COMLMEE extremadamaent e
(pH 4.1y timite claro.
Btd 113163 Hardo  fuerte (7.5YR S/8)3  Franco

Arcillo Arenoso; estructura en bDle-
gue sub-angular, media, débili; muy
friable; raices muy finas v finas
pocas; extremadamente Acido (pHL. 3
limite claro.

RC 165185 Fardag Ffuerte (7.3YR 374y Francog
masivos; sin estructurag muy fria-—

o

ble; extremadamente Acido (pH .30 .
{(Cuadra 117

Unidad de Mapeo Laberinto

Lo suelos Laberinto estan localirados en las zonas planas

inundadas por los arroyvos de segunda orden sobre 1a
superticie M. Los suelos son variados en morfologia lo qus
reflejia la diversidad en el material parental aluvial
reciente. La mavoris de suslos en esta unidad z=on arencsos
con horizontes geneticos que han =ido formados como

resultado de la fluctuacidn del nivel fresatico.

El peddn 13 se usard para describir los suelos de ests
Unidad. Este suelo tiens los horizontes G v B arencsos, uno

spodico v otro placiuco. El horizonte spodico se encuentra
cerca a la superficie por lo tanto la profundidad es poca
con relacion  al nivel freatico. En la parte superior de

este horizonte la fluctuwacidn de la tabla de agua ha formado
una capa placica endurecida. El horizonte placico impide &
movimiento hacia abajo del agua v de esta manera tiene gue
moverse a 1o largo de la superficie endurecida. EL Pin*" se
acumula sobre esta capa. Debajo del horizonte placica, el
horizonte spadico se caracterira por la acumulacidn  de
hierro v materia organica.




CUADRO 11. Caracteristicas Ff{sicas y Quimicas del Pedon 6

Basss Extraibles Acidez c1cE cIC
Muestra Horizonte Profundidad 1:1 KCl Ca Mg Na K Intercamk, 8.2
~Cme o e m e meeme=CmOl(+)/Kg = = = - - === - -
-wm b._u Gl.h:u D,ohw W..N DONW DDNO D Q.QW Dt@ Aom -
39 Bt1 10=21 3.9 3.5 0.05 0.04 O 0.06 1.6 1.8 -
40 BtZ2 21=51 4,0 3.6 0,04 0,02 0 0.05 15 106 =
41 B 1 51-82 4.1 3.6 0,04 0.01 1} 0.04 19 2.0 -
42 Bt32 B2=-112 4,1 3.6 0,03 0.01 o 0.06 1.6 1¢7 -
43 Bt4 112-163 4,3 3.6 0,01 0.01 0 0.03 1.5 125 -
44 BC 163-1E5 4,3 37 0.03 0,01 o 0,04 1.2 1.3 -
Act.Aparente
m-mt mmﬂ PW "EF‘PF!!
Muestra  Horizonte Profur.didad Arena Arcille cIct C.0, CICE 8.2
- —cm- . o i S e T B e e -cmol(+)/kg-
38 Ap 0-10 B2.2 3.4 40 51 1o4 43 -
39 Bt1 10=21 755 1063 8 6% - 17 .
40 Btz 2151 68,7 14,4 7 92 - 11 =
41 Bt3 51-82 64,3 19.9 5 77 - 10 -
42 82-112 66.5 20,4 6 65 - 8 -
43 Bt4 112=163 64,5 20.5 2 73 - 7 =
44 BC 163-185 65.4 20.6 6 65 - 6 -



l.os horizontes del suelo arennsc  estan sobre capas  de
material con texlura mas fina. L.os horizontes subyvacentes
pertenecen a dos episodios fluviales separados, ambos tienen
mas baja velocidad en el flujo de los arroyos en asa
posicion particular gque los depdsitos Mas arenos0s.

Histosoles, principalmente sub-grupos Fluvaguentic y Terric
de Troposaprist ocupan el 40% de esta Unidad de m@apeo.
Fluvaguents sobre las posiciones mas bajas en  las zonas
planas inundadas, vorman el 9S4 de la Unidad de mapea.

Feddn s 1A

Gerie : Laberinto

Unidad de mapeno & La

Clasificacidn : Aeric Placquod; arencoso, siliceo, isohi-
pertérmico, Sladek.

Ubicacion T A 2.9 Ems de la carretera Guincemil-
Fuerto Maldonado sobre el limite bhacia
@l occidente de la Estacitdn Experimental
en la parte plana inundada del arroyo
Makysapayvoc. f{(ver Fig.&)

Relieve v 0% de pendiente. LCasi a nivel o ligera-
mente ondul ado.

Drenaje v FPobremente drenado.

Vegetacion Especies tolerantes al agua tales comeo
las palmas, defembacia, dieffenbachia
lianas v helechos.

Descrito por L.J. Newman, Noviembre Z0, 1984.

EE

Horizonte Frofundidad Descripneon
{cm)
A O—-14 Fardo amarillernto oscuro (LOYR 4740

Franco Arencsg, fino, con moteados
pardo amarillento {(10YR G761 finos,
pocos, en los canales de las raices
raices medias v finas abundantes;
estructwa; granular, fina, consis-—

tencia muy friables fuertementa
acido (pH 4.4); limite clarao ondu-
lado.

E 1 4=25 Fardo amarillento oscurao (1OYR 4/4&)

frena franca, fina, con moteados
pardo, oliva, suave, {finos, poTOs
(Z2.89Y 5/4) v (6/74) sin estructura v
granps simples; consistencia extre-

madamente friable, acido medio
(pH S.4)s limite abrupto. Similar
al limite que existe en la inter—

fase aceite v agua.
Los moteados se encontraron cerca
al limite del horizonte Dw.

=1 EE-B0 Fardo fuerte (7.3YR 3743 Arena

e

Kore buas



Ehm

Bhs

Ea

Oab

30

30-43

LR P

L2=57

P7-150

Franca Fina; rajces finas pocass
estructura en blogque sub-angular,
fina, deébil; consistencia friabley
docido medio (pH S5.53; limite abrup-
to, ondulado o convalute que sigue
los contornos del horizonte placico
por  debajo de &1, El espesor de
este horirzonte varia de 35 a 13 cme.
Existe Jfuerte efervescencia cuando
se adiciona Hel= a este suelo.

Fan de hierro delgado, 5 & 10 mm de
espesor, cementado; capa ondulada
convalute. Existe una separacidn
ocasional donde los panes se adel -
gazran. El pan esta compuesto de
algunas capas menores de lmm de ma-
terial cementado amarillo, olivea
(2.59Y &6/6) v pardo oliva (2.5Y 4/4)
Fardo fuerte (7.9YR S/80 M ena
Franca Fina, con moteados de color
rosado (OYR 7740 finos, comunes,
Faices medias pocas donde las sepa-
raciones en el pan han permitido la
penetracion; estructura en bloque
sub—angular, fina, debil; consis-—
tencia muy friables dcido medio
{pH S.&4); limite ondulado abrupto.
Gris (3Y &41) Franco Arenoso Fino,
con moteados grises (Y 9710 medios
comunes; sin  ralces; masivo, sin
estructuras consistencia ftriable;
fuertemente Aacicdo (pH 4.73); limite
claro.

Gries oscuro (5Y 4/1)3 Franco Arci-
llosos —on moteados Qrises
(1OYR S/71) medios, abundantes W
pedazos de material hemico de color
negro (2.5Y 2700 gruesns, Comunes;
consgistencia no plastica, no pega-
Jjosas masivo, sin estructuras
extremadamente acido (pH 2.0);
limite ondulado.

Gris neqgro oscura (5B 4/1)3 Franco;
Arcilloso, Saprico; masivo v &1in
estructuwra; caonsistencia no plasti-
ca, nNo pegajiosa, extremadamente
acido (pH 1.9%.

(Cuadro 12)

-
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Mascho Arena Franca

Los suelos Mascho se encuentran sobre pendientes de 4 a B4
en las cabeceras de drenalje. Ellos se forman en depositos
sedimentarios con la misma textura que los de la serie
Estacion. Los colores del suelo van de amarillo pardurco a
pardo fuerte, a lo largo del perfil. Concreciones de hierro
rojo son comunes en 1os horizontes Bt. Los suelos en esta
unidad de mapeo tienen moteados y concreciones de hierro
sobre laz pendientes mas empinadas a mayor profundidad en el
perfil, v color amarillo. Los suelos aque limitan con
aquellos sobre zonas altas bien drenadas en el horizonte bt
tienen textwra Franco Arenosa v concreciones rojas, pocas.

Feddn r B
Sarie : Mascho
Unided de mapeo Ma

Clasificacidn

gguic Haplustult; Franco, silicen, isohi-
pevrteérmico, Shadelk.

Al Bur de la carretera  (uincemil-~-Fuerto
Maldonado, en @l Em 25, a 150 mts del
centrao de la carretera (ver Fig.&).

Uhicacidn

Relieve : 5% cdncavo, ligeramente inclinado en las
cabeceras de drenaje de las tierras altas
Drenaje r Moderadamente bien drenado.

Vegetaciaon

Especies de Bamboo y palmas gue son tole-
rantes a condiciones de saturacidn.

Descrito por L.J. Newman, Octubre 24, 1984,

Horizonte Frofundidad Descripcilon
{cm)
[ 0—-15 Fardo amarillento oscuro (10YR E5/&)

Arena Franca con moteados pardos
grisdceos muy oscuroes . (LOYR Z/720,
medios, de 7 & 13 cms en protfundi-
dad; estructura granular, moderada
muy friable;y raices medias vy finas,

abundantes; extremadamnante Acido

(pH 4.73)3 limite clarao.
Bt 1856 Amarillo parduzco (LOYR 4&/8) Franco
' Arenoso con  moteados pardo mLLy

oscuro (1OYR 2/2) finos, comunes v
concreciones de hierro rojas redon-

deadas (1OYR  32/78) finas, pocas;
friables; estructura en blogue sub-
angular,. media moderadas ralces

finas v medias, comunes; extremada-

mente dcido (pH 4.2 limite claro.

Bt S6-102 Fardo fuerte (7.39YR S/76); Franco
Arcillo Arenoso con moteados pardo

amarillento (1OYR  S5/8) medios,



comunes v concreciones de hierro
rojas (10K 4/8) muy firmes, redon-—
deados, finos, pocos; estructuwra en
blogue sub-angular, moderada, media
friable; raices Ffinas, cComunes;
extremadamente dcido (pH 4.3 1li-
mite ondul ado gradual.

Btcl 102~-174 Fardo fuerte (7.5YR 5/&6); matriz
Franco fArenoso con moteados pardao
amarillento (1OYR  S/8) medions,

abundantes en la parte superior del
horizonte; matriz tendiente al ama-
rillo (2.5Y 7/789) con moteados pardo
fuerte, gruesos (7.5YR 5/&) abun-—
dantes, cerca a la base del hori-
zonte; concreciones de hierro roias
(LOYR 4,8} redondeadas, finas v
medias, abundantes, & lo largo del
horizontey raljices, finas pocas, muy
fuertemente &cido ( pH 4.5)3 limite
claro.
BtcZ 174—-186 Fardo Ffuerte (7.35YR 5/8); Franco
Arcillo Arenosc con concreciones de
hierro rojas (10R  4/6) gruesas,
abundantes; en la parte superior
6 cme de este horizonte S04 son
concreciones; no hay raices; ftuer-—
temente Acido (pH 4.6&).
(Fig.13) '
(Fig.14)
(Cuadro 139

S ST O e S e

Los suelops Falma Real fueron desarrollados de materiales con
textura fina sobre la superficie 1 y se encuentran asociados
al suelo Carretera. La unidad Falma Real estd localizada en
el centra de la divisidn de las tierras altas donde el
drenaje es algo pobre y el nivel freatico fluctua dentro dexl
solum durante varios meses del affo. Flinthita, ocupa menos

del 60% de cualguier sub—~horizonte, estd presente a
profundidades de 30 a 110 cms. También estdadn presentes
moteados bajo chroma y concreciones de hierro asociados a

segregacion de hierro. Estos suelos no tienen horizontes &
y tienen un horizonte de acumulacion de arcilla menos
pronunciado en la parte superior del sub-suelo que los
suelos asociados "Carretera" bien drenados. Los suelos
Falma Real tienen sub-suelos de color amarillo-pardo a gfis
con moteados brillantes, mientras gque los suelos Carretera
consisten en subsuelos sin moteados brillantes.

En el centro de la unidad de mapeo donde el drenaje es mas
pobre, plinthita aparece en forma superficial como a los 30
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CMS. Los suelos distantes del centro, en ftorma progresiva
son menes moteados en los horizontes de la superficie y la
profundidad y concentracidn de plinthita aumenta. Entre los
cambios de vegetacidn que ocurren en respuesta a los cambios
en lLa humedad del sub-suelo podemos mencionar la ausencia de
cetico v la presencia de castaffa (nueces del Brasil). Las

dreas delineadas en  esta unidad de mapeo se {forman
irregularmente y siempre limitan con la Unidad de mapeo
Carretaera (Ca). La descripcidn del perfil, los datos

fisicos v guimicos de un peddn tipico se describen mas
adel ante.

El peddn 11 es de un sitio erodado en el centro de la
Unidad de mapeo.

ra
LA

Falma Real

Fa

Flinthaguic Feleustulty; arcilloso kacli-
nitico, isohipertérmico, Cadghk.

AR Em de la Carretera  CGuincemil-—-Fuerto
Maldonado en &l kEm 24, 100 mts al oriente
de la carretsra en qQue s cosechan nueces
del Brasil. {(ver Fig.é&).

Fecddn

Serie

Unidad de mapeo
Clasificacion

¥3 =X 3%

Ubicacidn

Felieve » 0% de pendiente cerca al interfluvio de
las tierras altas a nivel.
Drenaje » Fobremente drenado

Vegetacidn

=z

Floresta primaria baja (Monte alto,bajo?
Arboles: cetico, topa, hicunguw, mashonas-
te.

Falmas: senami

Hoto Bosque: cana-—-cana, paca

oo o « Newman, Setiembre 26, 1784

1

bescrito por

HMorizonte Profundidad Descripcion
{(cm)
£ O-12 Fardo amarillento (10YR 5/80) arci-

lloso con algunos moteados ligera-
mente grises parduzcos (E.58Y &/78)
finos, poco visibles v otros pardo
roiizos (3YR Z/4) finos,diferentes;
estructuwra granular, media, modera-

da consistencia firme; rajices,
medias vy finas abundantes; extrema-
gdamentse acido (pH 32.&) 3 limite
claro.

Bt R Fardo amarillento suave (2.5Y &/74)
arcillosc con moteados grizes par-
duzcos suaves 2.8YR 6/2 finos,

medios, abundantes Y roios

s



Btcv 5E-87

Btcgv 87110

Btcg 110-185
(Fig.15)

(Cuadro 14)
{Cuadrao 15)

(R.5YR 5/8) algunos poco visibles;
Areas en el interior de algunos
peds praminentemente roias
(10R 4/6) estructura granular, me-
dia, moderada; consistencia firme;
raices, medias y finas abundantes;
extremadamente 4Acido (pH Z.&6); 1i-
mite claro.

Fardo oliva suave (Z.3Y 3/74) arci-
lloso  con moteados amarillentos
rojos (SYR 4/&) medios, comunes ¥y
rojos prominentes (1OYR 4/6) medios
abundantes: nodulos de hierro rojos
OsCUras CLOR 3/78) wtremadamente
firmes redondeados, medios; estruc—
tura en blogue sub-angular, media

fuerte; consistencia muy  firmes;
erxtremadamente Acido {(pH 4.3)3 pe-
liculas de arcilla delgadas ¥

continuas en  lenguas de plenthitaj
volumen estimado con 13% de plen -
thita, limite clara.

Grie parduzco sutave (Z.3Y &/3)
arcilloso con moteados rojos promi-
nentes (10R 4/8) v grueseos, abun -
dantes, gruesos redondeados, me—
digs, abundantes; nddulos de hierro
rojo oscura {(10R 3/6) extremadamen-
te AFfirmes; estructura en blogue
sub—anagul ar, media, fuerte; extre -
madamente acido (pH 4.4)3 peliculas
de arcilla delgadas y continuas,
sobre las caras de los peds; IO
de plenthita estimada, en volumen;
limite claro.

Gris suave (Y 7/1) arcilloso con
moteados roios prominentes (10R 4/8
y 10R 578D medios. abundantes v
nodules de hierro a profundidades
de 165 cms de color rojo oscuro
(1LOR 3/76) extremadamente tTirme,
redondeados, medios finos, pocas,
estructura en blogue angular, media
moderada; muy firme cuando humeda,
pldstico v no pegalioso cuando moja-
doy extremadamente &cido (ph 4).

27



Figura

154

del suelo Palma Real

(pedon

12)



CUADRO 15. Clagificacidn de los suelos

5w P e o e e o o e e o i e o e s S T b A e e e e i e i s 0 e e e v B G P e e o S e e e e e ey
Taxonomia del Suelo
Nombre i e e e e 4 i e e e e e a5 b ke o e s ol F CZC
Sub Grupo Familia
ﬂ-&--l_-&n’—-i.-r;.-...i...-.r‘-.,-.-r.‘-l.-"o-m-?a}-v-i“ﬂ———i-—iﬁa_n-—mn*iﬁqﬁp&%y‘-“é&ﬁﬁddﬂ—&#a‘duﬁﬂﬂ-aﬁ-—ﬁé———'

Suelos gg las Tierras Altas Planas

-
Carretera Typic Paleustult arcillose, Kaoelinlitico, LCadk
isohypertérmice
I
Estacion Typic Paleustult franco, silliceo, SLadek
ischypertérmico
1
Palma Real Plinthaquic arcilleoso, Kaclinltico, Cadgk
Paleustult isohypertérmico

Suelos gg las Tiervas Altas Inclinadas

i
Astillero Typic Paleustult franco=fino, sillceo, Ladek
isohypertérmico
4
Amable Typig Paleustult franco, silliceo, Ladek
ischypertéymico
1
Mascho Aguic Paleustult franco, silicec, SLadegk
ischypertérmico

Suelo de las Planicies QS Inundacidn Reciente

-f-
Laberinto Aeric Placaquod arencso, siliceo, Sdeghk
isohypertérmico
Chonta Typic Troposaprist dysiece, isohyper=- ok
térmico
e i 4 h b i o s e o e . s S e 3 o S B S T A 9 e 05D e G S a0 e . e i e 5 S o o T T e v G vy B 5 S G < 7 P

1 Actualmente los sub-grupos ne estan definidos en la Taxonomia
del Suelo., (Sistemas de Soporte del Manejo del Suelo, 1985).



Saturacidn de bases

Arcilla

Peliculas de arcilla:

Concreciones

Consistencia del
Suelo

Flaoio

z8

zx

~y
‘e

GLOSARTIDO

Aluvidn 7 Materiales tales
como  arena, limo v arcilla gue son
depositados por el agua.

Fs &1 grado en el cual los sitios de
capacidad de intercambio catidnico de
un material, son saturados con las
bases intercambiables de (Ca + Mg + Na
+ KE), expresados como porcentaje de la
capacidad total de intercambio
catidnico.

Separado del suelo, particulas minera-—
les de suelo menores de 0,002 mm de
diametro. Comon clase textural, es
aguel aque tiene 40¥% o mas de arcilla,
menos del 454 de arena, v menos del
407 de limo.

U revestimiento muy delgado de arci-
lla orientada sobre la superficis del
suelo agregado o revistiendo los poros
saobre los canales de las raices.
Sindnimos: revestimiento de arcilla,
pelicula de arcilla.

Nodulos de varios tamaflos, formas v
colores, consistiendo de granns
cementados de suelo. Oxidos de hierro
y aluminio son los agentes cementantes
MAS Ccomunes en lag concreciones.

Es la facilidad con gue una masa puede

triturarse con los dedos. Los
términos uwusados para describir l1a
consistencia difieren de acuerdo al
estado de humedad del suelo. Fara
suelos humedos: se usan los teérminos
tlojao, triable v firme. Fara sueslos

mojados: plastico v pegajoso; v para
suelos secos: suave, flojo v duro.

No coherente, no mantiene junta la ma-
Eah



Friable

Firme

Plastico

Pegajoso

Duro

Suave

Cementado

Clasez de Drenaje

Bien drenado

Moderadamente bien

drenados

Ex

21

=z

FL

Se destruye facilmente con la presidn
del dedo pulgar v el indice, es=
desmenuzable v reducible a polvo v
puede presionarse en coniunto en una
MASR.

e destruye bajo una moderada presidn
entre el dedo pulgar y 2l indice, pero
sU resistencia es muy diferente.

Facilmente deformable con moderada
presion, pereo puede ser presionada en
una masaj; v esta formard un "alambre!
cuando se enralle entre el dedo pulgar
y el indice.

Ge refiere a otrosg materiales v tiende
A encogerse de alguna manera o SEA
mantenerse separados de otro material.
Moderadamente resistente a la presidn;
puede romperse con dificultad entre el
dedn pulgar y el indice.

Se rompe en polvo o granos individua-
les bajo muy poca presidn.

Durosy poco aftectado por la humedad.

(natuwral)—— Se refiere a la frecuencia
y duracidn de los periodos de
satwacidn v saturacion parcial. l.as
siguientes clases de drenaie S

reconocen en este levantamiento:

El agua se remueve del suelo facilmen-
te, pero lentamente.

s disponible por las plantas en la
mavoria de las {ases de crecimiento, v
la humedad no inhibe el crecimiento de
las rafces por periodos significati-
vos. Suelos bien drenados comunmente
gson de textuwra media.

Bl agua es removida del suelo lenta-

mente durante algunos periodos. Los
suelos moderadamente bien drenados
permanecen i1nundados por uwun  corto
tiempo durante la SEpoca de

crecimiento, pero periddicamente

~y
W



Helativamente

drenados

Fobhremente drenados

Muy pobremente

drenados

Disc

Eluviacidn

Erosidn

Erosidn

s

permanecen satuwrados de forma tal que
puesden afectar los cultivos.

£l agua s remueve lentamente de tal
manera que el suelo se satura por
neriodos significativos durante la
etapa de crecimiento. Comunmente, los
suelos algo pobremente drenados tienen
lamina lenta permeable, nivel freatico
alto, agua adicional o conbinacion de
estas.

El  agua se renueve tan lentamente que
el suelo es satuwrado periodicamente
cdr-ante la etapa de crecimiento o

pErmanece saturado PO periodos
largos. Comunmente, el nivel freatico
gstdad en 0 cerca & la superticig
durante una parte considerable de lsa
@tapa de crecimiento. e wun nivel
fredtico alto resulta  wun drenajm
pobre, wuna lamina permeable lenta
dentiro el pertil, seepage 0

combinacidn de égtas.

E1 agua se remueve tan lentamente que
permanece en © sobre la superficie
durante la mavor parte de la stapa de
crecimiento. l.os suelos MLy
pobremente drenados, comunmente sstan
nivelados o por debajo del nivel v
estan frecuentemente encharcados.

pH de los materiales organicos < 4.5

Em @&l auelo, @1 movimiento vertical
del agua gque percola, de sustancilias en
gnlucidn o colaoidal es. l.os horizontes
del suelo que han perdido material son
eluviales; aguellos gue han recibido
material =on iluviales.

(geoldgica) la eroslon es causadsa por
procesos geoldgicos actuandon  saobre
periodos largos gque resultan en  1a
remocidn de montaffas v en la faormacion
de tiguras en el palsaie Ccomo  Aréas
inundables [ areas costeras.
Sindnimod erosion natural.

{acelerada) Es mucho mas rapida que La
erasidan gecldagica, principalmente como
resul tado de las actividades rdeel

A



Fertilidad del suelo:

Terrazas inundables

Génesis del suela

Geomorfologia

Gleizacidn del suelo:

Material Hémico

Horizonte en el
suelo

Humus

Iluviacidn

hombre v de otros animales o por  una
catastrofe de la naturalecza.

La calidad que permite al suelo sumi-
nistrar a las plantas, cantidades
adecuadas v un balance apropiado, de
nutrinetes parea el crecimiento de las
plantas especificas, cuando la lu=z,
humedad, temperatura, labranza y otros
factores de crecimientao S0n
favorables.

Terrara aluvial plana gue bordea una
fuente de agua v sujeta a inundacion.

Modo de formacion de un suelo. Se e
fiere a los procesos responsables para
la Formacion del solum de materiales
parentales no consolidados.

Fes la rama de la Fisiogratia y Geolo-
gia que tiene que ver con la forma de
la tierra, la configuracidn general de
su  superticie y los cambios gque se
efectuan en la evolucidn de las formas
del terreno.

Suelo formado bajo pobre drenaje,
resultando en la reduccidn de hierro v
ptros elementos en el pertil, con co-
lores agrises vy moteados.

Material organico intermedic en grado
de descomposicidn entre el material
menos descompuesto  "Fibrico'" y el mas
descompuesta "Saprico'.

Es una capa del suelo, aproximadamente
patralela a 1la superficig, gue tiene
caracteristicas diferentes producidas
por los procesos de formacion del

suelo. En 1la identificaciaon de
horizontes del suela, la mayvuscula
representa  los horizontes mavores.

Los ndmeros v mindsculas representan
las subdivisiones de los horizontes
mayores.

Es uwuna parte de la materia organica,
estable vy bhien descompuesta.

Es la acumulacidn del material del



Infiltracidn

Interflujo

Lixiviacidn

Franco

Suelo mineral

Mineralogia del
suelo

oz

£

=e

ns

suelo en un horizonte mas bajor; puede
@nvalver Cabla, CalCl=x, humus, arcilla,
Fe, Mn, 1. #Algunas veces, la
acumulacion de horizontes es
claramente definida, v otras difusa.

Es la entrada de agua dentro de la su-
perticie del suelno.

Es el nivel de pendiente suave de la
superficie entre dos arroyos de cual-
guier tamaffo gque es la division de la
cuenca.

Fe la remocidn del material soluble
del suelo o de otros materiales por el
agua gque percola.

Material del suelo gue tiene del 7 al
274 en articulias arcillosas 28 al
P ;

S04 en particulas de limo v menos del

S2% en arena.

Es agquel suelo cuvo contenido mineral
@s por lo menos 30 veces mavor que &1
contenido de materia organica.

La taxonomia del suelo define las cla-
ses de mineralogia del sueleo por el
tamaffo de las particulas.

B 2l
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Fraccidén

C L & 8E DEF INTCTION del
TamaiMo

Siliceon

Mezcl ado

Micacea

Faolinitico

Fragmentos hasta Franco o
esqueleto Franco

Mas del 904 del pesoy QUarzo
v otros minerales extremada-
mente duros. 0,08 a @

Mas del 10% minerales meteo—
rizables pero ©40% cualguier
atro material diterente a
quarzo v feldespato.

Més del 40% del peso en Mica C.0E a Z0mm

Arcilloso o con esqueleto
Arcilloso

Mas de la mitad kaolinita,
hallovsita, tubular, dickita
y nacrita en peso. Feguefias
cantidades de otros ainerales

mim

y +10% en montmorillonita. 0,00 mm
Montmorillonitico Mas de la mitad montmorillo-
nita v nontronita en peso O
una mercla que es mas montmo-
rillonita gue cualoquier otro
mineral arcilloso. A QDL mm
Merxclado Eaolinita puede ser dominante
pero tiene »10% de minerales
arcillosos expandibles Z2:l Ao, OO2 mim
Morfologia del suelo: La descripcion de los perfiles: colo-
== VENAS , textura, sztructura,
consistencia, humedad, coOncreciones,
tuneles, etc.
Moteado del suelo v Puntos irregulares de diferentes colo-
res  que varian en  numero y tamafio.

Generalmente £l moteado indica aerea-

cidn pobre y drenaje impedido.



Céddigo Munsell

Suelo Organico

Material Parental

Peddn

Percolacidn

Permeabilidad

Fase, Suelo

Valor de pH

Plinthita

uE

as

=t

En un codigo de colores del suelo. El
color es expresado por un simbolo for-
mada de letras vy nUumeros.

El suelo =std formado de una acumula-
cidin  de material vegetal. Mas de ia
mitad de los 80 cms del suelo es orga-
nico.

Fe @1 material mineral vy organico &n
@l cual se forma 2l suela.

Fe la uwunidad mas pegueffa como  puede

1lamarse "un  suelo’. Un  peddn  es
tridimensianal W suficientemaente
grande para permitir el estudio cde
tados los horizontes. Su area wvarila

de 1 a 190 mte cuadrados, dependiendo
de 12 variabilided del suelo.

Ee el movimiento del ague hacia abajo
a traveés del suelo,

Fe la calidad del suelo que permite al
agua moverse hacia abajo a traves del
perfil. La permeabilidad se mide por
gl numerc de pulgadas por hora gue &l
agua mueve hacia abaio a traves del
suelo satuwrada.

L.os terminos para describir 1a
permeabilidad sons

MUY B@if.wannnnsas.menos de ©O.02 ams.
Baide sunusnnsvansnsuns a2 & 000 CMS,
Moderadamente bajad.i.....0.5 a 1.9 cms.
Moderadae svsenavanesnsnala. & 3.0 Cms.
Moderadamente réapida...S5.0 a 19.0 cms.
RApidasnnsvsnsuvnwnwxwa1T.0 &8 00  Cms.
MUY Frépida@essnsnsnuennesemas de 30 cms.

Subdivision de las series de un  SUuRlo
hasadas en caracteristicas gque afectan
BU Us0 Y MAnReio. For ejiemplo, nen-
diente v espesor.

Ee la designacion numerice de la aci-—
der vy grados de alcalinidad de un
suelo.

Es upn horizonte rico en sesquidxidos vy
pobre en humus, el cual se endurece
irreversiblemente hastae volverse en
piedra v agregados  con repetidos



Perfil del suelo

Reaccidn del suelo

Relieve

Zona Radicular

Escorrentia

Arena

Material Sépricd

zz

22

procesos de secado vy maojado. las
porciones rojas vy duras de la capa,
genetralmente tienen moteados
amarillentos, grisdaceos o blancos.

Exposicidn vertical de una porcion
superficial de costra de la tierra que
incluye todas las capas qgue han sido
pedogengticamente alteradas durante el
periodo de formacion del suelo asi
como  las capas  mas  profundas gue
influencian la pedogenesis.

Es la medida de acidez o grado de
alcalinidad de wun suelo, expresada en
valores de pH.

P
Extremadamente ACidO...«:en..% 4
Muy extremadamente acido.....4.35 a
Fusrtemente AC1oC. owesnnn s wssdnd
Medianamente ACice weaannanedn
Ligeramente dcido.....veneawabal
NEEF G s v s s v f o w e nm i sa e e mw v el & 7.

Medio alcalinOer e e nnenwnennwns dad a 7.8
Moderadamernte alcalineswewa7.9 a B.4
Fuertemente alcalifnf. s uoss S8 a 9.0
Muy fuertemente alcalino.....9.1 v mas

alto
Elevaciones o desigualdades de la

superficie de la tierra consideradas
colectivamente.

e la parte del suelo gque puede ser
penetrada por las rajces de la planta.

Es el agua que Fluye fuera de la su-
perftficie del suelo sin intiltrarse en
el.

Separado del suelo, roca individual o©
fragmento mineral de C.03 mm a &.0 mm
de diametro. La mayoria de granos
arennsns se componen de gquarzo. buel o
con textura mavor del BS% en arena vy
menos del 10%4 en arcilla.

Es el material orgdnico del suelo mas
altamente descompuesto. Muck tiene'la

menor cantidad de  fibra en 1las
plantas, la mavor densidad aparente v
el menor contenido de agua =y

saturacison de todons los materiales
orgdnicos del suelo.

i =
o aal



Series del Suelo

Limo

FPendiente

Suelo

Separadas del suelo

Solum

-
-

Clase y arreglo de horizontes, color,
textura, estructura, consistencia v
reaccidn de horizontes, propiedades
mineraldgicas v guimicas de los
horizontes.

Como un separado del suelo, particul as
minerales individuales que varian en
diametro de 0.00Z a Q.02 mm. Como
clase textural es el sueln que tiene
mas del 80% en limo y menos del 124 en
arcilla.

Ees la inclinacion de la superficie del
suelo tomando un plano horizontal. En
este levantamiento se reconocen las
siguientes clases de pendiente:

i

i

Porcentaje
Casi NiveladO..ws s s rssenswsn 0 oa @
lLigeramente pendiente....... 2 oa é
Fuertemente pendiente......- 5 a 12

Moderadamente empinado...... 12 a 30
EMPinadO. v vssmemwssnnsnssnos Z0 oa 50
Muy empinado. . cewesannnnnwnx 50 a 73

Un cuerpo natural tridimensional en la
superficie de la tierra. Es capaz de
soportar el crecimiento de las plantas
y tiene propiedades resultantes del
efecto integrado del clima vy del
material viviente actuando sobre el
material parental, condicionado por el
relieve en periodos de tiempo.

Son particulas minerales menaores de
> mm en diametro equivalente vy en
angos dentro de limites especificos.
Los nombres y tamafins de los separados
reconocidos en Estados Unidos, son los
siguientes:

milimetros
Granos arenosos muy grueseos 2.0 a 1.0

Arenad gruBS&. « s ssssss s 1.0 a 2.9
Arena fina.sesnwwuswnnnunan 0D.25 a 0.10
Arena muy FiNa..eaenna-.. 0,10 & 0. 05
L. = O, 002
Arcilla. e nneasnnnnnen=ns o 0,007

Es el horizonte ® v B de un suelo.
Forciones del perfil gque han sido al-
teradas por los factores de forma -
cidn del suelo.



Estructura del suelao:

Subsidencia

Subsuelo

Capa superficial

Textura del Suelo

Tierras altas

Variantes del Suelo

Nivel Freatico

Meteorizacidn

am

Ee el arreglo de las particulas prima-
riAas el suelo en conpuestos wle
particulas o agregados. SBuelos  =sin
estructura son aquellos en los cuales
las particulas se adhieren sin una
distribucidn reqgular.

Fe la orgenizacidn de los materiales
organicos, la cual resulta en dessca-
cidn v oencogimiento w  oridacidn de
material organico, 0 en ambos despues
el drenalie.

Técnicamente, el horizonte B, an 0rma
general es la parte del solum delagado
de la capa arable,

Es el suelo ordinariamentse movido en
la labranza, o su equivalente en suelo
no cultivado. Su profundidad varia de

10 & 25 cms, frecuentemente designado
como “"capa arable” o el "horizonte Ap"

Ez la relativa proporcidn de particu-
las de arena, limo vy arcilla =n la
masa de suelo.

En general son areas de mayor eleva-
cidn, que las terrazcas aluviales
terraras de riachuelos v mas aun gue
las tierras haias o largo de los
riachuel os. '

Exs el suelo gue tiens proplredades
suficientenente diferentes a los otros
suelos conocidos, CjLLE justitican LT
nueveo nombre v serie, pero que estan
en un  Area geografica tan limitada,
que la creacidn de una nueva sSerilie no
se Jjustitica.

Es el limite superior del suelo que
estd completamente satuwrado con agua.

todos los cambios fisicos v quimicos
praducidos en las rocas o en otros
depdsitos cerca de la superficie del
suelo por agentes atmosféricos. Estos
cambios resultan en desintegracidn o
descomposicion del material.
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