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Presentacion

| Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA), a traves

de la Sub Direccion de Recursos Genéticos y
Biotecnologia, con el proyecto “Utilizacion de la Diversidad
Genética de Papa para Afrontar la Adaptacion al Cambio
Climatico” financiado por FONTAGRO en consorcio con la
Fundacion para la Promocion e Investigacion de Productos
Andinos (PROINPA) — Bolivia y el Centro Internacional de la
Papa (CIP), en la comunidad campesina de Paltarumi, distrito
de Pariahuanca, de la provincia de Huancayo, Region Junin;
ha elaborado este material de difusion titulado “Nuestra Papa
Nativa Frente al Cambio Climatico” con la finalidad de dar a
conocer el trabajo de investigacion participativa comunal,
realizada con 10 variedades de papa nativa y registrar el
comportamiento fenologico frente a las heladas y sequias.

Los efectos del cambio climatico ya no son ajenos a nuestra
realidad, Titulares de los periddicos anuncian “Heladas
arrasaron con los cultivos”, “Agricultores pierden sus éreas de
cultivo por fuerte granizada”, “Continuas lluvias malogran
cultivos”; es alli donde se siente la ausencia del trabajo
conjunto y planificado de agricultores y sus autoridades; pero
la pregunta es ;Se pudo haber prevenido o mitigado los
efectos de estos fenomenos naturales inesperados?, esta
problematica sera cada vez mas frecuente y por ende,
nuestros cultivos expuestos a diversos desastres climaticos.
Por ello la gran importancia de revalorar y fortalecer el
conocimiento local aplicando formas de investigacion
participativa que permitan recoger, ordenar, sistematizar y
analizar la informacién de cada una de las variedades en
estudio, para luego elaborar un plan que guie el camino que
permita prevenir, adaptar y mitigar estos efectos.

La experiencia obtenida hasta la fecha, nos da la certeza de
que el trabajo conjunto y organizado a nivel institucional y
comunal ha fortalecido la metodologia participativa
experimental cuyos resultados nos han llevado a un
aprendizaje mutuo y que ahora nos toca compartir para que
pueda ser replicado en otras comunidades.

El presente material de difusion describe el desarrollo de la
investigacion participativa y la metodologia empleada por la
comunidad de Paltarumi a lo largo de una campafa agricola
de papa nativa.

En la primera parte se muestra los materiales y métodos
utilizados, donde se describe la ubicacion del lugar,
instalacion del experimento, material utilizado, toma de datos
y sistematizacion por los agricultores y agricultoras.

En la segunda parte se presentan los resultados y discusion
sobre la informacion obtenida en las 13 evaluaciones
realizadas en una campana agricola.

La Ultima parte muestra las conclusiones a las que arribamos
luego de un taller de trabajo en la comunidad.

Ahora, llega a sus manos esta experiencia donde pasamos
muchos dias de lluvias, neblinas, frio, sol y largas caminatas,
pero el intenso calor humano, perseverancia y entusiasmo de
la comunidad de Paltarumi han hecho posible el desarrollo de
esta investigacion participativa que compartimos con ustedes.
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Investigacién Participativa
en el Sistema de Labranza Cero




Resumen

Esta publicacion se realizé en el marco del componente 2 del
proyecto sobre investigacion de la plasticidad fenotipica de
la papa bajo condiciones de agricultores (in situ), para lo cual se
tuvo que organizar, preparar y motivar a la comunidad de
Paltarumi desde la colecta de material genético, instalacion de
los experimentos en sus campos, asi como la realizaciéon de
todas las labores agricolas necesarias; tambien se evaluaron,
sistematizaron y analizaron los datos obtenidos utilizandose el
conocimiento técnico y campesino.

Se sembraron 10 variedades de papa nativa en el sistema de
labranza cero bajo un disefio de bloques completamente al azar,
para evaluar 13 parametros de comparacion, 2 cualitativos y 11
cuantitativos que nos han permitido conocer y documentar el
comportamiento de las papas nativas frente a las heladas y
sequias inesperadas ocasionadas por el cambio climatico.

Palabras clave: investigacion participativa, cambio climatico.

Abstract

his publication was realized in the frame of component two

from the project about “Research of phenotypic plasticity of
potatoes under farmer in situ conditions, for it had to organize,
prepare, and motivate Paltarumi community, from collecting
germoplasm, install experiments, at their own fields; like realizing
all of the needed crop management, it was also evaluated,
systematized and analyzed all the dates recorded, utilizing
technical and farmer knowledge .

It was planted ten natives potatoes variety with zero tillage
system under a blocks designed by random; to evaluate 13
comparison parameters; two qualitative and 11 quantitative, that
has permited us to know, document about the behavior of native
potatoes against of frost and abruptly drought forced by climate
change.

Key words: Participatory research, climate change

Modelo de “chaquitaclla™
utilizado en la comunidad de Paltarumi.
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Introduccion

Cuando hablamos de la papa nativa nos remontamos hasta nuestros
antepasados quienes con mucha inteligencia conservaron este tesoro para la
humanidad y que hoy se ve fuertemente amenazada por los efectos del cambio
climatico como consecuencia del calentamiento global.

De acuerdo a las proyecciones de Hijmans (2003), el aumento de la temperatura es
menor cuando los cambios son ponderados para el area de papa y particularmente
cuando se considera la adaptacion en época de siembra y cultivares (un aumento de
la temperatura predicha entre 1y 1,4 °C). Para este periodo, la produccién potencial
mundial de papa disminuye en un 18% a 32% (sin adaptacion) y en un 9% a un 18%
(con adaptacion).

Actualmente muchos son los esfuerzos que hacen los agricultores para mitigar los
efectos de estas amenazas como son la sequias, intensas lluvias, granizadas y
heladas fuera de época. Sin embargo no sélo bastan acciones de mitigacion de
efectos, sino que se tienen que prevenir mediante estrategias de adaptacion y una de
esas estrategias es tener variedades nativas capaces de adaptarse a las condiciones
cambiantes del clima.

Se hace necesario proponer iniciativas para enfrentar esta incertidumbre con la
investigacion cientifica y la participacion comunal de agricultores deseosos de
trabajar en la busqueda de nuevas opciones de conservacion de la papa nativa.
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MATERIALES Y METODOS:

¢Donde Estamos Ubicados?

BET5000

504000 507000
foto ratelital de la comunidad de Paltarumi - Pariahvanca

Pariachuanca

PALTARUMI
L]

Ubicacion politica

Lugar: Paltarumi
Distrito: Pariahuanca
Provincia: Huancayo
Departamento:Junin

Ubicacion del lugar del experimento

Zona 1: Tingahuclo
Altitud: 3,721 msnm
Latitud Sur: 11* 59 20.9" del Ecuador

Longitud Oeste: 74° 56'30.6" del Meridiano de Greenwidh

Zona 2:Surococha

Altitud: 3,890 msnm
Latitud Sur: 11° 59° 30.7" del Ecuador
Longitud Oeste: 74° 56'35.7" del Meridiano de Greenwicl

=

510000 513000



POBLACION Y MUESTRA:
¢Qué Variedades de Papa Nativa

Hemos Investigado?

Hemos trabajado con 10 variedades de papa nativa, 5 variedades
corresponde a la comunidad de Paltarumiy 5 variedades al Banco
de Germoplasma del INIA.

Cuadro N° 1: Material empleado

Solanum stenotonum

\

Material
Genético de
la comunidad
de Paltarumi —_— Al ——
Chaulina Huamantanga azul Ichipra rojo
(in situ) : ;
S. tub. sp andigena Solanum goniocalyx
Pifa Camotillo
Solanum chaucha S. x Chaucha Solanum sp
Material
Genético del

Banco de
Germoplasm
adel INIA

(exsitu)

Amarilla sonjo ~ Yana huayfo Pumamaqui negra

Solanum goniocalyx S. tub. sp andigena

Yana huancuy

Peruanita

13



¢ Qué Caracteristicas Tuvo Nuestro

Experimento?
Caracteristicas del experimento:
NUmero de bloques ] 03
Numero de tratamientos por bloque : 10
NUmero de surcos/tratamiento : 03
Longitud de surcos : 4m
Ancho de surcos : 0.8m
NUmero de golpes/surco ¢ 10
Numero de semillas/golpe : 01
Areade parcela © 6.4m’
Areade bloque ©128m’
Area experimental o 384m
Areade calles : 96m’
Areatotal . 614.4m’

Campo enperimental de 10 variedades de papa nativa

o ”"O;E_T__g,a’r\zmiﬂl I_-“'RIJI 2 pn@je !u{u:o:hu - Pahval.
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DISENO EXPERIMENTAL:

Se utilizé el diseno experimental de bloques completamente randomizado (BCR)
con arreglo factorial (10Ax 2B), con tres repeticiones en cada zona.

S, en estudio y por arreglo Factorial (10A x 2B) 10A se refiere a la
de 10 variedades en el experimento y 2B que se utiliz6 2 ambientes

alotas uno por uno y ubicar en el croquis el lugar que ocupara cada una
S Va T'e;_:lades en el bloque, esta técnica de randomizado o al azar se repite en
Ul é'de'los 3 bloques.

-

5 6 7 8 9 10
9 8 2 6 5 7
6 5 4 3 2 1

Campana 2011 - 2012 paraje Surococha - Pahval.

Siembra de papa nativa de acuerdo al croquis enperimental

15
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Hemos evaluado 13 caracteres, 11 cuantitativos y 2
cualitativos. Se han considerado 2 evaluaciones ante
una helada o sequia inesperada. En esta campana
2011 —-2012 no hubo presencia de heladas ni sequias
pero se realizo la simulacion de dafios por heladas.

Los caracteres evaluados son:

» Porcentaje de emergencia

Se considera a las 6 plantas centrales dentro del tratamiento o
variedad para eliminar el efecto de borde. Se evalua las plantas
que tengan las 2 primeras hojas brotadas; si existen las 6 plantas
es calificado como 100%.

« Habito de crecimiento

Para distinguir la forma de crecimiento que han adoptado las
plantas de acuerdo a la figura, nos colocamos a un metro de
distancia del surco. El momento mas oportuno para registrar el
habito de crecimiento de la planta de papa es cuando se inicia la
formacién de botones florales. El habito de crecimiento cambia
cuando la planta llega a la madurez. Los habitos de crecimiento
semi — arrosetado y arrosetado solo se observan en las especies
silvestres de papa cuando todas o la mayoria de las hojas estan
ubicadas en la base de los tallos, muy cercanos a la superficie del
suelo.

+ Alturadeplanta

La medida se toma a partir de cuello de la planta hasta la yema
apical del tallo central con la ayuda de una regla. Esta medida se
registra cuando las plantas estan en un 75% de floracion. No se
considera la altura de las inflorescencias que sobrepasan el brote
apical.

+ Porcentaje defloracion

Se considera en base al numero de plantas vivas dentro del
tratamiento. El momento mas oportuno para registrar
este caracter es cuando las flores de las plantas estan
abiertas.

1 de'altvia de planta
% Campaia 2011:2012.
ey @




1. Yerde

2. Yerde con pocar
manchas

" 3. Yerde con muchas

manchars

1, Pigmentado con
abundante verde

5. Pigmentado con
poco verde

« Colordetallos

Se describe la distribucion de pigmentos antocianicos
(rojo o morado) en los tallos. Se debe evaluar el color
predominante de los tallos considerando todo el tallo de
la base hasta el apice.

» Numero de tallos por planta

Se cuentan todos los tallos que salen desde la base de la
planta.

» Numerodeflores por planta

Se considera todas las flores abiertas, sin considerar los
botones florales de cada planta.

« Numerode flores porinflorescencia

Se cuenta el nimero de flores de las inflorescencias de
las plantas evaluadas.

« Numerodeinflorescencia por planta.

Se cuenta el nimero de todas las inflorescencias de las
plantas evaluadas.

« Numero de tubérculos por planta

Se cuenta todos los tubérculos chicos y grandes
producidos en el momento de la cosecha de las seis
plantas evaluadas.

 Pesode tubérculos por planta

Se pesa la produccion de tubérculos de cada una de las
seis plantas evaluadas expresado en kilogramos.

17
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é¢Céomo Evaluamos una Helc
o Sequia?

Para conocer los dafos ocasionados por una helada realizamos una
simulacion.
En el caso de tener la presencia de una helada o sequia se realizan las
siguientes evaluaciones:

« Evaluacion por incidencia: para realizar esta evaluacion se cuentan
todas las plantas afectadas por cada tratamiento o variedad, o sea
todas aquellas plantas que tienen signos leves o fuertes del dafio
ocasionado (se considera desde el grado 1 hasta el grado 5 tal como se
muestraenlatablaN® 1.

» Evaluacion por severidad: a diferencia de la evaluacion por incidencia
aqui se calcula el porcentaje de afectacion de la heladaen 3 d|:>Iantas de
cada tratamiento de acuerdo al grado de severidad observada en cada
planta de acuerdo como se muestra enlatabla N°1.

« Evaluacion de la capacidad de recuperacion: este dato es tomado a los
15 dias de ocurrido el evento climatologico extremo y se mide la altura
de las yemas rebrotadas en cada variedad afectada por heladas o

Tabla N° 1
Valoracion de Danos por Sequias y Heladas

Grada

Reaccion de severidad a sequias

Reaccion de severidad a heladas

Planta igual al testigo bajo riego (capacidad
de campo)

Planta no afectada por heladas

Planta ligeramente marchita, con
amarillamiento incipiente desecacién de las
hojas, necrosis del apice de las hojas, caida
de las hojas, y/o acame incipiente.

Sin sintomas visibles o poco
perceptibles (0 a 10% daio
aéreo).

Planta marchita en un 50 % de sus hojas, con
amarillamiento moderado, desecacion de las
hojas, necrosis del apice de las hojas, caida
de hojas, y/o acame de hojas.

Dafios ligeros apenas
perceptibles en las plantas
(10a25% dafo aereo).

Planta marchita en un 75% de sus hojas, con
amarillamiento avanzado, desecacion de las
hojas, necrosis del apice de las hojas, caida
de las hojas, y/o acame avanzado.

Dafios claramente visibles
pero recuperables (25 a 50%
dano aéreo).

Planta completamente marchita en un 100%, con
amarillamiento total (excepto brotes), necrosis total
del apice de las hojas (excepto brotes), caida total
de las hojas (excepto brotes), y/o acame total.

Dafos significativos que
presumiblemente reducira el
potencial productivo de la parcela
(50 a 75% dafio aéreo).

Planta muerta.

Darios graves que aconsejarian
incluso levantar el cultivo (75 a
100% dafio aéreo).

Para conocer los impactos se realizan dos evaluaciones agronomicas:

Para conocer los impactos ocasionados luego de una helada se
realizan dos evaluaciones agrondmicas:

Evaluacion de peso por planta: aqui se pesa la produccion de cada
una de las 3 plantas en el cual se simuld el dafo por helada y
comparamos con otras tres plantas que no fueron afectadas porlas
heladas.
Evaluacion del nimero de tubérculos por planta: se cuentan todos
los tubérculos chicos y grandes de las 3 plantas en el cual se simulo
el dafo por heladas en el momento de la cosecha y se compara con
la produccion de las otras 3 plantas donde se realiza la simulacion.



Como Realizamos la Simulacién
de una Helada?

FE e Datos técnicos:
Grado de simulacion:

» Incidencia: 100%

« Severidad: 75% o grado cuatro (de
acuerdo al cuadro de valoracion de
heladas y sequias)

Efectos que ocasiona: reduccion de la
produccion.

Fecha de simulacion: a los 150 dias
después de la siembra (inicio de
floracion).

Metodologia: se realizo la defoliacion o
corte de un 75% del area foliar de tres
plantas por cada tratamiento o
variedad y en las tres repeticiones.

Esto simula un dafio causado por
helada de una severidad de grado 4
cuya caracteristica es de un 50 a 75%
de dafio aéreo visualizandose una
planta amarillenta con tallos y hojas
caidas, en la planta se observa algunos
tallos y hojas verdes.

Evaluaciones realizadas:

« Evaluacion de incidencia (datos
evaluados al grupo de plantas
afectadas).

« Evaluacion de severidad (datos
evaluados a cada planta afectada).

« Evaluacion de capacidad de
recuperacion (a los 15 dias de
ocurrido la helada).

19



20

¢Como Hemos Evaluado?

+ Se evaluaron 6 plantas por cada variedad en las tres
repeticiones.

« El resto de plantas se consideraron como efecto de
borde.

+ Cada planta evaluada fue marcada con una tarjeta de
identificacion.

« En cada una de las 6 plantas se consideraron los 14
criterios de evaluacion.

« En el croquis se observa una parcela instalada con los
10 tratamientos o variedades y tres repeticiones, aqui
se ubica el lugar de las seis (6) plantas evaluadas.
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METODOLOGIA PARTICIPATIVA

¢Como nos Hemos Organizado?

« Nos organizamos en grupos por afinidad para realizar las evaluaciones.
» Formamos 3 grupos cada uno con 3 participantes.
» Cadagrupo evalu6 un bloque.

« Estos mismos grupos evaluaron las dos parcelas es decir la de Surococha y
Tingahuclo.

» Laevaluacion tuvo una duracion de media hora aproximadamente.

Grupo 1 Bloque 1

Grupo 2 Bloque 2
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»  Porcentaje de emergencia alos 45 dias.
M d I No 1 +  Alwradeplantaalos 130 dias.
odelo . Alurade plantaalos 150 dias,
 — +  Numerode tallos por planta.
‘\ MNimero de flores por planta, ?
Mumero de flores por inflorescencia por

_— . 0 DE \ planta
(| A NUMER Miimero de inflorescencia por planta

—
C PA +  Nomerode tubérculos pos planta.
T HOJA DE EVALIIE;%ESGENC'P‘ oW Block | - Pesodetubérculos porplanta.
INFL —— etisai
Fechai- e . . .\; -
Paricipant®s: e ; , O

e \ o .
-------------- Especificar el nimero
de bloque evaluado.

realizaron la evaluacion,

Foner los nombres de O \
los agricultores que 1. 1CH\PRb O O o

O r
INA @ @ Se suma los datos y se saca el g
3, HAUL‘@ @ @ promedio £5.
ejemplo:
4 PUMAMAQU! NE&OOO 4+8+6+5+9+5=39/6 = 6.5

6.5 es el dato que s

lahoja de sistem

Datos de las 6 plantas
evaluadas VG i ..__‘,"

de las
variedades

Nombres . 6. PINA NEGRA

O

g. YANA “& O
BHOOO2
18%5 O ) D

Procedimiento:

« Seelaboran 3 fichas iguales para cada evaluacion.

« Serealiza elllenado de las fichas en cada bloque. :

« En cada circulo se pone la informacion que se recoge de ¢
campo de la planta evaluada.

+ Cuando los datos de todas las plantas evaluadas estan
completas se saca el promedio, tal como se observa en
el ejemplo delmodelo No1. _ 3

+ El promedio de cada variedad o tratamiento o evaluaciones

e
. % % % 5 (] é
- transcribe a la ficha de sistematizacion. Ve N



Titulo de la evaluacion

MOdeIO N o 2 k‘ realizada. (En esta ficha solo
se evalia el porcentaje de
5 ;
PORCENTAIE OE cuoRACIoN 1200 PRRAE: i),
EVALUALION bE L s <
B - pE Block: W L i W .
FECHAS e — f
COMUNIDAD

PRRTICIPANTE: -

/ : i o — wm,,.,.-,;"d Evaluar de
10 —— Cuantas plantas 1o fioracl | acuerdo a las
U ERIMENTS t:ua':\:‘w plarkasUERER | L fior | preguntas

Poner los nombres de — paois flor | - Indicadas

AR T

los agricultores que
realizaren la evaluacion

pifiA NEGRA

| snaNTanGARREL |
PERUANITA

Nombres
de las
variedades

"l camonu®

. AMARILLA SOV
\ A HURHCUT
S MACU! HEGhA L

jizada en €l {rabajo P2

. il
Ficha de gvaluacion 2

Procedimiento:

* Seelabora 3fichasiguales para cada evaluacion.
* Serealizaelllenado de las fichas, una para cada bloque.

* La primera pregunta es ¢Cuantas plantas vivas hay?. Para esto
cuentan todas las plantas y silas 30 plantas sembradas por varled
estan vivas el resultado sera considerado como 100%.

* Luego contestamos la segunda pregunta ;Cuantas plantas tienen:
flor?. Para esto contamos el nimero de plantas que estan con flores.

* Parasacar el porcentaje consideramos los datos del ejemplo:
Se sembraron 30 plantas por cada variedad, de este grupo de plantas .
?!l% I(e)1? que estan vivas se consideran para la evaluacion y represent

e
Si las 30 plantas que se instalaron estan vivas, sera igual al 100%,
entonces 15 plantas con flores del mismo grupo cuanto sera? Se "
realizo la operacion “regla detres simple”.

30 1000/;.?% 15x 100 _ 50 0%

15 30

Pero si solo estan vivas por ejemplo 25 plantas y de estas 20 estan con"‘

flores, las 25 pasan a ser consideradas como 100% y se vuelve a realizar

laregla de tres simple. 3
25 100% 20x100 _ 0
20 ? % 25 el \

El resultado de la primera evaluacion sera de 50.0% para el porcentaje de ™
floracién, asi sucesivamente se va recogiendo la informacién de todos Ios
tratamientos.

Sistematizacion:
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Modelo N° 3

Titulo de la evaluacion

realizada. (En esta ficha solo
se evalla el color de tallo).

ORDE TALLO
[PATIVA DE COL
UACION PARTIC
HOUA DE EVAL R

limero de bloque
PARTICIPANTES: /

Mombres de las
vanedades evaluadas

B il === ._\;Oﬂc_(;‘:nun
: _"I_L-j_é;:‘{éh_ﬁtiﬁzada en el trabajo participati
eva

Ficha de

Procedimiento:

* Seelaboré 3fichasiguales.
« Selleno esta ficha para cada bloque.

« Se observo la pigmentacion del tallo principal de acuerdo a la figura de colores y
se marca con una x al casillero que corresponde.



Modelo N° 4 .

habito de crecimiento).

%lll .
ﬂll

Nimeros de las papas
evaluadas

=1}
sl

1. Erecto | | 2 Semieredo | | Decumbent |4. Postrado

Descripcion de la ficha:

EnelmodeloN°® 4 se observa:

Los datos generales que debe realizarse en todas las evaluaciones.

Luego se observa un cuadro con los diferentes habitos de crecimiento de las plantas de papa.
Cada variedad o tratamiento tiene un cuadro.

Procedimiento:
« Seelaboro 3fichas iguales para cada evaluacion.
= Sellenounaficha por bloque.

= Lasplantas fueron observadas a 1 metro de distancia del surco.
25
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Resultados y Discusion:

Proceso productivo:

Disponibilidad de material genético de 5 variedades de la comunidad de
Paltarumi y 5 del Banco de Germoplasma del INIA para realizar la instalaciéon de
los ensayos en la Comunidad de Paltarumi— Pariahuanca.

En la campana 2011 — 2012 se tuvo una produccion promedio de 832 gramos por
planta de las 10 variedades de papa nativa.

Proceso de aprendizaje:

Con la instalacion de este ensayo experimental la comunidad de Paltarumi
afianzé los trabajos de investigacion participativa para una evaluacién oportuna
frente al cambio climatico.

La comunidad es consciente de la importancia de obtener informacién escrita,
sistematizada y analizada por ellos mismos aumentando el interés por las
capacitaciones impartidas para que se puedan realizar las evaluaciones
correspondientes.

Con esta experiencia en investigacion participativa los agricultores reafirmaron
en muchos casos sus conocimientos asi como también aprendieron un poquito
mas sobre sus papas nativas.

Proceso de investigacion:

Se realizaron 13 evaluaciones en una campafa agricola habiéndose obtenido
porcentajes y promedios de 6 bloques experimentales ubicados en los parajes de
Suracocha y Tingahuclo de 10 variedades de papa nativa tal como se muestran a
continuacion.

Evaluacion N° 1: Porcentaje de emergencia a los 45 dias.

En esta evaluacion se tuvo como resultado que la variedad Chaulina ha
alcanzado el 91.5% de emergencia a los 45 dias habiendo obtenido el mas alto
porcentaje en comparacion con la variedad Huamantanga azul que fué del 39%,
siendo el mas bajo de todas las variedades evaluadas tal como se observa en el
graficoN°® 1.

Gré N2
ﬁ,@ .y 2 (Surachocha y Tingahuclo)

"_*fén del % de Emergencia a los 45 dias.

:"095_109‘10%30%409650%60%?0%80%90%100%



Evaluacion N° 2: Porcentaje de floracion alos 130 dias.

En esta evaluacion se tuvo como resultado que las variedades Chaulina y
Peruanita tuvieron el porcentaje de floracion mas alto a los 130 dias, no
ocurriendo esto con las variedades Pifa, Yana huancuy y Amarilla sonjo que
presentaron escasa floracion.

Resultados de los experi imentos 1y 2 (Surachocha y Tingahuclo)
Evaluacién del % de floradén a los 130 dias.
39,st_

38.4%

Ichipra | 1 20,5%
camtillo Tis5%

Amorllla sonjo

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 4_0% 4-5%
Evaluacion N° 3: Porcentaje de floracion a los 160 dias.

En esta evaluacion se observa que la unica variedad que tiene el mas bajo
porcentaje de floracion es la variedad Amarillo sonjo siendo esta la que en una
eventual helada o sequia tendria mayor incidencia.

GréficoN° 3.
Resultados de los experimentos 1 y 2 (Surachochay Tingahuclo)
E\mlm:lﬁmlll 9‘ de floracion a los 160 dias.

] smsx
: : assmn

4§
] 39.17%

] 49.16%

] 38.29%

] s0.84%

30% 40% 50% B0% 70% BO%

Evaluacion N° 4: Habito de crecimiento.

En esta evaluacion se han encontrado dos tipos de habito de crecimiento como
son el decumbente y el semi erecto. Estos dos tipos de habitos de crecimiento
tienen diferentes formas de percibir las heladas, mientras que las plantas semi
erectas pueden proteger algunas ramas secundarias y tener mayor capacidad de
recuperacion, las decumbentes tienen los tallos abiertos y expuestos al sol
haciéndolas mas susceptibles.

' : GrificoN° 4

Resultados de los experim ntos 1y 2 (Surachocha y Tingahuclo)
~ Evaluacién de habito de crecimiento.

Semi arrosetada l'.l;

Semi erecto 4 |

Erecto | 0
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Evaluacion N°5: Alturade plantaalas 130dias.

A los 130 dias las variedades Pifia y Yana huancuy han alcanzado la mayor
longitud, por otro lado Peruanita resulto la mas pequena.

Grafico N°5

Resultados de Ins.upeﬂnmibs"-fy?i' (Surachocha y Tingahuclo)
Evaluacion de altura de planta a los 130 dias.

] 5 10 15 20 25 30 35 40

Evaluacion N° 6: Alturade plantaalas 150dias.

A los 150 dias las variedades Pina y Yana huancuy han alcanzado la mayor
longitud siendo la Peruanita la mas pequena, al igual que en la evaluacion N° 5.

{ ::.Gr&ﬁoo':"w' N6
Resultados de los experimentos 1 y 2 (Surachocha y Tingahuclo)
cién de aftura de planta a los 150 dias.

26.1

Evaluacion N° 7: Niumero de tallos.

En esta evaluacion podemos observar que las variedades Ichipra y Camotillo
tienen la mayor cantidad de tallos en comparacion de las variedades Pifa y
Amarilla sonjo.




Evaluacion N° 8: Evaluacion del color de tallo.

Al término de esta evaluacion podemos distinguir que la mayor cantidad de
tratamientos o variedades tienen los tallos pigmentados.

15 2 25 3 35 4 45

Evaluacién N°9: Numero de flores por inflorescencia.

En el grafico N° 9 podemos observar que la variedad Peruanita tuvo el mayor
numero de flores por inflorescencia, mientras que las variedades Huamantanga
azul y Amarilla sonjo tuvieron el menor numero de flores por inflorescencia.

Evaluacion N° 10: Numero de inflorescencias por planta.

En este grafico podemos observar que la variedad Peruanita tiene el mayor
numero de inflorescencias por planta mientras que las variedades Pumamaqui
negray Yana huayro tuvieron el menor numero de inflorescencias.

3
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Evaluacion N° 11: Numero de flores por planta.

De acuerdo a este grafico podemos observar que la variedad que tiene mayor
numero de flores es la Peruanita mientras que la varledad Pifa tiene la menor
cantidad de ﬂores

Evaluacion N° 12: Namero de tubérculos por planta.

En este grafico podemos observar que Camotillo y Peruanita tuvieron la mayor
cantidad de tubérculos por planta, mientras que la variedad Amarilla sonjo tuvo el
numero de tubérculos mas bajo por planta.

Ante una simulacién de heladas la variedad Yana huancuy tuvo el mayor dafio en
comparacion a Amarillo sonjo que tuvo menor dano.

Evaluacion N° 13: Peso de tubérculos por planta.

Podemos observar que los pesos en una siembra normal la variedad Ichipra
obtuvo la menor produccion con un peso de 346 gramos por planta, mientras que
las variedades Pifia y Amarilla sonjo tuvieron mayor produccion con pesos de 598
y 550 gramos por planta respectivamente. Los resultados a la simulacion de
heladas podemos observar que todas las variedades bajaron su produccion
siendo mas afectadas las variedades Camotillo, Peruanita y Amarilla Sonjo con

39% de perdlda de la produccion mientras que la variedad Huamantanga azul

[




Conclusiones

Se evalud 10 variedades de papa nativa en condiciones in situ o naturales
expuestas al medio ambiente de la zona para identificar las variedades y conocer
el comportamiento fenolégico frente a las heladas y sequias.

Con la evaluacién de porcentaje de emergencia a los 45 dias, se concluye que los
resultados obtenidos ratifica el conocimiento local que los agricultores saben que
tienen variedades precoces y tardias pero todos tienen un igual tratamiento; esta
variacion de dias a la emergencia de las plantas nos da la posibilidad de planificar
las siembras en un eventual evento climatico que se suscite.

Con la evaluacion de porcentaje de floracion a los 130 dias se concluye que en
una eventual helada o sequia las variedades Chaulina y Peruanita tendrian la
mayor incidencia y severidad puesto que se tiene mayor area foliar expuesta a
estos eventos a diferencia de los que aun tienen poca floracion como son las
variedades Pifia, Yana huancuy y Amarilla sonjo que son las que tendrian mayor
capacidad de recuperacion.

Con una posible helada a los 150 dias después de la siembra con una incidencia
del 100% y una severidad de 75% se tuvo una pérdida del 30.5% de la
produccion. Si el kilogramo de papa nativa consideramos a 1 nuevo sol el kilo
quiere decir que en 100 kilogramos de papa se pierden 30.5 kilos que representa
30.5 nuevos soles que pierde el agricultor.

33
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