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ANTECEDENTES



Fuente: Mercado y col. 2015. El Mercado y la producción de quinua en el Perú. IICA



• El Perú en la actualidad es el primer productor

mundial de quinua, seguido de Bolivia.

• El Perú es considerado como uno de los centro de

origen del cultivo. Su conservación se realiza en el

INIA de las EEA Illpa, Andenes, Santa Ana y Canaán;

así como en Universidades que disponen de

programas de mejoramiento del cultivo como la

UNALM en Lima, UNAP en Puno, UNSAAC del

Cusco, UNSCH deAyacucho.

• La producción de quinua en el Perú se concentra

principalmente en el altiplano y los valles interandinos,

con tendencia creciente del cultivo en la costa por sus

condiciones agroclimáticas favorables para su

producción y tecnologías del cultivo disponibles.

Fuente: Apaza y col. 2013. Catálogo de variedades comerciales de quinua en el Perú. INIA
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EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES DEL PRODUCTO QUINUA
SEGUN SUS PRINCIPALES MERCADOS 2014 - 2018

Fuente: SUNAT
Elaborado: PROMPERU



EXPORTACIONES DEL PRODUCTO QUINUA SEGUN SUS PRINCIPALES  
MERCADOS EN EL 2017

Fuente: SUNAT
Elaborado: PROMPERU





EXPORTACIONES DEL PRODUCTO QUINUA SEGUN SUS  
PRINCIPALES PRESENTACIONES EN EL 2017

Fuente: SUNAT
Elaborado: PROMPERU
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MATERIALES  

Y MÉTODOS









Origen: Estación  
Experimental Santa  
Ana, Huancayo.
Liberación: 2013,
EEA Santa Ana.

Crop:  
Recomendado  
desde los 2800 to  
3500 msnm. Se  
puede producir  
desde el nivel de  
mar hasta los 3500  
msnm.
Características de  
las semillas: La  
variedad presenta  
granos de color  
blanco cremoso de  
tamaño grande.



Campo experimental del cultivo de quinua en el Centro Experimental del INIA de la Sede Central del  INIA en la Molina -
Lima. Perú. Campaña 2016-2017, 2017-2018.

Fuente: Google Earth, versión 7.3.0 (2017).



Ubicación del experimento de investigación en el campo de agricultores en la localidad de Callanga – San Gerónimo de 
Omas, Yauyos.
Fuente: Google Earth, versión 7.3.0 (2017).



Manejo Convencional 2016-
2017

Convencional 2017-
2018

Orgánico
2017-2018

Altitud 241 msnm 241 msnm 1127 msnm

Textura Arena: 60%
Limo: 28

Arcilla: 12

Arena: 60%
Limo: 28

Arcilla: 12

Arena: 58%
Limo: 28%

Arcilla: 14%

Fecha Junio - noviembre Agosto - diciembre Agosto - diciembre

Fertilización NPK
120-100-100

Urea
(NH4)2HPO4

KCl

NPK
A: 250-150-120
B: 200-120-100

Urea  
(NH4)2HPO4

KCl

Estiercol, bocashi



Prepación del terreno
• Riego de machaco
• Desmalezado
• Volteo
• Pasado de rastra
• Nivelado
• Tendido de cintas
• Prueba de germinación
• Rayado
• Abonamiento/fertilización 50% a la siembre/50% al aporque
• Siembra, 8 kg/ha
• Riego
• Labores culturales (deshierbo, raleo, aporque)



Control fitosanitario

• Gusano de tierra
• Gusano masticador
• Mosca minadora
• Prodiplosis
• Pájaros
• Chupadera fungosa
• Mildiu



COSECHA Y POSCOSECHA

• Madurez fisiológica

• Corte y recodo de panojas

• Emparvado

• Trilla

• Venteo y limpieza





Métodos

• Caracteres agromorfológicos, referencias

• Composición nutricional, AOAC

• Compuestos bioactivos, literatura internacional

• Actividad antioxidante, literatura internacional

• Saponinas, literatura internacional

• Minerales, AOAC

• Pesticidas, literatura internacional



RESULTADOS



Campaña 2016-2017























Composición nutricional
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Características  
morfológicas según  
niveles de fertilización,  
producidas bajo manejo  
convencional (C) y  
orgánico (O),  
correspondientes a la  
segunda campaña  
agrícola (2017-2018)
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Compuestos fenólicos



Extracción (1)



Extracción (2)



Parámetros cromatográficos

• Kinetex® C18, 150x2.1 mm, 2.6 µm
• La fase móvil gradiente:

o Solvente A: Buffer de ácido fosfórico 50 mM a pH  
2.5±0.05

o Solvente B: Acetonitrilo
• Temperatura columna: 35°C
• Volumen de inyección: 2 µL



Parámetros cromatográficos
Programa de elución en gradiente para el análisis por HPLC-DAD de compuestos

fenólicos en matriz de granos de quinua.

Tiempo

(minuto)

Flujo

(mL/minuto)

Solvente A

(%)

Solvente B

(%)

- 0.16 95.0 5.0

2.55 0.16 95.0 5.0

8.65 0.16 85.0 15.0

20.36 0.16 85.0 15.0

30.55 0.16 50.0 50.0

33.09 0.16 50.0 50.0

34.11 0.16 95.0 5.0

45.00 0.16 95.0 5.0





Compuesto Variedad Estación Experimental

La Molina (cultivo  

convencional)

San Jerónimo de

Omas

(Cultivo orgánico)

Quercetina Quillahuaman 12.93 ± 5.18 35.81 ± 1.01

Santa Ana n.c. 42.97 ± 6.94

Altiplano 43.47 ± 2.79 n.c.

Salcedo n.c. 70.28 ± 3.52

Kaempferol Quillahuaman 0.80 ± 7.65 25.34 ± 1.77

Santa Ana 11.45 ± 1.23 33.65 ± 5.90

Altiplano 31.95 ± 0.72 98.18 ± 4.06

Salcedo 69.85 ± 2.01 48.22 ± 1.57





COCCIÓN - EXTRUSION



Extrusor Inbramaq Modelo PQ DRX-50 (Brasil)  

Doble tornillo corrotante
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PESTICIDAS
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Parámetros cromatográficos

• Capilar cromatográfico: TG-5MS 30m x 0.25mm, 0.25µm (Thermo
Scientific).

• Programa de horno
o Temperatura inicial de 40°C (hold 1 minuto)
o Calentamiento hasta 230°C (a 25°C/minuto, hold 3 minutos)
o Calentamiento hasta 265°C (3°C/minuto, hold 0.5 minutos).

• Temperatura inlet: 260
• Temperatura detector: 300°C

















CONCLUSIONES



Las variedades Altiplano, Salcedo y Quillahuaman presentaron rendimientos  
sobresalientes (> 2,7 t/ha) en condiciones de la costa central, caracterizados por  
contenidos de proteína superiores al 16% y significativo contenido de minerales  
bajo producción convencional en las dosis de 250-200-150 de NPK.

Los rendimientos de quinuas en campo de producción orgánica alcanzaron 1  
t/ha para la variedad Altiplano, de manera general las semillas presentaron  
mayor contenido de bioactivos, actividad antioxidante, y menor contenido de  
proteínas.

Las variedades Altiplano, Salcedo y Quillahuaman presentaron una buena  
expansión en el proceso de extrusión y significativa actividad antioxidante en  
comparación con los granos beneficiados.



El análisis de HPLC identificó principalmente a
quercetina y Kaempferol como los flavonoides
mayoritarios en las semillas de quinua.

El análisis de CG detectó el pesticida clorotolanil al  
momento de la cosecha y luego de 3 meses de secado  
su concentración disminuyó significativamente.



RECOMENDACIONES



Realizar estudios de validación agronómica, nutricional, de  procesamiento 
y de pesticidas de las variedades estudiadas en las  condiciones 
agroecológicas de la costa central

Realizar estudios de validación con las variedades estudiadas en otras  regiones 
de la costa del sur y norte de nuestro país para validar los  resultados
encontrados

Continuar con estudios pos cosecha con variedades y ecotipos de  quinua a 
nivel de la costa peruana

Realizar estudios para la diversificación de la oferta de los granos de  quinua 
para el mercado nacional e internacional
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