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Accesiones según las regiones:
Costa: 0- 2000 m
Sierra: 2000-4000 m
Selva: 500-2000 m 

Introducción



Accessions according to regions:
Costa: 0- 2000 m
Sierra: 2000-4000 m
Selva: 500-2000 m 
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The word “heterosis” was 

introduced by Shull (1914) 

as shorthand for 

expressions as “stimulation 

of heterozygosis.”
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Transgenicas

Darwin (1877) experimented briefly with maize 

and concluded: "The first and most important 

conclusion ….., is that cross-fertilization is 

generally beneficial and self-fertilization 

injurious." 

Beal (1876-1882) produced and tested a series of 

hybrids among maize varieties. The best 
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http://www.ask-force.org/web/Bt/Troyer-Adaptedness-Heterosis-2006.pdf

Rendimiento promedio de  variedades e Híbridos de maíz en los EEUU.

http://www.ask-force.org/web/Bt/Troyer-Adaptedness-Heterosis-2006.pdf
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The seed spike, or ear, of teosinte (Z. mays ssp. parviglumis) consists of 2 interleaved rows of 

6–12 kernels enclosed in a hard fruitcase (cupule). 

Feng Tian et al. PNAS 2009;106:9979-9986

©2009 by National Academy of Sciences

7,000 – 10,000 años de  
domesticación del maíz

Historia del Maíz







Distribución de las razas de maiz en el 

continente Americano

~Historia de clasificación del 
maiz:
 Sturtevant (1899): reviewed the 

variability of Zea mays 
Catalogued in six main group:

Pod corns
Pop corns
Flint corns
Dent corns
Flour corns
Sweet corns

 Anderson & Cutler (1942):  Races of Zea mays

“Race or sub-race is defined as a number of varieties 
with enough characters in common to permit their 
recognition as a group, in genetical terms it is a group 
with a significant number of genes in common” 

~ > 300 races 

wrapped in individual leaf-like organs

Serratos, 2009



País Autor Año N° Razas

México Wellhausen et al. 1952 32

Colombia Roberts et al. 1957 23

Cuba Hatheway, W.H. 1957 7

Central América (Guatemala) Wellhausen at al. 1957 20

West Indies Brown W.L. 1960 7

Perú Grobman et al. 1961 52

Ecuador Timothy et al. 1963 29

Venezuela Grant et al. 1963 19

Estudio morfologico de cinco
nuevas razas de la Sierra
Madre Occidental de México

Hernandez and Alanis 1970 5

Brazil Paterniani and Goodman 1978 20

Chile Paratori et al. 1990 23

Argentina Solari and Gomez 1997 14

Bolivia Avila et al. 1998 40

Paraguay Salhuana and Machado 1999 10

Total 301

En México se publicó 

primero la clasificación 

racial de la diversidad de 

Maíz- Casi todos los 

demás países de LAC 

publicaron la clasificación

racial del maíz siguiendo

la misma metodología, lo
que permite compararlos.



Diversidad genética de maíz peruano
 Colección de germoplasma se inicio en 1952 (Alexander Grobman, Alfonso Cerrate & Antonio Manrique)
 Rockefeller Foundation & NSF 
 Programa de maíz fue establecido en la Universidad Nacional Agraria La Molina: 1953

1600 
accesiones

Races of Maize in Peru their Origins, 

Evolution and Classification  (A. Grobman, W. 

Salhuana & R. Sevilla, 1961)

Razas
peruanas

52

Evolutive and classification studies 
carried out (1954-1958)

(P.C. Mangelsdorf
& Barbara 
McClintock) + 
Maize program 
UNALM



 Caracteres morfologicos de 
mazorca, panoja y planta

 Usos
 Localidades de su cultivo
 Citogenética (número de 

cromosomas y morfología) 

1. Razas primitivas

2. Razas derivadas de las primitivas

3. Razas de segunda derivación

4. Razas incipientes

5. Razas imperfectamente definidas

6. Razas introducidas

Races of Maize in Peru their Origins, Evolution and Classification were defined



Costa Sierra Selva

Primitive races

confite morocho enano

confite puntiagudo

confite puneno

Kully

Anciently derived races

Mochero Chullpi sabanero

Alazan huayleno piricinco

pagaladroga paro

rabo de zorro morocho

chaparreno Huancavelicano

iqueno ancashino

shajatu

piscorunto

cuzco cristalino-amarillo

granada

uchuquilla

Costa Sierra Selva

Lately derived races

Huachano san geronimo chimlos

Chancayano san geronimo-huancavelicano maranon

perla Cuzco gigante

rienda arequipeno

Incipient races

jora morado canteno

coruca morocho cajabambino

chancayano amarillo amarillo huancabamba

tumbesino allajara

morochillo Huarmaca

blanco ayabaca

huanuqueno

Imperfectly defined races

sarco perlilla

Introduced races

pardo aleman 

arizona chuncho

colorado cuban yelow

Razas de maíz en Perú

Manrique (1997): 54 razas



Grobman et al., 1961



Grobman et al., 1961
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Grobman et al., 1961



¿Porqué es tan diverso el maíz andino?

• El maíz es un cultivo muy importante en el área andina de 
Sudamérica, donde se cultiva aproximadamente hace 7,000 años 
(Grobman et al, 2012).

• Desde hace 4,000 años se diversificó en el Perú en diferentes razas 
(Grobman, 1982).

• La diversidad ambiental y cultura 



¿Es posible cuantificar la diversidad por el 
número de razas ?

 La hipótesis que se usó en el tiempo que se hizo la clasificación

racial de maíz en el Perú, fue que lo que diferenciaba a las razas

era la variabilidad fenotípica, principalmente de la mazorca.

 Eso en el área andina no necesariamente se debe a que hay una 

diversidad genética similar a la mitad del resto de América. 

 Por eso es necesario usar métodos genómicos y/o moleculares 

para diferenciar las razas con métodos que reflejen la verdadera
diversidad genética.



Altitude

Accesiones & altitud

 El banco de germoplasma de maíz del Perú
está en la Universidad Nacional Agraria La
Molina (UNALM).

 Conserva en condiciones controladas de 
temperatura (+ 5°C) y HR (40%), 
aproximadamente 4500 accesiones.

 Son muestras de semilla de variedades nativas 
de agricultores que cultivan maíz en las tres 
regiones naturales. 

 La colección de esa semilla se hizo en diferentes 
épocas del siglo pasado. 

 La colecta principal fue en la década de 1950 
con el patrocinio del National Research Council 
de USA, que también patrocinó la clasificación 
racial de toda la diversidad de maíz en el Perú 
(Grobman et al, 1961). 

Banco de Germoplasma de maíz-Perú



La diversidad del maíz se clasifica en razas

• Las razas se conservan in situ, en el espacio y en el tiempo, 
para mejorarlas evitando la erosión debido a la deriva
genética y a estreses bióticos y abióticos.

•Después de aproximadamente 60 años de la clasificación 
racial del maíz en todo América, es necesario una segunda
aproximación. 



• En el 2016, el Ministerio del Ambiente (MINAM), patrocinó
una nueva colección de la diversidad del maíz en todo el
país. El análisis de esa colección generó varios objetivos
específicos relacionados a la existencia de razas previamente 
clasificadas y razas nuevas, que merecen incluirse en la 
estrategia del banco de germoplasma de maíz para la
conservación y uso sostenible.

• Se ha encontrado 16 razas nuevas de las que nueve se 
consideran diferentes de las conocidas. 

Nueva colección y nuevas razas



Razas nuevas no detectadas en 1961 y posibles relaciones planteadas como hipótesis

Raza Hipótesis
Blanco harinoso Raza de amplia distribución, incluye los blancos chocleros sin relación con Cuzco

Blanco semi-
dentado

Introducida recientemente en la selva norte

Blanco Bambamarca Es Blanco harinoso

Blanco Ayabaca Es Blanco harinoso
Amarillo
Huancabamba

Es Canchero norteño

Canchero norteño Raza de amplia distribución, incluye todos los cancheros de la sierra norte

Huarmaca Raza introducida del Ecuador, probablemente es Huandango
Lambayeque En la prueba de hipótesis apareció muy cercana a Umutu y a Amarillo Huancabamba

Morocho norteño Raza de amplia distribución. Incluye a Morocho Cajabambino

Umutu Solo colectada en Cajamarca. No convence relación con Lambayeque ni con Amarillo
Huancabamba. Ver figura 2

Tusilla Introducción reciente a la selva norte
Amarillo dentado Es introducido en la década 1940 (Cuban Yellow Dent)
Granada blanco Morfología de mazorca indica adaptación a tierras altas
Cabanita Podrían ser una sola raza con Granada blanco
Iqueño Todas las colectas recientes de Iqueño son Chaparreño
Pipoca Introducido del Brasil a la región de Ucayali, pero no es reventador como el de Brasil

(Brieger et al, 1958)



BLANCO HARINOSO CANCHERO NORTEÑO
LAMBAYEQUE

MOROCHO NORTEÑO UMUTU GRANADA BLANCO

TUSILLA CABANITA
BLANCO SEMIDENTADO

Figura 1. Razas nuevas (no descritas en la primera aproximación: Grobman et al, 1961).

Nuevas razas registradas – colección 2016



LAMBAYEQUE UMUTU AMARILLO HUANCABAMBA

¿Tres razas de la sierra norte pueden ser consideradas de la misma raza: 
Canchero norteño?



Raza
N°
accesiones

Kulli 14

Chullpi 15

Cuzco cristalino 15

Cuzco amiláceo 15

Pisccorunto 15

Cusco Gigante 15

Variabilidad molecular en 5 razas 
banco de germoplasma del CICA – UNSAAC, Cusco 

Iniciador Secuencia

phi127
F ATATGCATTGCCTGGAACTGGAAGGA

R AATTCAAACACGCCTCCCGAGTGT

phi079
F TGGTGCTCGTTGCCAAATCTACGA

R GCAGTGGTGGTTTCGAACAGACAA

phi034
F TAGCGACAGGATGGCCTCTTCT

R GGGGAGCACGCCTTCGTTCT

phi054
F AGAAAAGAGAGTGTGCAATTGTGATAGAG

R AATGGGTGCCTCGCACCAAG

nc003
F ACCCTTGCCTTTACTGAAACACAACAGG

R GCACACCGTGTGGCTGGTTC

phi064
F CCGAATTGAAATAGCTGCGAGAACCT

R ACAATGAACGGTGGTTATCAACACGC

phi119
F GGGCTCCAGTTTTCAGTCATTGG

R ATCTTTCGTGCGGAGGAATGGTCA

phi026
F TAATTCCTCGCTCCCGGATTCAGC

R GTGCATGAGGGAGCAGCAGGTAGTG

phi001
F TGACGGACGTGGATCGCTTCAC

R AGCAGGCAGCAGGTCAGCAGCG

Iniciadores SSR



Diversidad genética de las accesiones en las 5 razas de maíz amiláceo

Fuente: Tesis F. Catalán (2019)

A= número de alelos observados 
Ae = número de alelos eficaz 
He = heterocigosidad esperada 
Ho = heterocigosidad observada 
Fis = coeficiente de consanguinidad
Fst = índice de fijación

Locus A Ae He Ho Fis Fit Fst

Phi127 3 1.0924 0.0851 0.0875 -0.2242 -0.045 0.1464

phi079 3 1.255 0.2045 0.0658 0.6789 0.7192 0.1255

phi034 3 1.0515 0.0493 0.0375 0.192 0.2268 0.0431

phi026 6 5.3235 0.8175 0.8816 -0.1603 -0.0974 0.0542

phi001 3 2.2169 0.5522 1 -0.8256 -0.8189 0.0037

phi119 4 3.4717 0.7164 0.9625 -0.4153 -0.3576 0.0408

phi064 6 3.7904 0.7406 0.3133 0.5492 0.5686 0.043

nc003 9 4.8286 0.799 0.5231 0.2802 0.3452 0.0903

Media 4.62 2.8787 0.4956 0.4839 -0.0419 0.0159 0.0554

Fuente de 
Variancia

Suma de 
cuadrado

Componente de 
varianza

Porcentaje de 
variación

Entre razas 15.667 0.05103 2.57149
Dentro de las 
razas 286.281 1.93326 97.42851
Total 301.948 1.98428



Objetivos

 Construir colección núcleo de la variabilidad del maíz peruano

 Establecer estrategias de conservacion ex-situ e in-situ

 Promover mejoramiento del maiz harinoso y dulce

Avances en el análisis de la diversidad morfológica y molecular del maíz 
peruano



Technical support
Genotyping

PhenotypingFunding
Technical support

Karl Schmid
Bettina Haussmann
Mireia Vidal
Raul Blas

Julian Chura
Gilberto Garcia 
Ricardo Sevilla
Raul Blas

Walter Schmid

Grupo de trabajo

Angel Mujica
Ernesto Chura

Universidad Nacional 
del Altiplano, Puno

FSC

Programa 
de maíz



Materiales y Métodos



Germoplasma

 Numero de accesiones viable con >50% 
capacidad de germinación: 1701

Region
Número de 
accesiones

Costa 406
Selva 332
Sierra 963
Total 1701

40%
Accesiones & altitud

1807 Genotipado

Fenotipado



Metodos

Fenotipado
Genotipado

Descripción morfológica

snp



La Molina, Lima (240 msnm)

Jauja, Junin
3200 msnm

Satipo, Junin
700 msnm

 Localidades: 3
 20 plantas/accession
 hermanos completos, 

progenies

Fenotipado



Descriptores morfológicos del maiz (IBPGR, 1991) usados:

1. Days to tasseling (male flowering)

2. Days to silking (female flowering)

3. Plant height (cm)

4. Ear height (cm)

5. Ear length [cm]

6. Ear diameter [cm], measured at the central part of the uppermost ear

7. Number of kernel rows

8. Number of kernels per row

9. Kernel color

10. Kernel type

11. Kernel row arrangement

12. Cob color

13. Kernel weight [g], 1000 grains adjusted to 12 % moisture content



Genotipado

20 plantas/accesion Secado en TC
(<10 oC , HR%= 55)

Muestreo de hojas

Pooling plantas/acc

Extracción de DNA 
~30,000 SNPs

2 enzimas de 
restricción



Resultados



Correlations 
among traits, 
including 
geographic data

V1=Days to tasseling

V2=Days to silking

V3=Plant height (cm)

V4=Ear height (cm)

V5=Ear length [cm]

V6=Ear diameter [cm],

V7=Number of kernel rows

V8=Number of kernels per row

V13=Kernel weight [g]





Caracteres cuantitativas



PCA

V1=Days to tasseling

V3=Plant height (cm)

V5=Ear length [cm]

V6=Ear diameter [cm],

V7=Number of kernel rows

V8=Number of kernels per row

V13=Kernel weight [g]





Cluster of 1701 accessions according to 13 morphological traits

15 sub-groups

groups Coast Highland Rainforest

Number of 

accessions

1 271 662 1 934

2 16 297 1 314

3 119 4 330 453

Total 1701



              Groups                   

Races 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Accessions 

ajaleado 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 3 0 0 0 7 

alazan 15 16 0 2 5 0 13 1 1 0 1 1 0 0 0 55 

aleman 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 

amarillo_huancabamba 3 3 0 0 0 0 4 0 2 4 0 1 0 0 0 17 

ancashino 10 22 0 8 19 5 15 12 14 1 26 22 0 0 0 154 

arequipeño 6 2 0 2 9 1 9 6 2 5 0 0 0 0 0 42 

arizona 1 0 0 0 0 0 2 0 0 8 0 0 0 0 0 11 

chancayano 0 0 0 0 1 0 1 0 0 12 0 0 0 0 0 14 

chaparreño 16 5 1 2 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 29 

chimlos 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 4 

chullpi 2 0 0 3 0 0 3 0 3 0 12 13 0 0 0 36 

chuncho 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 1 7 

colorado 0 4 0 0 1 0 10 0 3 23 0 0 0 0 0 41 

confite_puneño 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 

confite_punteagudo 0 2 0 16 1 1 0 0 0 0 1 7 0 0 0 28 

coruca 5 4 0 0 5 3 8 1 1 5 1 0 1 0 0 34 

cubano_amarillo 0 0 0 0 0 0 2 1 0 25 0 0 31 99 42 200 

                 

cusco 0 0 12 0 1 6 2 3 0 0 0 1 0 0 0 25 

cusco_cristalino_amarillo 2 0 4 1 2 27 0 10 1 0 1 0 0 0 0 48 

granada 1 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 

huancavelicano 0 1 5 0 3 4 2 4 1 0 0 0 0 0 0 20 

huarmaca 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

huayleño 2 3 0 8 1 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0 18 

kully 0 0 0 3 8 0 2 2 0 1 0 0 0 0 0 16 

marañon 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

mochero 13 46 0 13 5 0 25 0 6 12 0 0 0 0 0 120 

morocho 6 13 1 9 16 18 6 16 7 0 13 2 2 2 0 111 

morocho_cajabambino 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 2 0 0 0 7 

pagaladroga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

pardo 0 0 0 0 1 0 1 5 0 8 0 0 0 0 0 15 

paro 13 20 6 24 26 21 18 9 13 0 30 27 1 0 0 208 

perla 0 0 1 0 0 0 3 2 0 37 0 0 0 0 0 43 

perlilla 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 1 7 0 3 15 

piricinco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 47 34 15 103 

piscorunto 2 1 0 0 6 10 3 6 1 0 0 0 0 0 0 29 

rabo_de_zorro 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 4 

sabanero 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 1 2 7 

san_geronimo 7 3 15 1 13 40 5 16 5 1 6 2 0 0 0 114 

san_geronimo_huancavelicano 4 9 9 1 7 15 2 8 2 1 0 2 0 0 0 60 

sarco 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 6 

shajatu 0 0 0 4 0 0 3 2 3 0 4 9 1 0 4 30 

tumbesino 0 2 0 2 0 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0 8 

tuxpeño 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

uchuquilla 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

Total                               1701 

 



Costa
Sierra
Selva

Agrupamiento 
según datos 
moleculares 
“SNP”



Color según razas

Camacani, Puno (3900 







Identificación y muestreo 
de accesiones 
representativas de las 
razas



Accesiones?



Raza piscoruntu



Perla

Confite morocho



Púrpura, Kully

San Gerónimo



Raza chullpi





Landraces

“A landrace is a dynamic population(s) of a cultivated 
plant that has historical origin, distinct identity and lacks 
formal crop improvement, as well as often being 
genetically diverse, locally adapted and associated with 
traditional farming systems.”
http://www.bioversityinternational.org/fileadmin/PGR/article-issue_154-art_6-lang_en.html

http://www.bioversityinternational.org/fileadmin/PGR/article-issue_154-art_6-lang_en.html
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Razas y número de accesiones

44 razas





Costa/Sierra

Costa/Sierra

Sierra

Sierra

Selva

Selva

Costa



Race Region Department
alazan Coast PIURA, Lambayeque

arizona Coast LA LIBERTAD, Lambayeque, Piura

chancayano Coast LIMA, Ancash

colorado Coast
LAMBAYEQUE, Piura, Arequipa, 
La Libertad

marañon Coast LAMBAYEQUE

mochero Coast
LA LIBERTAD, Lambayeque, 
Piura, Ancash, Tumbes

pagaladroga Coast LAMBAYEQUE
pardo Coast LIMA, La Libertad

perla Coast
LIMA, Ancash, Lambayeque, La 
Libertad, Piura

tumbesino Coast TUMBES
amarillo_huanca
bamba

Coast, 
Highland PIURA

arequipeño
Coast, 
Highland AREQUIPA

chaparreño
Coast, 
Highland ICA, Arequipa, Moquegua

coruca
Coast, 
Highland ICA, Tacna, Arequipa, Moquegua

kully
Coast, 
Highland AYACUCHO, Arequipa, Lima, Ica

Distribución Razas de Costa



Razas de Sierra
Race Region Department

ajaleado Highland HUANUCO, Ancash

ancashino Highland

ANCASH, Apurimac, Ayacucho, junin, 
Huancavelica, Cuzco, La Libertad, 
Cajamarca

chullpi Highland
APURIMAC, Ayacucho, Huancavelica, 
Junin, Cuzco

confite_puneño Highland PUNO

confite_punteagudo Highland
PUNO, Apurimac, Ancash, Junin, Cuzco, 
Huancavelica, La Libertad

cusco Highland CUZCO, Huancavelica, Junin, Ayacucho,

cusco_cristalino_a
marillo Highland

CUZCO, Puno, Apurimac, Junin, 
Huancavelica

granada Highland
APURIMAC, Ayacucho, Huancavelica, 
Ancash

huancavelicano Highland
HUANCAVELICA, Apurimac, Ayacucho, 
Junin, Cuzco

huarmaca Highland LA LIBERTAD

huayleño Highland ANCASH, La Libertad

morocho_cajabamb
ino Highland CAJAMARCA

paro Highland

APURIMAC, Arequipa, Ayacucho, Junin, 
Huancavelica, Cuzco, Ancash, Huanuco, 
Cajamarca, La libertad, Puno, Piura

piscorunto Highland CUZCO, Ayacucho, Huancavelica, Junin

rabo_de_zorro Highland ANCASH, Piura

san_geronimo Highland

AYACUCHO, Huancavelica, Junin, 
Arequipa, Apurimac, Ancash, Tacna, 
Cuzco, Cajamarca

san_geronimo_hua
ncavelicano Highland

HUANCAVELICA, Junin, Ayacucho, 
Apurimac, Ancash, Cuzco

sarco Highland HUANUCO

uchuquilla Highland PUNO

chimlos
Highland, 
Rainforest LA LIBERTAD, Huanuco, Cuzco

AREQUIPA, Apurimac, Ayacucho, 



…Razas de Sierra



Razas de Selva

Race Region Department
aleman Rainforest JUNIN, Cajamarca

piricinco Rainforest

MADRE DE DIOS, San Martin, 
Loreto, Pasco, Ucayali, Cuzco, 
Junin

tuxpeño Rainforest CAJAMARCA

cubano_amaril
lo

Rainforest, 
Coast

AMAZONAS, Ucayali, Loreto, 
San Martin, Pasco, Huanuco, 
Madre de Dios, Cajamarca, 
Junin, Cuzco, Ancash, 
Tumbes, La Libertad, Piura

chuncho
Rainforest, 
Highland CUZCO, Apurimac

perlilla

Rainforest, 
Highland, 
Coast

LORETO, Madre de Dios, 
Cuzco, La Libertad, 
Huancavelica, Ancash, 
Apurimac, Cajamarca, 
Amazonas

sabanero

Rainforest, 
Highland, 
Coast

AMAZONAS, Cajamarca, 
Ancash, Piura



Riqueza de las 
razas



 Representacion desbalanceado de las razas en el banco de germoplasma de 
UNALM

 Accesiones con mezcla de razas dificultan la identificación
 SNP ayuda en la identificacion de grupos/razas
 Razas localizadas y otras con amplia distribucion (latitud, longitud, altitud)

Conclusiones preliminares

 Los resultados del análisis de marcadores muestran una base genética estrecha 
para el maíz amiláceo.

 Sin embargo, agricultores y consumidores distinguen muy bien las razas de maíz 
amiláceo que son un componente muy importante de la seguridad alimentaria 
del país. 

 Su estrecha base genética podría ser un factor de vulnerabilidad
 Se está corrigiendo, formando compuestos raciales con las variedades nativas de 

una misma raza (En esa forma toda la diversidad será organizada en poblaciones 
con más capacidades para mejorarlas).  



 Organizar germoplasma segun las razas tipicas
 Plasticidad y rango de variabilidad de las razas debe ser

definida
 Recuperar razas faltantes e incrementar numero de 

accesiones para algunas razas
 Establecer un piloto de conservación in-situ las tres regiones
 Evaluación agronómica de las razas (minimo 3 localidades

/region
 Establecer mejoramiento de los razas cancheras, chicheras, 

chocleras
 produccion de semilla de calidad

Perspectivas



Muchas gracias por su tiempo


