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Un vehiculo aéreo no tripulado esta formado por un conjunto de
equipos, aplicaciones, procedimientos y personal denominado

Unmanned Aircraft Systems, UAS.

Se constituye por dos equipos:

Elequipo aéreo:
O Lapropiaplataforma de vuelo UAV.
O Lacargadepago (payload).
O Elsistemade comunicaciones con la estacidn tierra.

O Elsistemade comunicaciones con lacarga de pago.

El equipo o sistema terrestre:
O Equipode comunicaciones del control del vuelo

O Equipode comunicaciones para el control de la payload.

Ala Fija

O Mediosde lanzamientoy recuperaciéon del UAV (lanzaderas)



Sensores

O indices de vegetacidn

U Filmacidn

O Cobertura vegetal O Inspeccidn térmica
O Fotogrametria
O Estado del cultivo O Estrés hidrico
O Inspeccién visual o
O Calculo de biomasa, etc. O Evapotranspiracion, etc.

O Altura de plantas, etc.



Espectro electromagnético
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Toma y procesamiento de imagenes con RPAS
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Toma y procesamiento de imagenes con RPAS
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Indices de vegetacion

Table 11.1. Red and NIR Vegetation Index Formuias.?

Abbreviation Name Vegetation Index Reference
NDVI Norrnalizgd Qiﬁerence NDVI = NIR - RED R::1ugs7e3)et al.
vegetation index NIR + RED
NIR
RVI Ratio vegetation index RVIs—— Jordan (1969)
RED
SAVI Soil adjusted SAVI = (NIR —RED) (1+L) Huete (1988)
vegetation index (NIR+RED +L)
i NIR —aRED —b Baret et al.
TSAVI Trar?sformed soil ) TSAVIS a( ) (i)
adjusted vegetation RED +aNIR — ab
index )
i ji i NIR Major et al.
SAVI, Soil adjusted ratio SAVI, = (11990)
vegetation index (RED +b/a)
i -aRED-b Richardson ar
PVI Perpendicular VI = NIR ,a it
vegetation index J @ <
ovi Difference vegetation DVI=NIR -RED Tucker (1979)
index
70 =
Biomasa Cubierta
60 F (Kg/ha) vegetal
15 3850 — 100
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Proceso seguido para la interpretacion de resultados

ade imagenes

- Drone Matrice 300 RTK

- Camara Multiespectral Micasense Dual
RedEdge + Blue

- Antena corrector GPS RTK

- Tablet y Gps
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Puntos de control (GCP)

Q

a

Q
Q
a

Puntos de coordenadas conocidas en la zona de
estudio.

Medicion de GCP con métodos topograficos
tradicionales (GPS).

Determinan la precision absoluta del modelo.
Colocan el modelo en la posicidon “exacta” en el geoide.

Precision de metros a centimetros.

Numero y distribucion de GCP

a
Q

LSe recomienda colocar un PCG en el centro para aumentar la calidad de la reconstruccion.

7
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Distribucién homogénea sobre la zona de estudio.
Sivemos la zona de estudio como una mesa, los puntos de
apoyo serian sus patas.

» Puntos en una misma ubicacion: se inclina el modelo.

» Puntos distribuidos homogéneamente: modelo estable.
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Aplicaciones de RPAS en Agricultura

Evaluacion de virus en el cultivo de tomate

Nacional de Innovacién Agraria
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Prediccion de rendimiento del cultivo de maiz
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Tabla de indices de vegetacion
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& Normalized Difference Vegeta- NIR — Red
) A . =— 35
*Qm ,/ P/ /w tion Index (NDVT) NDVI = NIR + Red (35
% J\R\ZJ ?\_\\ Green Normalized Difference CNDVI — NIR — Green 36
i G Vegetation Index (GNDVI) " NIR + Green 361
o NIR
\%; ! Green Chlorophyll Index (GCI) GCl = — - [371
{ X o NIR
\\ i o S & Ratio Vegetation Index (RVI) RVI = —— [38]
o~ N
§ A lf . Normalized Difference RedEdge vong - NIR—Rededge -
s ?«J‘J L/~\ Index (NDRE) = NIR 1 Rededge (3]
- < ; Chlorophyll Index-RedEdge _ _NR
(N R )\/) (CIRE) CIRE = podedge * (371
g e Chlorophyll Vegetation Ind NIR * Red
o GG ™ | S Vi= o 140)
X (} b ‘! / (CVD) Green
a Ny 2l ol MCARI = [(Rededge —red) — 0.2
g g g Moditied Chlorophyll Absorp- + (Rededge — green) [41]
| S g tion Reflectance Index (MCARI) . Rededge
& e
& V o o s N 3 o Soil Adjusted Vegetation Index SAVI — (NIR — Red)(1+ L) (42]
o o Meters (SAVI) NIR + Red + L
Lima departament DExpcrimcntal plot [ Experimental units : Weather station @ Ground control point NIR —R ededge
Canopy Chlorophyll Content In- ccor = NIR + Rededge 43]
dex (CCCT) "~ NIR — Red
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Prediccion de rendimiento del cultivo de maiz
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& D.51 | . N ‘] .
B E i i = b *
2 ) _ é i E 2 § g - i
* 7 ,‘-f_ _— E i %
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Dim1 (71.8%) D3 D3 D42 D45 08 D3l D3 D47 D DS l:.lm n.laa u:u n.l-ﬁ n|=-1
Correlacion de IV con el rendimiento del cultivo
DAS NDVI GNDVI GCI RVI NDRE CIRE CVI MCARI SAVI CCClI
31 0.817* 0.517* 0.507* 0.78%*= 0.45% 0.46** 0.09 0.77%% 0.88* 0.24
39 0.84* 0.60™* 0.017 0.75%*= 0.15 0.19 0.19 0.84* 0.88* -0.53%**
42 Q.71+ 0.61%% 0.58%* 0.72%*= 0.11 0.17 -0.22 0.827* 0.86"* -0.55%**
46 0.69%%* 0.38*% 0.347 0.62% 0.05 0.08 -0.36%* 0.807** 0.807%** -0.327
51 0_55%** 0.05 -0.02 0.427%* -0.45** -0.42%* -0.48%** 0.73%** 0.737%* -0.64%%*

* P value < 0.05 ** P value < 0.01 *** P value < 0.001.



. [ N,
ey . | Mini i ™ ~
o | e 2 CONCYTEC
- y Riego N

Instituto Nacional de Innovacién Agraria

Evaluaciones no destructivas en el cultivo de palto

Ubicacion del estudio Resultados obtenidos

Height plant (m)

Canopy cover of tree (m?)

(A) (8)
= = = 8
\ y = 0.52996(x) + 0.55956 : y =0.83425(x) + 1.58802
R-squared: 0.6775 R-squared: 0.9643
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Monitoreo de cultivos: cultivo de maiz EEA Vista Florida
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Otras Aplicaciones de RPAS en Agrlcultura

Utilizacion de imagenes térmicas
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