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ANTECEDENTES

La yuca es el cuarto cultivo importante a
nivel mundial después del arroz, trigo y
maiz.

Alimento béasico para mas de 1000
millones de personas con escasos
recursos alrededor del mundo.

Raiz tuberosa con importancia en
seguridad alimentaria en las regiones de
la selva alta y baja de nuestro pais, con
una producciéon que supera los 1,2
millones de t.

Fuente: Minagri, (2019)
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Recurso nativo que se conserva en la YUCA

COIeCC|én NaC|OnaI de yuca de Ia EEA Materiales promisorios para la seguridad alimentaria
Donoso — Huaral del INIA (741

accesiones).

Limitada informacion de

caracterizacion agromorfoldgica,

molecular y quimica de la diversidad

conservada.

Estudio preliminar con 20 accesiones

promisorias de yuca (2016).

Demanda en el mercado nacional e Fredy Quispe, Mavel Marcelo, Bryan Rufino, Karina Ccapa
internacional para su procesamiento B

en la industria alimentaria, quimica y S
7

- - INSTITUTO
INIA | 3258 con ‘\ﬁn ) B AGRICULTURA

de biocombustibles. nia )i ety

Fuente: http://agroaldia.minagri.gob.pe/biblioteca/download/pdf/tematicas/f-taxonomia_plantas/fO1-cultivo/2018/yuca.pdf



http://agroaldia.minagri.gob.pe/biblioteca/download/pdf/tematicas/f-taxonomia_plantas/f01-cultivo/2018/yuca.pdf

Bajos rendimientos nacionales en zonas de cultivo de la costa y ﬁ
la selva peruana.
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COMPONENTES




METODOLOGIAS

Caracterizacion agromorfologica

Descriptores propios del INIAy los recomendados por Fukuda,
Guevara, Kawuki y Ferguson (2010).

Descriptores cualitativos (39),

Descriptores cuantitativos (12).




Caracterizacion molecular

Extraccion de ADN segun Doyle Doyle (1987).

Genotipado basado en secuencias de acuerdo a la identificacion de
polimorfismos de un solo nucledtido (SNPs) realizado en el Centro Gendmico de
la Universidad de Minnesota de EE.UU.

Caracterizacion quimica

Materia seca, acidez titulable, soélidos solubles, almidén (segun método quimico,
enzimatico), acido cianhidrico, color, composicion proximal, bioactivos y
actividad antioxidante de acuerdo a métodos validados por la AOAC vy literatura
internacional.




RESULTADOS




CARACTERIZACION AGROMORFOLOGICA
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Histograma y diagrama de caja del rendimiento de raices reservantes de 741
accesiones de la Coleccion Nacional de yuca del INIA




Frecuencia
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Histograma y diagrama de caja de |la altura de planta de 741 accesiones de
la Coleccion Nacional de yuca del INIA




Frecuencia
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Peso_de raices_por_planta (Kg) Peso_de raices por_planta (Kg)

Histograma y diagrama de caja del peso de raices por planta de las 741
accesiones de la Coleccion Nacional de yuca del INIA




Frecuencia
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Histograma y diagrama de caja de la longitud de raiz de las 741 accesiones
de la Coleccion Nacional de yuca del INIA




Frecuencia

Didmetro_de raiz (cm) Didmetro_de_raiz (cm)

Histograma y diagrama de caja del diametro de raiz de las 741 accesiones
de la Coleccion Nacional de yuca del INIA
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Histograma y diagrama de caja del tiempo de cocciéon de las raices
reservantes de las 741 accesiones de la Coleccion Nacional de yuca del




Estadisticos descriptivos de los descriptores cuantitativos evaluados en la caracterizacion
agromorfoldgica de la Coleccion Nacional de yuca del INIA

Minimo  Maximo Promedio
1.70 81.70 27.91
10.14 2553 16.20
9.60  43.44 24.61

62.00  361.80  199.23
20.57  66.00 38.32
1160  51.50 27.99




Descriptor

“Walor

Wigor inicial
[vIl

Regular

Bueno
Wigoroso

A o
Frecuencia (%) PERU | Ministerio
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584
37.9

Color de hojas apicales sin extenderse
[CHA]

Werde claro
WVerde oscuro
Werde con parpura

Parpura

12.6
7.0
63.7
16.7

Forma del lobulo central
[FLC]

Ovoide
Eliptica
Lanceolada
Lineal o recta

Pandurada
Lineal-Pandurada

0.7
238
1.1

Color del peciolo
[CPE]

Werde claro

“Werde

Werde con rojo
Werde con parpura
Rojo

Parpura

Color de hojas maduras
[CHM]

“Werde claro

Werde oscuro

Werde con parpura
i a

Otros (especificar)

Pubescencia del cogollo
[PCG]

Ausente
Moderada
Abundante

Color de la nervadura de las hojas
[CINH]

MWRUWEO-dnWo WU EWNR W EWNRO LWL W e

Werde
Werde con rojo
Parpura

0.8

Analisis de frecuencia de (algunos) descriptores cualitativos en
caracterizacion agromorfologica de la Colecciéon Nacional de yuca.

la




1142

Distancia: (Gower (sqrt(1-S)))
I
761

381

Distribucion de las accesiones de Coleccion de yuca segun dendograma elaborado con los caracteres
cuantitativos de la caracterizacion agromorfolégica. Método de Ward y distancia segun Gower.



5.004

2.504

Tiempo_de_coccidn

0.00

CP 2 (20.7%)

-2.504

-5.00-

Longitud_del_peciolo
Diametro_del peciolo
Ancho_de I6bulo_de hoja

4
Altura_de planta ..

Longitud_de entrenudos

Peso_de raices por_planta
Rendimiento
3\‘ MNimero_de_raices_por_planta

Diametro_de raiz

Longitud _de lobulo_de hoja Longitud_de_raiz

1

5.00

250

0.00

CP 1 (62.6%)

250 5.00

Analisis de componentes principales de los cluster y las variables agromorfoldgicas
cuantitativas evaluadas en las accesiones de la Coleccion Nacional de yuca.
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Codigo
Nacional

Rendimiento

(t/ha)

Forma de
planta

Pedunculo de
raiz

Forma de raiz

Calidad

culinaria

Retencion del
area foliar

PER 011907
PER 011928
PER 012010
PER 011937
PER 011740
PER 012358
PER 011698
PER 011699
PER 011727
PER 011690
PER 012011
PER 011797
PER 011732
PER 011747
PER 012018

45.49
45.30
43.45
37.71
37.30
35.66
34.55
32.46
31.88
31.16
30.84
27.38
26.17
25.27
22.73

Paraguas
Cilindrico
Cilindrico

Erecto

Paraguas

Cilindrico
Erecto

Paraguas

Paraguas
Cilindrico
Cilindrico
Cilindrico
Cilindrico
Cilindrico

Cilindrico

Corto
Corto
Intermedio
Intermedio
Corto
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Corto
Intermedio
Corto
Corto
Corto
Corto
Corto

Conica-cilindrica
Conica-cilindrica
Cilindrica
Conica-cilindrica
Conica-cilindrica
Cilindrica
Cilindrica
Conica-cilindrica
Conica-cilindrica
Cilindrica
Coénica-cilindrica
Conica-cilindrica
Coénica-cilindrica
Coénica-cilindrica

Cilindrica

Muy bueno
Muy bueno
Bueno
Muy bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Excelente
Muy bueno
Muy bueno
Bueno
Bueno
Muy bueno
Muy bueno

Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Intermedio
Bueno
Intermedio
Bueno
Intermedio
Bueno
Intermedio
Intermedio
Bueno

Intermedio

Tabla de accesiones promisorias de yuca segun caracteres agromorfolégicos de
rendimiento, forma de planta, pendunculo de raiz, forma de raiz, calidad culinaria y
retencion de &rea foliar de la Coleccion Nacional de yuca.




CARACTERIZACION MOLECULAR

Colecta del material vegetal

Extraccion de ADN

Calidad del ADN extraido

Llamado de variantes, GBS

Filtrado de variantes, SNPs

Analisis de diversidad Genética

Analisis de estructura poblacional, DAPC




Agregar 700 plL de _
cloroformo-alcohol Separar 700 plL del
sobrenadante en un

!

isoamilico (24:1) frio ,
tubode 1.5 pl % Llevar a bafio
Maria a 65°C

‘ . /- - ? —V NN _

. Y 3
Incubar en bafio Maria a i lé}‘.

Triturar en el 65°C durante 45 P Agregar 80 pl 1

Tissuelyser a una
frecuencia de 30/s por 4
minutos

minutos de CTAB 10X Agregar 700 pL de
cloroformo-alcohol
isoamilico (24:1)
frio

§
>
Descartar el Dejar a -20°C o o

isopropanol y agregar durante 30 minutos Agregar 500 pL

150 pL de TE ‘T— 500 pL de etanol (70%) de isopropanol
v

Resuspender con

al pellet frio

' Descartar el etanol y \ 7 — Separar 700 pL del

dejar secar el tubo sobrenadante en un
abierto tubo de 1.5 pL

Diagrama de flujo del proceso de extraccion de ADN a partir de hojas
jovenes de yuca.
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Gréafica del analisis discriminante de componentes principales para

establecer la estructura poblacional de la Coleccion Nacional de yuca
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Bolivia
Brasil
Colombia
Costa Rica

S = N W=
L7

Ecuador

(]

Paraguay

Pert / Amazonas
Perti / Ancash
Perii / Apurimac
Perii / Arequipa
Perti / Cajamarca
Perti / Cusco

Pert / Huanuco
Perti / lca

Perti / Junin
Perti / La Libertad
Perti / Lambayeque
Perti/ Lima
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Pera / Loreto
Perti / Piura
Perti / San Martin
Perti / Tumbes
Perti / Ucayali
Total
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390 49 44

Conformacion de los grupos geneticos identificados en el analisis de
estructura poblacional de la Coleccidn Nacional de yuca
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CARACTERIZACION QUIMICA

74.014

Procedencia del material genético (Regidn/pais)

Diagramas de caja de la humedad de raices de la Coleccion Nacional de
On procedencia del material genético.
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Amazonas
Cajamarca
La Libertad
Lambayequer
San Martin
Colombia-
Costa Rica
Paraguay-

Procedencia del material genético (Regién/pais)

Diagramas de caja de materia seca de raices de la Coleccion Nacional de
On procedencia del material genético.




e’ .
PERU | Ministerio .
de Agricultura y Riego

B+@ 4. %5

I
L
11 H

':?
[+
o
w
o
w
]

o

=

<
=

e

=2

E

<C

Amazonas
Apurimac
Cajamarca
La Libertad
Lambayeque-
San Martin{
Colombia
Costa Rica
Paraguay-
Arequipa

Procedencia del material genético (Region/pais)

Diagramas de caja del contenido de almidén de raices de la Coleccion
Nacional de yuca segun procedencia del material genético.
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Amazonas
Apurimac-
Cajamarca
Huanuco/
La Libertad
Lambayeque
San Martin
Caolombia
Costa Rica
Ecuador]
Paraguay-
Areguipa

Procedencia del material genético (Region/pais)

Diagramas de caja del contenido de acido cianhidrico de raices de la
Colecciéon Nacional de yuca sequn procedencia del material genético.
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Amazaonas
Apurimac-
Cajamarca
La Libertad-
Lambayeque-
San Martin
Colombia|
Costa Rica
Paraguay-
Arequipa

Procedencia del material genético (Regién/pais)

Diagramas de caja de soélidos solubles de raices de la Coleccion Nacional
de yuca segun procedencia del material genético.
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Amazonas
ApurimacH
Cajamarca
La Libertad/
Lambayeque-
San Martin{
Colombia
Costa Ricaf
Paraguay-
Arequipa

Procedencia del material genético (Regidn/pais)

Diagramas de caja del parametro cromatico L* de raices de la Coleccion
Nacional de yuca segun procedencia del material genético.
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Amazonas
Apurimac-
Cajamarca
Huanuco-
La Libertad
Lambayeque-
Loreto
Piura
San Martin/
Tumbes
Colombia-
Costa Rica/
Ecuador-
Paraguay
Arequipa-

Procedencia del material genético (Region/pais)

Diagramas de caja del parametro cromatico a* de raices de la Coleccion
Nacional de yuca segun procedencia del material genético.
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Parametro cromatico, b*
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Amazonas
Apurimac
Cajamarca
La Libertad-
Lambayeque-
San Martin{
Colombia
Costa Rica-
Paraguay
Arequipa

Procedencia del material genético (Region/pais)

Diagramas de caja del parametro cromatico b* de raices de la Coleccion
Nacional de yuca segun procedencia del material genético.
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Yellow Index
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Amazonas
Apurimac
Cajamarca
La Libertad
Lambayeque-
San Martin{
Colombia
Costa Rica
Paraguay-
Arequipa

Procedencia del material genético (Regién/pais)

Diagramas de caja de yellow index (indice de color amarillo) de raices de la
Coleccion Nacional de yuca segun procedencia del material genético.
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-21.79 42.21 106.21 170.20 234.20 298.20 362.20 426.20 490.19 554.19 618.19
HCN (mg/kg, base seca)

Distribucion de frecuencia del HCN en raices de la Coleccidon Nacional de
an procedencia del material genético.
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Almidon (%, base seca)

Distribucion de frecuencia del contenido de almidon en raices de la
Coleccion Nacional de yuca segun procedencia del material genético.
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25.84 28.80 31.76 34.72

37.68

40.64

4359

Materia seca (%)

46.55

4951

5247 55.43

Distribucion de frecuencia de la materia seca en raices de la Coleccidon
Nacional de yuca segun procedencia del material genético.
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Parametro a*

Parametro b*

nalisis de correlacion de los parametros de color, Hue, yellow
uminosidad de raices de la Coleccion Nacional de yuca.
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Almidon

Andlisis de correlacién del pH, sélidos solubles (° Brix), acidez, indice de madurez,
acido cianhidrico y almidén de las raices de la Coleccion Nacional de yuca.




-5.00/,
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a9 SN
P Humelade
L ]
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-4.50

113 225
CP 1 (30.1%)

5.63

9.00

Andlisis de componentes principales de los caracteres quimicos evaluados en la Coleccion

Nacional de yuca.




Ward

i Eucles)

s el LB

Distribucion de las accesiones de la Coleccién de yuca segun dendograma elaborado con los
caracteres cuantitativos de la caracterizacion quimica. Método de Ward y distancia Euclidea.




Caodigo Materia seca Almidon Acido cianhidrico
Nacional (%) (%) (mg/kg)

PERO11701 53.95 35.84 10.18 90.20 -1.49 13.41
PERO11888 53.46 34.02 41.42 91.17 -1.61 10.58
PER012206 53.38 30.53 26.72 92.47 -1.48 10.97
PER012371 53.31 39.23 10.47 92.07 -1.81 10.42
PERO11859 52.56 36.29 13.70 90.38 -1.34 10.92
PERO11788 52.02 35.76 10.30 91.00 -1.81 12.97
PERO11858 51.87 38.52 12.79 89.90 -1.51 12.37
PERO11727 51.87 36.52 20.59 88.40 -1.44 10.74
PERO11875 51.66 29.84 29.69 89.66 -1.31 14.98
PERO11869 51.50 32.98 38.63 90.08 -1.70 14.23
PER012412 51.38 25.60 16.19 92.30 -2.05 12.14
PERO11981 51.28 38.87 16.90 91.18 -1.37 11.78
PERO11897 51.26 27.04 35.99 91.56 -1.61 10.58
PERO11778 51.25 35.79 11.18 90.99 -1.71 12.88
PER012253 51.04 37.87 8.71 90.91 -2.42 15.90
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b*

L* a*

Accesiones promisorias de la Coleccién Nacional de yuca identificadas segun contenido de
materia seca, almidén y acido cianhidrico.




Actividad Actividad
antioxidante DPPH  antioxidante ABTS
(umol TEAC/100g)  (umol TEAC/100g)

PER011718 d 0.97 ; : J 35.79 9.16 7.83 0.78 14.08 25.96
PER011816 ] 1.42 0.30 0.58 0.66 31.62 6.82 2.90 1.06 7.61 22.68
PER011871 : 0.90 0.27 0.90 0.50 35.89 13.99 3.50 0.49 37.33 64.16
PER011891 . 1.12 0.23 0.52 0.65 30.82 842 2.92 0.82 6.73 60.24
PER011924 A 1.22 0.22 0.90 0.78 35.23 712 4.76 1.78 7.10 28.01
PER011934 : 1.22 0.33 0.81 0.69 32.98 8.92 3.85 0.77 16.13 26.69
PER011959 3 1.53 0.32 0.69 0.90 33.30 12.08 5.84 1.28 8.32 61.38
PER012006 3 0.78 0.36 0.82 0.64 33.34 11.83 6.44 0.73 22.58 45.86
PER012008 : 1.06 0.42 1.01 0.83 33.15 5.79 3.29 0.75 5.50 28.31
PER012023 ; 0.91 0.31 0.84 0.70 34.57 1.1 4.26 0.69 8.11 34.25
PER012044 ; 1.31 0.28 1.06 0.59 32.09 26.07 3.10 0.31 70.02 128.49
PER012087 55.36 1.21 0.25 0.86 0.71 33.81 10.75 4.38 0.92 10.73 7342
PER012104 50.77 0.93 0.38 1.37 0.68 37.73 9.96 6.13 1.53 10.37 34.99
PER012106 59.93 1.70 0.39 0.96 0.90 30.88 13.00 6.87 0.86 7.67 82.94
PER012121 60.47 1.52 0.26 0.91 0.64 30.94 12.61 3.03 1.05 19.17 68.01
PER012129 55.00 1.16 0.23 0.80 0.69 33.29 10.08 5.48 1.19 8.34 40.40
PER012137 62.39 0.81 0.28 0.59 0.73 29.58 7.76 5.63 0.46 4.47 58.83
PER012166 60.19 1.09 0.28 0.76 0.64 30.59 12.72 6.16 0.81 18.92 38.17
PER012170 53.70 1.05 0.20 0.74 0.74 36.33 14.15 3.45 0.93 11.63 83.79
PER012193 57.29 0.96 0.29 0.95 0.61 33.33 8.09 6.45 0.54 11.46 37.59
PER012292 57.76 0.84 0.30 1.13 0.71 32.49 18.74 4.39 2.19 55.68 108.34
PER012306 53.93 0.94 0.32 0.64 0.61 36.97 13.50 6.87 0.54 10.15 81.95
PER012307 60.11 1.34 0.23 1.30 1.03 31.66 23.31 4.18 1.91 52.65 129.75
PER012312 60.48 1.15 0.34 0.77 0.92 30.51 10.82 3.26 0.70 18.90 37.25
PER012317 53.91 0.98 0.28 1.07 0.56 38.12 20.7 6.76 2.01 47.70 109.79
PER012355 60.87 1.13 0.37 0.72 0.76 28.80 11.92 3.34 1.16 14.97 50.03
PER012356 50.15 1.03 0.42 0.73 0.77 37.35 13.43 3.87 0.82 29.55 44.05
PER012392 58.49 0.86 0.24 0.69 0.69 31.43 9.12 6.74 1.25 14.61 24.50
PER012404 64.59 1.34 0.23 0.91 0.60 26.60 5.99 4.88 0.76 7.09 3222
PER012414 61.23 1.13 0.27 1.56 0.71 30.45 17.08 4.56 2.10 30.76 89.29

Contenido quimico-proximal, compuestos fendlicos, flavonoides, carotenoides y actividad
antioxidante segun DPPH y ATBS de 30 accesiones de la Coleccidén Nacional de yuca.

Compuestos
Fendlicos
(mg GAE/100g)

Flavonoides Carotenoides
(mg QE/100g)  (mg BCE/100g)

Cédigo Humedad Cenizas Grasa Proteina  Fibracruda  Almidén
Nacional (%) (%) (%) (%) (%) (%)
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PROGRAMA

Martes 3 de marzo
9:00-9:30 Registro de participantes
9:30-10:00  Inauguracion
10:00 - 12:45  Identificacion SNP’s v SkimGBS
~ 12:45-14:00  Almuerzo

I 1 14:00 - 15:30  Programas en GBS-dRADseq

| 15:30 - 17:00 Practica con Stacks 2.5 v sus paquetes, Parte 1
I Jueves 5 de marzo

“\I\Ih“hm“'“"w 9:00 - 12:45  Practica con Stacks 2.5, agrupacion v catilogo SNPtags, Parte 2
—

00N

CUARTO CONGRESO PERUANO DE

MEJORAMIENTO GENETICO Y e '} , 2 ““hlhlllllm;"i'" i

BIOTECNOLOGIA AGRICOLA

e = 1245-14:00 Almuerzo
Ry y - = =5 14:00— 17:00 Practica con Stacks 2.5, genatipificacion, Parte 3

m"mlllhuu.,.
~4 Martes 10 de marzo
m e 9:00-11:00  Prictica con Stacks 2.5, archivos VCF, Parte 4
‘ il % 11:00 - 12:45  Formatos VCF v filtrado de variantes
o ”/. - 12:45-14:00 Almuerzo
, - P 14:00 - 15:30  Practica de filtrado de variantes
15:30 - 17:00 Practica de conversion entre formatos

“Perspectivas de las 6micas para eafrentar los retos de la

Libro de memorias

La Molina, Lima-Perii

02 al 04 de octubi
al 04 de octubre Martes 17 de marzo

2019 > § : . 9:00-10:30  Estructura poblacional
A 10:30 —12:45  Practica PCA y DAPC con SNPs.— Adegengt v SNPrelate
12:45 - 1400  Almuerzo
14:00 - 15:30  Practica “Stoicture” con poblaciones conocidas
15:30 —17:00  Pracrica “Simiciue” sin poblaciones conocidas

Viernes 20 de marzo

9:00-10:00  Analisis filogenético

10:30 - 12:45  Practica filogenia con SIPs,
12:45 - 14:00  Almuerzo

14:00 — 16:30  Practica filogenia con CDS
16:30-17:00 Clausura del cursq
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“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la Luch contra |2 Corrupcién y la Impunidad”

CATALOGO DE ACCESIONES DE YUCA
( Manihot esculenta Crantz ) DEL INIA - PERU

Fredy Quispe Jacobo, Mavel Marcelo Salvador, Hans Amao Castilla

Lima - 2020

Cédigo Nacional
PERO011674

CARACTERES GENETICOS - SNP

INFORMACION GENERAL

Especie
Procedencia
&

CARACTERES AGRONOMICOS

Rendimiento (tha)

Peso de raices reservantes por planta (kg)
Retencion del area foliar

Forma de planta

Altura de planta (cm)

Habito de ramificacion

CARACTERES MORFOLOGICOS

Color de la pulpa de raiz reservante
Color extemo de corteza de raiz reservante
Color intemo de corteza de raiz reservante
Facilidad de desprendimiento de raiz reservante
Forma de raiz reservante

Pednculo de ralz reservante

Facilidad de pelado de raiz reservante

Color del tallo maduro

Color del colénquima de tallo

Forma del Iébulo central de hoja

Color de hojas apicales sin extenderse
Pubescencia de las hojas tiemas

Color del peciolo

Distribucion de antocianina en peciolo

CARACTERES FISICOQUIMICOS-SENSORIALES

Andlisis discriminante de componentes principales
Asignacion del grupo genético - PERO1 1674

| s o

Color de la pulpa de raiz reservante
[Escala CIELab]

Materia seca (%)
Almidén (%) [método quimico]
Almidén (%) [método enzimatico]
Acido cianhidrico (mg HCN/g)
Sdiidos solubles (*Brix)

Acidez titulable (%)

Indice de madurez

Calidad culinaria

Sabor de puipa

Dureza de puipa

Fibra en pulpa

Tiempo de coccidn (min)

24

“Decenio dela lgualdad de oportunidades para mujeres y hombres™
“Afio de la Lucha contra la Corruptisn y la Impunidad”

Métodos en caracterizacion agro-
morfolégica, molecular y quimica:
Manihot esculenta Crantz
(Yuca)

Fredy Quispe Jacobo, Hans Amap Castilla, Bianca Yigil Santillan,
Annie Y iri Aguil

Lima - 2020
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CONCLUSIONES

Se identificaron 15 accesiones promisorias segun informacion agro-
morfologica, con rendimientos (t/ha) entre 22,73 y 45,49 t/ha de buena calidad
culinaria en la Coleccion Nacional de yuca del INIA.

El analisis de SNIPs identifico 6 grupos genéticos de la Coleccion Nacional de
yuca del INIA.

Se identificaron 15 accesiones promisorias segun informacion quimica, con
materia seca entre 51,04 y 53,95 %; almidén entre 25,60 y 39,23 % (base
himeda) y bajos contenidos de acido cianhidrico entre 8,71y 41,42 mg/kg, en
la Coleccion Nacional de yuca del INIA.

Se prepararon 2 documentos técnicos para publicacion: “Catalogo de la
Coleccion de yuca del INIA Peru” y “Métodos en la caracterizacion agro-
morfologica, molecular y quimica de Manihot esculenta K. (Yuca)”
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RECOMENDACIONES
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Preciobajo Serdulce Serblanca Nofibrosa  Nutritiva Tamafio Rendimiento Informacion No existe interés Algo interesa Interés en el sector Estratégico en
grande masde 12t molecular

Alta espectativa
region nacional

Expectativa en el sector agroindustrial

Caracteristica de importancia en innovacién (Pardmetro)
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