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ANTECEDENTES

• La yuca es el cuarto cultivo importante a

nivel mundial después del arroz, trigo y

maíz.

• Alimento básico para más de 1000

millones de personas con escasos

recursos alrededor del mundo.

• Raíz tuberosa con importancia en

seguridad alimentaria en las regiones de

la selva alta y baja de nuestro país, con

una producción que supera los 1,2

millones de t.

Fuente: Minagri, (2019)



• Recurso nativo que se conserva en la

Colección Nacional de yuca de la EEA

Donoso – Huaral del INIA (741

accesiones).

• Limitada información de 

caracterización agromorfológica, 

molecular y química de la diversidad 

conservada. 

• Estudio preliminar con 20 accesiones

promisorias de yuca (2016).

• Demanda en el mercado nacional e

internacional para su procesamiento

en la industria alimentaria, química y

de biocombustibles.

Fuente: http://agroaldia.minagri.gob.pe/biblioteca/download/pdf/tematicas/f-taxonomia_plantas/f01-cultivo/2018/yuca.pdf

http://agroaldia.minagri.gob.pe/biblioteca/download/pdf/tematicas/f-taxonomia_plantas/f01-cultivo/2018/yuca.pdf


• Bajos rendimientos nacionales en zonas de cultivo de la costa y

la selva peruana.
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COMPONENTES



Caracterización agromorfológica

Descriptores propios del INIA y los recomendados por Fukuda, 

Guevara, Kawuki y Ferguson (2010).

Descriptores cualitativos (39), 

Descriptores cuantitativos (12).

METODOLOGÍAS



Caracterización molecular

Extracción de ADN según Doyle Doyle (1987).

Genotipado basado en secuencias de acuerdo a la identificación de 

polimorfismos de un solo nucleótido (SNPs) realizado en el Centro Genómico de 

la Universidad de Minnesota de EE.UU.

Caracterización química

Materia seca, acidez titulable, sólidos solubles, almidón (según método químico, 

enzimático), ácido cianhídrico, color, composición proximal, bioactivos y 

actividad antioxidante de acuerdo a métodos validados por la AOAC y literatura 

internacional.



RESULTADOS



Histograma y diagrama de caja del rendimiento de raíces reservantes de 741

accesiones de la Colección Nacional de yuca del INIA

CARACTERIZACIÓN AGROMORFOLÓGICA

(tn/ha) (tn/ha)



ANTECEDENTES

Histograma y diagrama de caja de la altura de planta de 741 accesiones de

la Colección Nacional de yuca del INIA

(cm) (cm)



ANTECEDENTES

Histograma y diagrama de caja del peso de raíces por planta de las 741

accesiones de la Colección Nacional de yuca del INIA

(Kg) (Kg)



Histograma y diagrama de caja de la longitud de raíz de las 741 accesiones

de la Colección Nacional de yuca del INIA

(cm) (cm)



Histograma y diagrama de caja del diámetro de raíz de las 741 accesiones

de la Colección Nacional de yuca del INIA

(cm) (cm)



Histograma y diagrama de caja del tiempo de cocción de las raíces

reservantes de las 741 accesiones de la Colección Nacional de yuca del

INIA

(min) (min)



Estadísticos descriptivos de los descriptores cuantitativos evaluados en la caracterización

agromorfológica de la Colección Nacional de yuca del INIA

Variable Mínimo Máximo Promedio SD CV (%)

Rendimiento (tn/ha) 1.70 81.70 27.91 13.20 47.30

Longitud del lóbulo central (cm) 10.14 25.53 16.20 2.53 15.62

Ancho del lóbulo central (cm) 1.02 5.52 3.44 0.80 23.23

Longitud del peciolo (cm) 9.60 43.44 24.61 5.43 22.07

Diámetro del peciolo (cm) 1.40 5.13 3.10 0.55 17.65

Altura de planta (cm) 62.00 361.80 199.23 52.36 26.28

Longitud de entrenudos (cm) 20.57 66.00 38.32 6.96 18.17

Número de raíces por planta 0.00 7.60 2.37 1.40 59.00

Peso de raíces por planta (Kg) 0.14 6.86 2.34 1.11 47.18

Longitud de raíz reservante (cm) 11.60 51.50 27.99 5.05 18.05

Diámetro de raíz reservante (cm) 1.07 7.26 4.71 0.74 15.77

Tiempo de cocción (min) 2 25 14.65 6.40 43.66



Análisis de frecuencia de (algunos) descriptores cualitativos en la

caracterización agromorfológica de la Colección Nacional de yuca.
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Distribución de las accesiones de Colección de yuca según dendograma elaborado con los caracteres

cuantitativos de la caracterización agromorfológica. Método de Ward y distancia según Gower.



Análisis de componentes principales de los cluster y las variables agromorfológicas

cuantitativas evaluadas en las accesiones de la Colección Nacional de yuca.



Tabla de accesiones promisorias de yuca según caracteres agromorfológicos de

rendimiento, forma de planta, pendúnculo de raíz, forma de raíz, calidad culinaria y

retención de área foliar de la Colección Nacional de yuca.



CARACTERIZACIÓN MOLECULAR

• Colecta del material vegetal

• Extracción de ADN

• Calidad del ADN extraído

• Llamado de variantes, GBS

• Filtrado de variantes, SNPs

• Análisis de diversidad Genética

• Análisis de estructura poblacional, DAPC



Diagrama de flujo del proceso de extracción de ADN a partir de hojas

jóvenes de yuca.



Gráfica del análisis discriminante de componentes principales para

establecer la estructura poblacional de la Colección Nacional de yuca



Gráfica compoplot que representa la probabilidad de pertenencia de cada

individuo a los clústeres identificados en el análisis DAPC de la Colección

Nacional de yuca



Conformación de los grupos genéticos identificados en el análisis de

estructura poblacional de la Colección Nacional de yuca



Diagramas de caja de la humedad de raíces de la Colección Nacional de

yuca según procedencia del material genético.

CARACTERIZACIÓN QUÍMICA



Diagramas de caja de materia seca de raíces de la Colección Nacional de

yuca según procedencia del material genético.



Diagramas de caja del contenido de almidón de raíces de la Colección

Nacional de yuca según procedencia del material genético.



Diagramas de caja del contenido de ácido cianhídrico de raíces de la

Colección Nacional de yuca según procedencia del material genético.
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Diagramas de caja de sólidos solubles de raíces de la Colección Nacional

de yuca según procedencia del material genético.



Diagramas de caja del parámetro cromático L* de raíces de la Colección

Nacional de yuca según procedencia del material genético.



Diagramas de caja del parámetro cromático a* de raíces de la Colección

Nacional de yuca según procedencia del material genético.



Diagramas de caja del parámetro cromático b* de raíces de la Colección

Nacional de yuca según procedencia del material genético.



Diagramas de caja de yellow index (índice de color amarillo) de raíces de la

Colección Nacional de yuca según procedencia del material genético.



Distribución de frecuencia del HCN en raíces de la Colección Nacional de

yuca según procedencia del material genético.



Distribución de frecuencia del contenido de almidón en raíces de la

Colección Nacional de yuca según procedencia del material genético.



Distribución de frecuencia de la materia seca en raíces de la Colección

Nacional de yuca según procedencia del material genético.



Análisis de correlación de los parámetros de color, Hue, yellow index y

luminosidad de raíces de la Colección Nacional de yuca.



Análisis de correlación del pH, sólidos solubles (°Brix), acidez, índice de madurez,

ácido cianhídrico y almidón de las raíces de la Colección Nacional de yuca.



Análisis de componentes principales de los caracteres químicos evaluados en la Colección

Nacional de yuca.



Distribución de las accesiones de la Colección de yuca según dendograma elaborado con los

caracteres cuantitativos de la caracterización química. Método de Ward y distancia Euclidea.



Accesiones promisorias de la Colección Nacional de yuca identificadas según contenido de

materia seca, almidón y ácido cianhídrico.



Contenido químico-proximal, compuestos fenólicos, flavonoides, carotenoides y actividad

antioxidante según DPPH y ATBS de 30 accesiones de la Colección Nacional de yuca.



PARTICIPACIÓN - EVENTOS



PUBLICACIONES



CONCLUSIONES

• Se identificaron 15 accesiones promisorias según información agro-

morfológica, con rendimientos (t/ha) entre 22,73 y 45,49 t/ha de buena calidad 

culinaria en la Colección Nacional de yuca del INIA.

• El análisis de SNIPs identificó 6 grupos genéticos de la Colección Nacional de 

yuca del INIA.

• Se identificaron 15 accesiones promisorias según información química, con 

materia seca entre 51,04 y 53,95 %; almidón entre 25,60 y 39,23 % (base 

húmeda) y bajos contenidos de ácido cianhídrico entre 8,71 y 41,42 mg/kg, en 

la Colección Nacional de yuca del INIA. 

• Se prepararon 2 documentos técnicos para publicación: “Catálogo de la 

Colección de yuca del INIA Perú”  y “Métodos en la caracterización agro-

morfológica, molecular y química de Manihot esculenta K. (Yuca)” 
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